





Introduccion

Empecé usando la base de datos Espais Verds / Espacios Verdes del Portal de datos abiertos del
Ayuntamiento de Valencia como un dataset con el que poder practicar y aplicar lo que iba aprendien-
do en mis estudios de programacion y ciencia de datos en la Universitat Oberta de Catalunya. Al ver
que era una informacién muy interesante, decidi embarcarme en un proyecto que ayudara a visualizar
esos datos de forma sencilla e interactiva, y de este modo contribuir en el conocimiento de la “riqueza
verde” de Valencia y su término municipal.

De esta forma surge www.valenciaverde.es. La pagina web ofrece mapas interactivos con geoloca-
lizacién de los espacios verdes y el arbolado urbano, asi como su distribucidn por barrios y distritos.
Incluye informacién estadistica y graficos sobre los espacios verdes y el arbolado urbano, detallando
su tipologia y su relacion con la superficie y la poblacién de cada barrio y distrito.

El proyecto se ha desarrollado basandose en los tres principios del Gobierno Abierto: Transparencia,
participacion y colaboracion:

Transparencia: La informacion se ofrece de manera objetiva y con un diseno intuitivo, interactivo
y amigable, para que sea accesible por todos los ciudadanos y ciudadanas, desde profesionales del
urbanismo, del ambito educativo o de otra indole, hasta residentes locales y cualquier persona intere-
sada en conocer mejor las zonas verdes, el arbolado urbano y su distribucidn en los barrios y distritos
de Valencia.

Participacion: Tras el lanzamiento del proyecto se han implementado nuevas funcionalidades gra-
cias a propuestas ciudadanas recibidas a través de las redes sociales. Ademas, uno de los proyectos
previstos para incluir este afio en la pagina web se basa en la participacion ciudadana.

Colaboracion: Se han usado datos abiertos del Portal de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Valen-
cia, lo que garantiza la fiabilidad y actualidad de la informacién presentada, contribuyendo a la colabo-
racion entre la administracion publica y la sociedad. Durante el desarrollo del proyecto, ha habido una
comunicacion fluida con los técnicos de open data del Ayuntamiento de Valencia, a los que, a través
de un detallado informe, he comunicado erratas detectadas, he propuesto mejoras y he enviado los
datasets mejorados, con el objetivo de colaborar en tener unos datos abiertos de calidad.

He querido lanzar el proyecto a comienzos del afio 2024 para hacerlo coincidir con la Capitalidad
Verde Europea de Valencia 2024, y que esta fuera mi aportacion personal a este reconocimiento.

Puesta de sol en el Jardin del Turia



Antecedentes

Las zonas verdes urbanas desempefnan un papel crucial en la mejora de la calidad de vida de las
personas, ya que proporcionan espacios para la recreacion, la interaccion social y el deporte, entre
otros. El arbolado urbano contribuye a la mejora de la calidad del aire en la ciudad y a regular la tem-
peratura, un aspecto crucial frente al cambio climatico en una ciudad mediterranea como Valencia.

A pesar de estos beneficios muchos ciudadanos y ciudadanas no tienen un conocimiento detallado
del arbolado y las zonas verdes disponibles en su entorno cercano, ya que los datos sobre la distri-
bucion y cantidad de areas verdes por barrios y distritos no siempre son facilmente accesibles para el
publico en general. Esta falta de sencillez en la accesibilidad a la informacion puede limitar el conoci-
miento, y por tanto, la participacion informada de la comunidad en su conservacién y mejora.

SITUACION ACTUAL

En Valencia existen diversas iniciativas y proyectos que informan y promueven el uso de los espacios
verdes, ademas de sensibilizar a la poblacién sobre la importancia del arbolado urbano y la biodiver-
sidad en la ciudad.

El Ayuntamiento de Valencia, y a otras entidades locales, han desarrollado diversas herramientas y
plataformas para la difusidn, gestion y mantenimiento de estas areas, como la seccion Medi ambient
| salut, en la web del Ayuntamiento, o el Pla Verd i de |la Biodiversitat de Valéncia, un ambicioso pro-
yecto estratégico que quiere servir de guia a la gestidon municipal respecto a la infraestructura verde,

el patrimonio natural y la biodiversidad urbana en las proximas décadas.

Otras iniciativas han surgido con motivo de la capitalidad verde europea , como Valencia, Capital
Verde Europea 2024, donde se pueden descubrir rutas por diferentes espacios verdes y encontrar
informacion sobre parques y jardines de la ciudad.

También han surgido Apps para nifios, como Valéncia Green Routes, que, a modo de juego, permi-
ten descubrir los arboles monumentales de la ciudad.

Sin embargo los formatos en algunas de estas iniciativas no son interactivos, como el Pla Verd de
Valéncia, que se compone de multitud de PDFs muy largos, con mucha informacion, muy detallada y
con un analisis denso y en profundidad de los temas, lo cual puede llegar a ser algo abrumador para
un ciudadano comun.

PROYECTOS SIMILARES

Aunque la iniciativa de www.valenciaverde.es surge de forma independiente, existen proyectos si-
milares en otras ciudades del mundo, como Nueva York o Washington. Ciudadanos anénimos han
utilizado datos abiertos y tecnologias digitales para mapear y presentar informacion sobre los espacios
verdes o el arbolado urbano de sus ciudades, permitiendo a los residentes y visitantes conocer mejor
los parques y jardines de la ciudad, cantidad y tipo de arboles, asi como datos estadisticos relevantes
por barrios y distritos. Ejemplos de estos proyectos:

New York City Green Spaces Green Space Accessibility in New York City Street Trees in Washington, DC
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https://www.valencia.es/val/medi-ambient-i-salut
https://www.valencia.es/val/medi-ambient-i-salut
https://plaverdvalencia.com/
https://www.visitvalencia.com/capital-verde-europea-2024
https://www.visitvalencia.com/capital-verde-europea-2024
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.playandgo.retosVLC&hl=es&gl=US
https://tiny-hummingbird-7bb599.netlify.app/
https://tiny-hummingbird-7bb599.netlify.app/
https://storymaps.arcgis.com/stories/24810e67efb04fed87589a6215c830c5
https://dcgis.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=fea6079cf9bc4310a8b6c94f8c2bf1da
https://storymaps.arcgis.com/stories/24810e67efb04fed87589a6215c830c5
https://dcgis.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=fea6079cf9bc4310a8b6c94f8c2bf1da

Antecedentes

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Muchos ciudadanos y ciudadanas de Valencia desconocen “cémo de verde” es su barrio o distrito en
comparacion a otros de la ciudad. En este contexto, es comun que se manipulen datos por intereses
politicos o partidistas.

Esto se suma a un desconocimiento general sobre la “riqueza verde” de la ciudad y su término muni-
cipal. Existen espacios verdes de gran valor que son grandes desconocidos por gran parte de los ciu-
dadanos y ciudadanas, como La Marjal de Vistabella Rafalell o algunas areas de I'Albufera. Ademas,
algunos parques y jardines de la ciudad y los arboles monumentales no son ampliamente conocidos.
En este sentido se puede afirmar que no podemos proteger aquello que no conocemos.

En este contexto, el proyecto tiene como objetivo dar a conocer, de forma objetiva, accesible, sencilla

e interactiva, la informacion sobre los espacios verdes, parques, jardines y arbolado urbano de Valen-
cia y su término municipal, y su relacion con los barrios y distritos.

Pinos en el Paseo de La Alameda



Descripcion del proyecto
OBJETIVO GENERAL

El objetivo principal de www.valenciaverde.es es informar y colaborar en el conocimiento de los es-
pacios verdes y el arbolado urbano de Valencia ciudad y su término municipal, asi como su distribucion
por barrios y distritos.

Los mapas interactivos visualizan los datos, haciendo sencilla y amena su comprensiéon. Por ejem-
plo, podemos ver la distribucidn de las zonas verdes y el arbolado urbano por barrios y distritos, y su
relacion con la superficie y poblacion de los mismos.

Con datos estadisticos, y sus correspondientes graficas, asi como con un material visual de gran im-
pacto, como fotografias de alta calidad, se pretende aumentar el conocimiento y promover el cuidado
de estos espacios y del arbolado urbano. De esta manera también se sensibiliza a la sociedad sobre
su importancia y uso responsable.

www.valenciaverde.es pretende ser una herramienta informativa, educativa y de sensibilizacién, ob-
jetiva, actualizada, transparente y participativa, de facil acceso y uso, siempre abierta a mejoras y
nuevas funcionalidades.

ESTRUCTURAY CONTENIDOS

La pagina web se estructura en tres grandes secciones: Valencia ciudad, Término municipal y Arbo-
lado, ademas de una seccion llamada info donde informo del origen del proyecto, las fuentes de datos,
metodologia y forma de contacto, como ejercicio de transparencia y para facilitar la participacion.

Captura de pantalla de la pagina de inicio de www.valenciaverde.es

Las secciones “Valencia ciudad” y “Término municipal” recopilan informacién sobre los espacios

verdes, mientras que la seccion “Arbolado” se enfoca, como su nombre indica, en el arbolado urbano.

He querido diferenciar entre “Valencia ciudad™ y el “Término municipal” para que los datos sean mas

comparables entre barrios y distritos, ya que el Parque Natural de La Albufera tiene una gran extension

y poca poblacién. Esta division permite una mejor visualizacion y comparacion de la distribucion de los
espacios verdes en areas con caracteristicas mas similares.

* Valencia ciudad no incluye los distritos:

- Pobles del Nord, constituidos por las pedanias de: Benifaraig, Poble Nou, Carpesa, Casas de Barcena, Mahuella-Taula-
della, Rafalell-Vistabella, Masarrochos y Borboto.

- Pobles de L'Oest, constituidos por las pedanias: Benimamet y Beniferri.

- Pobles del Sud, constituidos por las pedanias: El Forn D’Alcedo, Castellar-L'Oliveral, Pinedo, El Saler, El Palmar, El Pe-
rellonet, La Torre y Faitanar.

En practicamente todas las secciones hay mapas interactivos que sirven para enteder los datos de
una manera visual y sencilla, ayudando a lograr el objetivo de la plataforma como punto de informacién
accesible a todo el mundo, comprensible, transparente y objetivo.
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http://www.valenciaverde.es
https://www.valenciaverde.es/
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad
https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia
https://www.valenciaverde.es/arbolado
https://www.valenciaverde.es/arbolado
https://www.valenciaverde.es/info
https://www.valenciaverde.es/
http://www.valenciaverde.es
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Descripcion del proyecto

Captura de pantalla de la pagina Valencia ciudad

Valencia ciudad, aqui se publica informacion estadistica sobre los espacios verdes de Valencia
ciudad, junto a dos mapas interactivos. Estos mapas permiten visualizar el porcentaje de area verde
por barrio y distrito, asi como los m? de zona verde por habitante en cada barrio y distrito. Los barrios
y distritos estan coloreados segun el porcentaje de superficie verde.

Esta seccion se subdivide a su vez en las siguientes categorias:

+ Espacios verdes, con informacion sobre la cantidad de cada tipologia de espacio verde en Valen-
cia ciudad, y un mapa interactivo que incluye datos sobre la ubicacion, nombre, tipologia, area
(en m?), distrito y barrio de cada espacio verde de Valencia ciudad. El Ayuntamiento de Valencia
clasifica en cinco tipos los espacios verdes, a los cuales he afiadido la tipologia “Universidades”
para aquellas areas verdes que pertenecen a la Universidad y no vienen catalogadas en el data-
set Espais Verds / Espacios Verdes del portal de datos abiertos del Ayuntamiento de Valencia.
Cada espacio verde esta coloreado segun su tipologia.

« Parques urbanos, con datos estadisticos sobre los parques de Valencia ciudad. Cuenta con un
mapa interactivo que muestra la geolocalizacién de los parques urbanos, incluyendo su nombre,
area (en m?) y barrio al que pertenecen.

« Jardines de especial proteccion, con un listado de los jardines catalogados como de “Especial
Proteccion”, acompanado de un mapa interactivo que muestra su ubicacién, nombre, area (en
m?2), distrito y barrio al que pertenecen.

» Carril bici, con un plano de la red de carril bici de Valencia, incluyendo la geolocalizacién de los
espacios verdes, coloreados segun su tipologia.

* % area verde, con informacion estadistica, graficos y dos mapas interactivos que visualizan el
porcentaje de superficie verde en relacion con la superficie total de cada barrio y distrito de la
ciudad de Valencia. En el mapa de barrios se ha realizado un estudio mas detallado, diferenciado
entre el total de area verde y el area de “superficie verde transitable”, que son las zonas verdes
por las que los ciudadanos puede transitar, es decir, excluyendo las areas tipificadas como acom-
pafiamiento viario (medianeras, rotondas, etc).

+ m2 zona verde/hab, con informacién estadistica, graficos y dos mapas interactivos que muestran
los metros cuadrados de zona verde por habitante en cada barrio y distrito de la ciudad de Valen-
cia. Al igual que en la seccion anterior, en el mapa de barrios se diferencia entre el area total de
zona verde y la “superficie verde transitable”, es decir, las zonas verdes por las que los ciudada-
nos puede transitar, descontando el clasificado como acompafiamiento viario (medianeras, roton-
das, etc).



https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad/espacios-verdes-de-valencia
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad/parques-urbanos
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad/jardines-de-especial-proteccion
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad/carril-bici
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad/porcentaje-superficieverde-por-barrio-valencia-ciudad
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad/m2-zona-verde-hab-valencia-ciudad
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad
https://www.valenciaverde.es/valencia-ciudad

Descripcién del proyecto

Captura de pantalla de la pagina Término municipal

Término municipal de Valencia, en esta seccion se publica informacién estadistica de los espa-

cios verdes del término municipal de Valencia, con dos mapas interactivos, por barrios y distritos. En
cada uno de ellos se puede conocer el porcentaje de superficie verde por barrio o distrito, asi como los
m? de zona verde por habitante en cada barrio o distrito del término municipal de Valencia. Los barrios
y distritos estan coloreados segun el porcentaje de superficie verde.

Esta seccidn se subdivide a su vez en las siguientes categorias:

Espacios verdes, con informacién sobre la cantidad de cada tipologia de espacio verde en el
término municipal de Valencia. Un mapa interactivo muestra la ubicaciéon, nombre, tipologia, area
(en m?), distrito y barrio de cada espacio verde del término municipal de Valencia. El Ayuntamien-
to de Valencia clasifica los espacios verdes en cinco tipos, a los cuales he afiadido la tipologia
“Universidades” para aquellas areas verdes pertenecientes a la Universidad y que no vienen
catalogadas en el dataset Espais Verds / Espacios Verdes del portal de datos abiertos del Ayun-
tamiento de Valencia. Cada espacio verde esta coloreado segun su tipologia.

L’Albufera, con fotografias del Parque Natural de L'Albufera y un mapa interactivo que visualiza
la superficie total del Parque Natural de la Albufera y la parte que pertenece al término municipal
de Valencia. También se indican el nombre, tipologia y superficie de las areas de mayor interés
ecoldgico, como el Tancat de la Pipa, el Tancat de la Ratlla, la Devesa, La Casa de Troncoll, La
Punta y el Racé de L'Olla.

% area verde, con dos mapas interactivos que muestran el porcentaje de superficie verde res-
pecto a la superficie total de cada barrio y distrito del término municipal de Valencia. En el mapa
de los barrios se ha diferenciado entre el area total de zona verde y el area de “superficie verde
transitable”, es decir, excluyendo el tipificado como acompafiamiento viario (medianeras, roton-
das, etc).

m2 zona verde/hab, con informacion estadistica, graficos y dos mapas interactivos que muestran
los metros cuadrados de zona verde por habitante en cada barrio y distrito del término municipal
de Valencia. En el mapa de barrios se ha diferenciado entre el area total de zona verde y el area
de “superficie verde transitable”, que son las zonas verdes por las que el ciudadano puede transi-
tar, es decir, sin incluir el tipificado como acompanamiento viario (medianeras, rotondas, etc).



https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia
https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia/espacios-verdes
https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia/la-albufera
https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia/porcentaje-area-verde
https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia/m2-zona-verde-hab
https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia
https://www.valenciaverde.es/termino-municipal-valencia

Descripcién del proyecto

Captura de pantalla de la pagina Arbolado

Arbolado, en esta seccion se publica informacion estadistica y graficos sobre la cantidad y los tipos
de arboles urbanos que hay en Valencia y su distribucion en diferentes entornos (viario, jardin, par-
que, rotonda, etc). Ademas, se incluye un mapa interactivo con la geolocalizacion de los arboles de
Valencia.

Esta seccion se subdivide a su vez en las siguientes categorias:

« Arboles protegidos, con informacién sobre la cantidad de arboles protegidos, su tipologia y esta-
disticas de su distribucion por barrios. También incluye un mapa interactivo que muestra la geolo-
calizacion de los arboles protegidos, el tipo de arbol, su grupo (caduco, perenne, palmacea, etc),
el tipo de proteccion, la direccion, el barrio y una ficha técnica.

» Estadisticas, con informacion estadistica sobre el arbolado en los barrios de Valencia ciudad y
un mapa interactivo con la cantidad de arboles por hectarea y el numero de personas por arbol
en cada barrio de Valencia ciudad. Los barrios estan coloreados segun el numero de arboles por
hectarea en el barrio.

PUBLICO OBJETIVO
El proyecto esta dirigido a toda la sociedad:

* Residentes de Valencia que quieran conocer mejor los espacios verdes, el arbolado urbano, su
barrio o distrito.

» Turistas o visitantes que deseen conocer mejor la ciudad.

* Educadores y estudiantes, como recurso educativo sobre Valencia, el medio ambiente y la soste-
nibilidad urbana.

* Investigadores y urbanistas, para apoyar sus estudios y proyectos de planificacion urbana y ges-
tion ambiental.

BENEFICIOS PARA VALENCIA

El proyecto tiene un marcado caracter informativo y educativo acerca de la “riqueza verde” de Valen-
cia y su término municipal. Adquiriendo especial importancia en el contexto de la planificacién urbana
sostenible y la proteccidn de los “recursos verdes” de Valencia, ya que al colaborar en el conocimiento
de los mismos, se facilita la toma de decisiones informadas por parte de las autoridades locales y de
los habitantes. Esto puede repercutir en una mejora de los barrios, los distritos, la calidad de vida de
los ciudadanos y ciudadanas y en general de Valencia.
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https://www.valenciaverde.es/arbolado
https://www.valenciaverde.es/arbolado
https://www.valenciaverde.es/arbolado/arboles-protegidos
https://www.valenciaverde.es/arbolado/estadisticas-arbolado
https://www.valenciaverde.es/arbolado

Bases de datos, metodologia y
tecnologias utilizadas

Para la elaboracion del proyecto se ha realizado un trabajo de mineria de datos aplicando la meto-
dologia CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining).

Se ha usando Python como lenguaje de programacién y Google Colab como entorno para escribir y
ejecutar el cédigo. Al estar basado en la nube, Google Colab me permite trabajar desde cualquier dis-
positivo, facilitandome la movilidad y flexibilidad para trabajar. Ademas, el uso del entorno interactivo
notebooks de Jupyter permite combinar codigo ejecutable, texto enriquecido, graficos y otros elemen-
tos multimedia. Lo que lo hace perfecto para un proyecto como www.valenciaverde.es, basado en el
analisis de datos, la visualizacién de resultados y la creacién de documentos interactivos.

Las fases del proceso han sido las siguientes:

1. ESTABLECER EL OBJETIVO DEL PROYECTO.

El objetivo planteado es crear un portal, en un formato amigable e interactivo que sirva como
herramienta informativa y educativa sobre los espacios verdes, parques, jardines y arbolado de
la ciudad, asi como su distribucidn por barrios y distritos. El proyecto estara disefiado para tener
una vida a largo plazo, con actualizaciones periddicas que eviten el envejecimiento de los datos y
abierto a la participacion ciudadana.

2. SELECCION Y COMPRESION DE LOS DATOS.

Para cumplir con el objetivo del proyecto se necesitan datos con la informacién necesaria, que
sean fiables y actualizados. Por ello decido utilizar datos provenientes de fuentes oficiales. El Por-
tal de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Valencia es el lugar perfecto como fuente principal de
datos para el proyecto, ya que ofrece los datos necesarios mas relevantes con total fiabilidad, en
formatos reutilizables y actualizados. Estos datos se complementan con informacion de la Oficina
de Estadistica de Valencia y el Institut Cartografic Valencia.

La integracion y visualizacion de estos datos se realiza utilizando tecnologias avanzadas de SIG
(Sistemas de Informacién Geografica) y herramientas de desarrollo web interactivas.

Para este proyecto, www.valenciaverde.es, se han utilizado las siguientes bases de datos:

» Espais Verds / Espacios Verdes, portal de datos abiertos del Ayuntamiento de Valencia.

» Arbratge /Arbolado, portal de datos abiertos del Ayuntamiento de Valencia.

» Arbratge Proteqit Municipal / Arbolado Protegido Municipal, portal de datos abiertos del Ayunta-
miento de Valencia.

» Barris / Barrios, portal de datos abiertos del Ayuntamiento de Valencia.

» Districtes / Distritos, portal de datos abiertos del Ayuntamiento de Valencia.

» Padron municipal a 1/1/2023, oficina de estadistica del Ayuntamiento de Valencia.

» Visor cartografico del Institut Cartografic Valencia, para la geolocalizacion de espacios verdes
incluidos en la web que no vienen en el dataset Espais Verds / Espacios Verdes. Estos espacios
verdes son:

1. El Jardi Botanic de la Universitat de Valéncia.

2. ElI Campus de la Universitat Politécnica de Valéncia.

3. Los Campus Tarongers y Blasco Ibafiez de la Universitat de Valéncia.

4. ElParque Natural de la Albufera y espacios de especial relevancia ecolégica dentro de ella:
Parque de la Devesa, El Tancat de la Pipa, El Tancat de la Ratlla, La Punta, La Casa de
Troncoll y el Raco de I'Olla.

La Marjal de Vistabella Rafalell.

Zonas verdes de El Palmar y Pinedo, como el paseo maritimo, entre otras.
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http://www.valenciaverde.es
https://valencia.opendatasoft.com/explore/dataset/espais-verds-espacios-verdes/information/?dataChart=eyJxdWVyaWVzIjpbeyJjb25maWciOnsiZGF0YXNldCI6ImVzcGFpcy12ZXJkcy1lc3BhY2lvcy12ZXJkZXMiLCJvcHRpb25zIjp7fX0sImNoYXJ0cyI6W3siYWxpZ25Nb250aCI6dHJ1ZSwidHlwZSI6ImNvbHVtbiIsImZ1bmMiOiJBVkciLCJ5QXhpcyI6Im9iamVjdGlkIiwic2NpZW50aWZpY0Rpc3BsYXkiOnRydWUsImNvbG9yIjoiIzY2YzJhNSJ9XSwieEF4aXMiOiJvYmplY3RpZCIsIm1heHBvaW50cyI6NTAsInNvcnQiOiIifV0sInRpbWVzY2FsZSI6IiIsImRpc3BsYXlMZWdlbmQiOnRydWUsImFsaWduTW9udGgiOnRydWV9
https://valencia.opendatasoft.com/explore/dataset/arbratge-arbolado/table/
https://valencia.opendatasoft.com/explore/dataset/arbratge-protegit-municipal-arbolado-protegido-municipal/table/
https://valencia.opendatasoft.com/explore/dataset/barris-barrios/information/?dataChart=eyJxdWVyaWVzIjpbeyJjb25maWciOnsiZGF0YXNldCI6ImJhcnJpcy1iYXJyaW9zIiwib3B0aW9ucyI6e319LCJjaGFydHMiOlt7ImFsaWduTW9udGgiOnRydWUsInR5cGUiOiJjb2x1bW4iLCJmdW5jIjoiQVZHIiwieUF4aXMiOiJnaXNfZ2lzX2JhcnJpb3NfYXJlYSIsInNjaWVudGlmaWNEaXNwbGF5Ijp0cnVlLCJjb2xvciI6IiM2NmMyYTUifV0sInhBeGlzIjoiZ2lzX2dpc19iYXJyaW9zX2FyZWEiLCJtYXhwb2ludHMiOjUwLCJzb3J0IjoiIn1dLCJ0aW1lc2NhbGUiOiIiLCJkaXNwbGF5TGVnZW5kIjp0cnVlLCJhbGlnbk1vbnRoIjp0cnVlfQ%3D%3D&location=14,39.47119,-0.35143&basemap=e4bf90
https://valencia.opendatasoft.com/explore/dataset/districtes-distritos/information/
https://www.valencia.es/cas/estadistica/anuario-estadistica?capitulo=2
https://visor.gva.es/visor/

Bases de datos, metodologia y tecnologias utilizadas

3. PREPARACION DE LOS DATOS.

Siguiendo la maxima en ciencia de datos: “Bad data leads to bad models” (malos datos llevan a
malos modelos) se realiza un trabajo minucioso y detallado de preparacion de los datos, previo a
la creacidn del modelo, con las siguientes acciones:

a) Analisis Exploratorio de los Datos (Exploratory Data Analysis, EDA).

A todos los datasets utilizados en el proyecto se les ha realizado un EDA, que es una primera
aproximacion a los datos. Este analisis me ha permitido conocer la estructura de cada uno de los
datasets: cantidad de registros y variables, tipologia de las mismas, distribucion de sus valores y
para hacer una primera evaluacion de la calidad del dataset, es decir, si los datos estan limpios de
valores faltantes (missing values), en blanco y de registros repetidos.

EDA del dataset Arbratge/Arbolado. EDA del dataset Barris / Barrios. EDA del dataset Padron.

b) Limpieza de datos.

A todos los datasets se les ha hecho un trabajo riguroso de deteccion de valores faltantes (mis-
sing values), valores inconsistentes, erratas en las asignaciones de valores u otro tipo de errata,
errores de transcripcion, tales como diferente forma de escribir un registro (mayusculas-minuscu-
las, acentos, espacios en blanco, etc.), discrepancias en los datos entre diferentes datasets, etc.

Por ejemplo, uno de los problemas encontrados es la diferente forma en que se llama a los barrios
y distritos en los distintos datasets, lo cual supone un problema cuando se quiere cruzar informa-
cion de varios datasets. He unificado los nombres de los barrios y distritos en los seis datasets uti-
lizados, tomando como referencia los nombres que aparecen en la web de la oficina de estadistica
del Ayuntamiento de Valencia: barrios/distritos.

En el informe, entregado a la oficina de datos abiertos en febrero de 2024, vienen explicados en
detalle los problemas mas relevantes encontrados y la limpieza de datos realizada.
Adjunto algunos ejemplos:

Unificacion de nombre de los barrios en el dataset arbolado.

Geolocalizacién de algunos arboles que no estaban geolocalizados.
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https://www.valencia.es/es/cas/estadistica/mapa-barrios

Bases de datos, metodologia y tecnologias utilizadas

¢) Reduccién de la dimensionalidad, seleccién de variables.
Se han eliminado registros que no tenian informacion relevante para el proyecto. En cada dataset
se ha hecho una seleccion de las variables de interés para el objetivo del proyecto.

Seleccién de variables en el dataset Arbratge / Arbolado

d) Transformacion de los datos.

He excluido la superficie ocupada por la Ciudad de las Ciencias (CAC) de la zona verde del Jardin
del Turia, ya que considero que edificaciones de esa magnitud no pueden clasificarse como zonas
verdes.

En los datos del padron municipal por barrios y distritos, del instituto de estadistica del Ayunta-
miento de Valencia, he eliminado la coma como separador de miles, y los datos los he transforma
a tipo numérico entero.

En el dataset Espais Verds / Espacios Verdes del portal de datos abiertos, el Jardin del Turia
aparece como un barrio mas, en el proyecto he asignado el area de cada tramo del Jardin del Turia
a los barrios y distritos por los que pasa. Esta asignacion se ha hecho de forma proporcional a la
superficie que cada tramo del Jardin del Turia ocupa en cada barrio y distrito.

Eliminacion de la superficie de la CAC como area verde.

Asignacion de la superficie de algunos tramos del Jardin del Turia.a los barrios y distritos por los que pasa.
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Bases de datos, metodologia y tecnologias utilizadas

e) Datos enriquecidos.

Aunque la base del proyecto son los datasets del portal de datos abiertos del Ayuntamiento de
Valencia, se han integrado variables de otros datasets, enriqueciendo asi el dataset de estudio con
datos de fuentes heterogéneas, pero de interés para el objetivo del proyecto.

Los datos agregados son: padrén municipal y espacios verdes (con su nombre, area y geolocali-
zacién) que no estaban incluidos en el dataset Espais Verds / Espacios Verdes. Estas zonas verdes
adicionales son las citadas en el punto 2 (seleccion y comprension de los datos).

Algunas de las zonas verdes afadidas.

f) Datos derivados.

A partir de los seis datasets utilizados como base de datos, se han creado nuevas variables que
permiten ampliar nuestro conocimiento sobre la situacion de los barrios y distritos en relacion a los
espacios verdes y el arbolado urbano.

Las variables que se han creado son:
«  “% Area verde por barrio y distrito”, es el porcentaje de superficie verde respecto a la superfi-
cie total de cada barrio y distrito de Valencia.

Después del lanzamiento del proyecto y por sugerencia de un ciudadano, en los barrios se
ha diferenciado entre zona verde total y zona verde “transitable” (excluyendo las tipificadas
como acompafiamiento viario, que corresponden a medianeras, rotondas, etc).

*  “m2_zv/hab por barrio y distrito”, son los m? de zona verde por habitante en cada barrio y dis-
trito. En el caso de los barrios se diferencia entre zona verde total y zona verde “transitable”.

« “Arboles/Ha”, es la cantidad de arboles por hectarea en cada barrio de Valencia.

+ “Personas/arbol”, es la cantidad de habitantes que hay en cada barrio por cada arbol del barrio.

Mapa interactivo creado a partir de datos derivados.
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Bases de datos, metodologia y tecnologias utilizadas

dg) Generacion de graficos.

Durante todo el proceso de preparacion de datos se han calculado datos estadisticos y realizado
exploraciones visuales mediante distintos tipos graficos, como graficos de barras, boxplots, matri-
ces de correlacioén y jointplots, por barrios y distritos. Estos graficos no han sido publicados en la
web, ya que forman parte del trabajo interno.

Los analisis estadisticos y sus visualizaciones me han servido para conocer los datasets y las
relaciones entre los datos, corroborar datos derivados y evaluar los efectos de los cambios produ-
cidos.

Estadisticos de los m? zv/hab en los barrios de Valencia. Estadisticos del % de superficie verde en los barrios de Valencia.

Boxplot de los m2 de zona verde por habitante en los barrios de Valencia.

Un boxplot, o diagrama de cajas, es un tipo de diagrama que nos ayuda a visualizar como se
distribuyen los datos, y nos detecta si hay outliers (datos extremos).

La caja verde representa el rango intercuartilico, donde se encuentran el 50% de los datos, es
decir la mitad de los barrios de Valencia tienen entre 1.7 y 11.7 m? de zv/hab.

La linea verde es la mediana (4.6), que divide los datos en dos mitades iguales (el 50% de los
barrios tienen menos de 4.6 m? zv/hab y la otra mitad mas de 4.6 m? zv/hab).

Los bigotes o lineas que se extienden desde la caja representan el rango de los datos, excluyen-
do los valores atipicos.

Los puntos (outliers) fuera de los bigotes son valores atipicos, en este caso barrios con una can-
tidad de m2 zv/hab extremadamente alta, mayor a 25 m2 zv/hab, que son los barrios de la Ciutat
de les Arts i de les Ciencies, La Punta, Triitat, Cami Real y La Carrasca.

También se han realizado boxplots con otras variables, para barrios y distritos.

Otros tipos de graficos realizados:

Grafico de correlacion de las variables numéricas por barrios de Valencia.

Grafico de nodos en espiral con los m? de zona Podemos visualizar posibles relaciones entre variables numéricas, la mayor correlaciéon
verde por habitante en los barrios de Valencia. es entre la superficie de zona verde del barrio y los m2 zv/hab (0.95), como era de esperar.
Es otra forma de visualizar los barrios con mas También vemos que barrios mas grandes tienen mas superficie verde, aunque la relacién
m? de espacio verde por habitante. es moderada (0.57)
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Bases de datos, metodologia y tecnologias utilizadas

4. GENERACION DE CONTENIDO.

Una vez creados los datasets de trabajo: espacios verdes, parques urbanos, jardines de especial
proteccion, carril bici, arbolado y arboles protegidos, se procede a realizar un estudio estadistico
exhaustivo de los datos y su representacion grafica en diagramas de barras y mapas interactivos.

Los diagramas de barras han sido elaborados con las herramientas que ofrecen las librerias
Bokeh y matplotlib de Python.

Para la elaboracion de los mapas interactivos he utilizado librerias opensource (de cédigo abier-
to), en concreto Geopandas, Folium y Leaflet de Python. Geopandas es una libreria que extiende
las capacidades de la libreria Pandas para manejar datos geoespaciales. Leaflet es una libreria
opensource ampliamente utilizada en la creaciéon de mapas interactivos, aptos para dispositivos
mobiles. Folium, por su parte, permite manipular datos y visualizarlos en los mapas interactivos de
Leaflet.

Ademas se ha empleado codigo HTML y CSS para especificar estilos, colores y enlaces. El pro-
grama que he desarrollado genera documentos HTML que pueden ser exportados e integrados en
el codigo HTML de la pagina web.

Captura de pantalla de uno de los mapas interactivos de la web, al hacer clic en el icono del na-
ranjo (logotipo de www.valenciaverde.es) ubicado en cada barrio, se abre un cuadro emergente con
la informacion correspondiente a ese barrio. Es una forma sencilla, visual y atractiva de presentar
los datos, haciéndolos comprensibles para un publico amplio, no necesariamente experto en datos.
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https://bokeh.org/
https://matplotlib.org/
https://geopandas.org/en/stable/
https://python-visualization.github.io/folium/latest/
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Bases de datos, metodologia y tecnologias utilizadas

5. VALIDACION, PUBLICACION Y RESULTADOS.

Cuando defino el proyecto también realizo la compra de los dominios www.valenciaverde.es vy
www.valenciaverde.com, estableciendo como pagina principal www.valenciaverde.es

Decido este nombre por su clara relacion con el contenido de la web y la localizacion del proyecto,
ademas de ser muy facil de recordar.

La pagina web se desarrolla en la plataforma Wix, por simplicidad de uso, facilidad de realizar
modificaciones y la opcion de introducir cédigo HTML, lo que me permite introducir los archivos
HTML generados por el programa.

Esta plataforma crea paginas web con disefié responsivo, permitiendo que el contenido se ajuste
automaticamente a diferentes tamafos de pantalla y resoluciones, proporcionando asi una expe-
riencia de usuario 6ptima tanto en dispositivos moviles como en pantallas de escritorio.

Una vez revisada y validada la funcionalidad del proyecto, comprobados los datos, verificado el
correcto funcionamiento de todos los mapas y graficos, asi como todas las secciones de la web en
varios tipos de dispositivos, procedo a su publicacion en febrero de 2024. De este modo se cumple
el objetivo de lanzarlo a principios del afio 2024, coincidiendo con la capitalidad verde europea de
Valencia en 2024.

Pagina de inicio de www.valenciaverde.es en
un dispositivo movil.

Pagina de los espacios verdes en Valencia ciu-
dad en un dispositivo movil.

Desde su publicacion numerosas ciudadanos, como Antonio Garcia, Director General de la
Capitalidad Verde Europea, y cuentas relacionadas con datos abiertos, como la Oficina del Dato
del Gobierno de Espana, han mostrado su interés por el proyecto y han compartido la web en sus
redes sociales.

En el Ideathon de datos abiertos para Valencia Capital Verde Europea, celebrado el 5 de marzo
de 2024 y organizado por el Ayuntamiento de Valencia, se puso a www.valenciaverde.es como
ejemplo de reutilizacion de datos abiertos.

También la iniciativa Aporta, de la Secretaria de Estado de Digitalizacion e Inteligencia Artificial
del Gobierno de Espafia, la recoge en su listado de aplicaciones desarrolladas por ciudadanos a
partir de datos abiertos: https://datos.gob.es/es/aplicaciones/valencia-verde
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Identidad grafica e imagen visual.

Con una red saturada de imagenes y donde la imagen visual es crucial, decido realizar un trabajo de
identidad grafica para asegurar que el proyecto sea estéticamente atractivo y mantenga una coheren-
cia visual.

Asimismo se han incluido fotografias de gran calidad en la pagina web, con el objetivo de realzar la
estética del proyecto, dar a conocer la belleza de los espacios verdes y el arbolado, y fomentar asi su
proteccion.

Mi aficién a la fotografia me ha permitido incluir este tipo de imagenes sin recurrir a fotégrafos profe-
sionales. Todas las fotografias del proyecto y de este informe son de mi autoria.

Dado que el Citrus aurantium (Naranjo amargo) es el arbol mas comun en la ciudad, he creado un
logotipo inspirado en un naranjo. Los colores del proyecto se basan en los del logotipo, utilizando un
verde mas claro como fondo de las paginas web.

La firma corporativa se compone del simbolo grafico (logotipo) y el texto www.valenciaverde.es a la
derecha, utilizando el mismo color que el tronco y hojas y con tipografia “Arial bold”.

Para la pagina web se ha seleccionado la tipografia “Avenir Light” por su legibilidad y atractivo es-
tetico.

Creacion del logotipo con un programa de disefio grafico vectorial Colores corporativos

www.valenciaverde.es

Firma corporativa

17



Actualizaciones y planes de futuro.

Entre los objetivos generales del proyecto se encuentran mantener los datos actualizados y estar
abierto a nuevas funcionalidades y la participacion ciudadana. En este sentido cabe senala que ya se
han implementado dos nuevas funcionalidades basadas en sugerencias de los ciudadanos a través
de redes sociales:

1. Inclusion de informacion por distrito. Originalmente la web sdélo presentaba datos por barrios.
Ahora también ofrece informacion detallada por distritos.

2. Diferenciacién entre superficie verde total y superficie verde transitable. En los barrios se ha ana-
dido una distincién entre la superficie verde total y superficie verde transitable.

Las funcionalidades proyectadas para desarrollar proximamente incluyen:
1. Versién en valenciano. Desarrollar una versién del sitio web en valenciano.

2. Secciones para parques y jardines especificos. Crear secciones dedicadas a los parques y
jardines mas emblematicos, proporcionando datos de interés, fotografias y cualquier informacién
relevante que permita conocer mejor estos espacios y contribuya a su preservacion.

3. Seccion comparativa temporal. Afadir una nueva seccién que permita comparar los datos a lo
largo del tiempo. Con las nuevas actualizaciones de datos se podran elaborar graficos compara-
tivos para analizar como evolucionan los barrios, distritos y la ciudad de Valencia en términos de
espacios verdes y arbolado.

4. Mapa de arboles singulares. Crear una seccion dedicada a los arboles singulares de la ciudad,
aquellos que, aunque no sean monumentales, tengan un interés especial por su singularidad es-
tética, floracion, forma inusual, etc. Este mapa se elaboraria a partir de la participacion y colabo-
racion ciudadana, cualquier persona podria enviar sus fotos y localizacién del arbol singular para
incluirlo en el listado y el mapa interactivo. Esto ayudaria a conocer mejor nuestro patrimonio arbo-
reo y podriamos protegerlo mejor.
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Conclusiones.

Distribucién de la superficie verde y el arbolado. Desafios.

Con datos de marzo 2024, ultima actualizacion de la pagina web www.valenciaverde.es, en la ciu-
dad de Valencia el 9.9% de su superficie es zona verde, distribuida de manera muy desigual entre los
barrios. Un 25% de los barrios poseen menos del 3.8% de superficie verde, mientras que otro 25%
supera el 17%.

Referido a la poblacién del 1 de enero de 2023 hay 6.4 m?de zona verde por habitante, también
distribuida de manera desigual. El 25% de los barrios tienen menos de 1.7 m? de zv/hab, y la mitad de
los barrios no llega a 5 m2 de zv/hab

A nivel municipal, el porcentaje sube considerablemente por el Parque Natural de L'Albufera. Un
14% del término municipal de Valencia es superficie verde, excluyendo el lago de L'Albufera. A nivel
de término hay 16.9 m2 de zona verde por habitante.

En barrios urbanisticamente consolidados es complicado encontrar espacios para nuevas zonas
verdes. Pero, una vez identificados los barrios con menor superficie verde, es necesario buscar solu-
ciones creativas e innovadoras, como jardines verticales o el incremento del arbolado en las calles,
para mejorar asi la calidad de vida de los ciudadanos y ciudadanas.

También hay que prestar especial atencion a la accesibilidad de los espacios verdes, para que pue-
dan ser disfrutados por los ciudadanos y ciudadanas. Por ejemplo, en el barrio de Soternes, sdlo el
7.1% del 24.1% de su superficie verde es transitable.

En Valencia ciudad, por numero, mas de la mitad de los espacios verdes que dependen del Ayunta-
miento de Valencia son “jardines barrio-plaza”. Aunque por superficie el gran pulmén de la ciudad es
el Jardin del Turia, incluyendo el Parque de Cabecera representa el 25.2% de la superficie verde total
de la ciudad de Valencia.

El mayor jardin de especial proteccion son los Jardines del Real (180.299,31 m?), el mas pequefio el
jardin de C/Colén - Palacio de Justicia (351,21 m?).

Respecto al arbolado destacan los alcorques vacios como octava “especie” mas comun en la ciu-
dad, faltan por reponer casi 5000 arboles. También es remarcable el Cementerio General como tercer
espacio con mas arboles de la ciudad, por detras del Jardin del Turia y el Parque de Cabecera, convir-
tiendose asi en un espacio de gran valor ecoldgico en la ciudad que hay que preservar.

Es preocupante que barrios con poca cantidad de espacios verdes, como El Pilar, La Raiosa o La
Roqueta, también sean los que menos arboles tengan por hectarea o numero de habitantes.

Educacion e Informacion.

Como vemos el patrimonio verde incluye parques, jardines, arbolado urbano, areas naturales prote-
gidas y cualquier espacio verde, pues todos contribuyen a mejorar la calidad de vida de las personas,
aunque hay que procurar que sean transitables para que los ciudadanos y ciudadanas puedan disfru-
tarlos.

La participacidn ciudadana podria ser de ayudar en la recopilacidon y actualizacion de los datos, con-
tribuyendo a tener bases de datos mas completas, actualizadas y precisas.

Asi pues es necesario continuar con la labor informativa y educativa para conocer en profundidad el
patrimonio verde de Valencia y su distribucion por barrios y distritos. Las herramientas para ello deben
ser intuitivas, accesibles e interactivas, permitiendo que cualquier persona pueda explorar y entender
los datos de manera sencilla.

Al implementar estas tecnologias fomentamos la creacién de una sociedad informada y capacitada
para tomar decisiones fundamentadas en datos precisos y objetivos. Esto puede repercutir positiva-
mente en la proteccion de los espacios verdes y el arbolado, beneficiando a los barrios, distritos y, en
general, a toda Valencia.
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