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1 PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 DISPOSICIONES GENERALES

1.1.1 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

1.1.1.1 Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidn que se establece entre los agentes que
intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion del

contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2 Contrato de obra

Se recomienda la contratacidon de la ejecucidn de las obras por unidades de obra, con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacién

necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3 Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o

contradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra

El presente Pliego de Condiciones

La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos,

mediciones y presupuestos

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre

las medidas a escala tomadas de los planos.



1.1.1.4 Proyecto Arquitectoénico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacion de la
Edificacion. En él se justificard técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las

especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendrd entre todos ellos la necesaria
coordinacidn, sin que se produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir

por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de
Obra como interpretacion, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5 Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion del
solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracién para

ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6 Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura

publica a peticidn de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:



La comunicacién de la adjudicacion.

La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

La cldusula en la que se exprese, de forma categdrica, que el Contratista se obliga al cumplimiento
estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la
Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han

de servir de base para la realizacion de las obras definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dard también su conformidad con la firma

al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se

consigne el Contratista.

1.1.1.7 Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas
a someter la discusidon de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales
Administrativos con arreglo a la legislacidn vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su

domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8 Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el contrato

y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades de obra con
deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccién Facultativa
haya examinado y reconocido la construccién durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas

en liquidaciones parciales.

1.1.1.9 Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidon y demas legislacidn vigente
que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacidon de la seguridad y salud en el

trabajo de la construccidn, conservacion y mantenimiento de edificios.



Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control
y el seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el

Contratista.

1.1.1.10 Daiios y perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran
tanto en la edificacién donde se efectten las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto
de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de
todos los dafios y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las

obras.

Asimismo, sera responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar
frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que
se produzcan por omisidén o negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los

subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una pdliza de seguros
frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccidén", suscrita por una
compaiiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha
poliza sera aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se

firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11 Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia

local.

1.1.1.12 Copia de documentos

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13 Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo

de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.



1.1.1.14 Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El Contratista deberd emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen

por parte del Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen,

siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccidn Facultativa.

1.1.1.15 Causas de rescision del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

La muerte o incapacitacidn del Contratista.

La quiebra del Contratista.

Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio
del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucién
Material, como consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacién mayor del 20%.

Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del
40% del proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afio y, en
todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro
del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera
automatica.

Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de
los intereses de las obras.

El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.

El abandono de la obra sin causas justificadas.

La mala fe en la ejecucién de la obra.

1.1.1.16 Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la
documentacién complementaria, presentan la prestacién de un servicio al Promotor por parte del

Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que



pretenden beneficiarse de esta colaboracidn sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones
entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacién
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las
partes, que las subsanardn debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la

obra.

1.1.2 DISPOSICIONES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS
AUXILIARES

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucidn de las obras, relativas a los trabajos,
materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y

sus obras anejas.

1.1.2.17 Accesos y vallados

El Contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucién de la Obra su

modificacidon o mejora.

1.1.2.18 Replanteo

El Contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del

Contratista e incluidos en su oferta econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacidn del Director de Ejecucidén de la Obra y, una vez éste
haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano
de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Serad responsabilidad del

Contratista la deficiencia o la omision de este tramite.

1.1.2.19 Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen

los trabajos, de modo que la ejecucidn total se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.
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Sera obligacién del Contratista comunicar a la Direccidon Facultativa el inicio de las obras, de forma

fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

1.1.2.20 Orden de los trabajos

La determinacién del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos
casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por parte de

la Direccion Facultativa.

1.1.2.21 Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista dard todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros
Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar por la utilizaciéon de los medios auxiliares o los suministros de energia u

otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

1.1.2.22 Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccién Facultativa en tanto se

formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccion de
Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un

presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.23 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucidén de la Obra, segin sus
respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacioén y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o

indicaciones de los planos, croquis, drdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
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necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los originales o las
copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos e

instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucién de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas
por la Direccién Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado,

el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.24 Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgard una prorroga proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director
de Obra. Para ello, el Contratista expondrd, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide
la ejecucidn o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,

razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.25 Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u o6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que

habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.26 Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y

realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la
ejecucidn de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala
ejecucidn, no siendo un eximente el que la Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con
anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones

Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la Obra advierta

vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos

colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o
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una vez finalizados con anterioridad a la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado a expensas del
Contratista. Si ésta no estimase justa la decisidn y se negase a la sustitucion, demolicién vy
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestién ante el Director de Obra, quien mediard para

resolverla.

1.1.2.27 Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccidn, durante
la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion
de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que

puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccidn en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la
recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o
diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de

Obra.

El Contratista demolera, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal
ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho
de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucién de Obra lo hayan examinado o reconocido con
anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal

ejecutadas.

1.1.2.28 Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde
considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptue una

procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera
presentar al Director de Ejecucidn de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos
que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas,

marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
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1.1.2.29 Presentacion de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y

equipos, siempre con la antelacién prevista en el calendario de obra.

1.1.2.30 Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad vy
caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a
falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el
Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucién de la Obra, dard la orden al Contratista de

sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,

ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos,
pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn con la rebaja del precio que aquél determine,

a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.31 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la

ejecuciodn de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no ofrezca las
suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas
especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacion correspondiente, asi
como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos

anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.

1.1.2.32 Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar

todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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1.1.2.33 Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto,
el Contratista se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las

obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la buena construccion.

1.13 DISPOSICIONES DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

1.1.3.34 Consideraciones de cardcter general

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la
misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la

totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista,

haciendo constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucidn material de la obra.

La declaracién de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la

Ejecucion de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o

que no se adecua a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo

para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepciéon de la obra tendrd lugar dentro de los treinta dias

siguientes a la fecha de su terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a
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partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entenderd tacitamente
producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de

manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se iniciara a
partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tdcitamente

producida segun lo previsto en el apartado anterior.

1.1.3.35 Recepcidn provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucién de la Obra al
Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto de la Recepcidn

Provisional.

Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director
de Ejecucion de la Obra. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen

intervenido en la direccidn con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion extenderan el

correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y se
daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo
para subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la

recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.36 Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucién de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en
la obra, redactara la documentacién final de las obras, que se facilitara al Promotor, con las
especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente, en el caso de viviendas, con lo que se
establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo 42 del Real Decreto 515/1989, de 21 de

Abril. Esta documentacién incluye el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

16



1.1.3.37 Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Director de Ejecucién de la
Obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extendera
la oportuna certificacidn por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira para

el abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.38 Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser

inferior a seis meses

1.1.3.39 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y

definitiva, correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de

obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo del Contratista.

1.1.3.40 Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las
mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesard la obligacién del Contratista de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y
quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de

construccion.

1.1.3.41 Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcidn definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos,

podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.
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1.1.3.42 Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
magquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a

dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo

dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuara

una sola y definitiva recepcidn.

1.2 DISPOSICIONES FACULTATIVAS

1.21 DEFINICION Y ATRIBUCIONES DE LOS AGENTES DE LA EDIFICACION

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley

38/99 de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso
de la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas

disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan recogidas en el

capitulo lll "Agentes de la edificacion", considerandose:

1.2.1.1 El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior

enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacidn, impulsando la gestidn necesaria para llevar a

cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.
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Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdmica de la

edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las
Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la legislacion de contratos de las

Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2 El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica

correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de

forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segln lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad de su

proyecto.

1.2.1.3 El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecidn al Proyecto v al

Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS
VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4 El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacién y demds autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con

el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.
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Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de

Obra.

1.2.1.5 El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de
lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucidn
una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras,
todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la

ejecucidén de las mismas.

1.2.1.6 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica
en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus

instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o

instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7 Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores

de productos de construccion.
Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacidon permanente en

una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las

mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucidn.

1.2.2 AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA OBRA SEGUN LEY 38/99 (L.O.E.)

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.
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1.2.3 AGENTES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD SEGUN R.D. 1627/97

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria

descriptiva del proyecto.

1.24 LA DIRECCION FACULTATIVA

En correspondencia con la L.O.E., la Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la
Direccidon de Ejecucién de la Obra. A la Direccidén Facultativa se integrara el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en fase de ejecucidn de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a

facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucidn de la obra, dirigiendo el

proceso de construccién en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.25 VISITAS FACULTATIVAS

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a
cada agente le son propios, pudiendo variar en funcidn de los requerimientos especificos y de la mayor
0 menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y seguin cada una de las fases
de la obra. Deberan adaptarse al proceso logico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del

cometido exigible a cada cual.

1.2.6 OBLIGACIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en los articulos 9,

10, 11, 12, 13, 14, 15y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

1.2.6.8 El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
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Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores

modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitaciéon profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y
llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad

exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la
urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y

su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses
de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de
forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que,

con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra
los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad
en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencidn a las
viviendas individuales en régimen de autopromocidn, que se regiran por lo especialmente legislado al

efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su
caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun
lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas

en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

El Promotor no podra dar orden de inicio de las obras hasta que el Contratista haya redactado su Plan
de Seguridad y, ademas, éste haya sido aprobado por el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
en fase de Ejecucion de la obra, dejando constancia expresa en el Acta de Aprobacién realizada al

efecto.
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Efectuar el denominado Aviso Previo a la autoridad laboral competente, haciendo constar los datos de
la obra, redactandolo de acuerdo a lo especificado en el Anexo Il del RD 1627/97. Copia del mismo

debera exponerse en la obra de forma visible, actualizandolo si fuese necesario.

Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion
de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o
fases completas. En el caso de hacer mencidén expresa a reservas para la recepcién, deberdn
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer constar el plazo en que deberan

quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el
manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro

documento exigible por las Administraciones competentes.

1.2.6.9 El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en
vigor y conteniendo la documentacidon necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas
permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la
obra, entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su

colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar
en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios
asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacidn, alojamiento de sistemas de
telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las
determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,
debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucidn, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera
entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de

las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracidén necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos

parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo
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adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por
otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del Arquitecto

y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en
los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacién expresa del Arquitecto y
previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacidon econémica en concepto de cesion de
derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente
competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte

papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los cdlculos
de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus

documentos complementarios.

1.2.6.10 El Constructor o Contratista

Tener la capacitacidon profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones

legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios

auxiliares necesarios.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan

de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan
de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento
de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en materia de

Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.
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Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad personales o generales, por no estar en las

condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto
de Ejecucion como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud,
verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso

contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecidn al Proyecto de Ejecucién que debera haber examinado previamente, a la legislacién aplicable, a
las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucidon Material de la Obra, a fin

de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccidn, que tiene la
obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis,
aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la
documentacién de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la

obray coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del nimero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar
aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la
vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacién de la obra dentro de

los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectue las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de

manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecuciéon Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan

transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los

trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los
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trabajos que efectlen, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal

efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién facultativa
del Director de la Ejecucidn de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con
las garantias, documentacién minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicaciéon, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la informaciéon que necesite para cumplir

adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las

caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para
efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir

en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccion Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una

vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcidn final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la

documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién
y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o
acabado de las obras), 3 afos (dafos por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones
que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacién o estructura que comprometan

directamente la resistencia mecdanica y la estabilidad del edificio).

1.2.6.11 El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion técnica,

econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.
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Detener la obra por causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro

de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y unica la redaccion de aquellas modificaciones o
aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdlculo o recalculo del dimensionado y
armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la
estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucidon de espacios y las
soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicidon de huecos, asi como la modificacion de

los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer
para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones

de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacidon y ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara
oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las

aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto
bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a
instancias del Promotor, la supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades
de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso

fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variacién de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y
que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las

viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacién grafica y escrita del

proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
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proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final
en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas
y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los

documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcidn Final; la relaciéon identificativa de los agentes
que han intervenido en el proceso de edificacidn, incluidos todos los subcontratistas y oficios
intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de

conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del
Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo
que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberd ser
custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de

mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los
articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo
que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo

construido a éste.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de alta direccidn se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan,
podra recusar al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de

las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.6.12 El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas
legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a

continuacion:

La Direccion inmediata de la Obra.
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Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos
los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucién de la obra, comprobando que se
ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena
potestad de aceptacidon o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa

justificada, ordenando la realizacidn de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucién material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos
del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del

Director de Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de

manera anticipada y continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la

presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucidn y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical,
con comprobacién de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacion a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape

y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la

Instruccion del Hormigén vigente y de aplicacion.

Comprobacidn del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo
con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que
son de aplicacidn; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi

como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecucidn material de la totalidad de la obra y sin excepcion
alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las

normativas de aplicacion.
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Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacion del edificio, dando las drdenes precisas de ejecucidn al Contratista y, en su caso, a los

subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno

resefiar para la correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la

adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucién
como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores

correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos

Directores de Obra que deberdn necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las
tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi
como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus

impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.
Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control
conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas

complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de

obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién

entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.
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Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del
Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados
bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de
estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las
instalaciones de saneamiento y desagiies de pluviales y demds aspectos sefialados en la normativa de

Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta

ejecucién de las obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las drdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de
las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo
ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podrd acudir a las autoridades

judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.6.13 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo

caso, al director de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial

otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

1.2.6.14 Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de
su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la

normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi

como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacién de la obra

ejecutada.
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1.2.6.15 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los

seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de
parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la

documentacién de la obra ejecutada.

1.2.7 DOCUMENTACION FINAL DE OBRA: LIBRO DEL EDIFICIO

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacidn de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el proyecto
con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al
promotor por el Director de Obra para la formalizacion de los correspondientes tramites

administrativos.

A dicha documentacidn se adjuntara, al menos, el acta de recepcidn, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de

aplicacion.

Toda la documentacidon a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro del

Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.7.16 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los

seguros y garantias con que ésta cuente.
Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de

parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la

documentacién de la obra ejecutada.
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1.3 DISPOSICIONES ECONOMICAS

1.3.1 DEFINICION

Las condiciones econdémicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcién de la
obra. Tienen un cardcter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que

intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2 CONTRATO DE OBRA

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las
obras, evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccion Facultativa
(Director de Obra y Director de Ejecucion de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para

poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil

cuantificaciéon, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir
entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR
y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como

minimo, los siguientes puntos:

Documentos a aportar por el Contratista.

Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del Promotor.
Presupuesto del Contratista.

Revisidn de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.
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Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que
no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccidon Facultativa, que
pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado

como base para la redaccidn del correspondiente contrato de obra.

133 CRITERIO GENERAL

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacioén de la Edificacidon (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo

exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de

pago.

1.3.4 FIANZAS

El Contratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1 Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra

que no fuesen de recibo.

1.3.4.2 Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como

salarios, suministros y subcontratos.
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1.3.4.3 Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra

derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

135 DE LOS PRECIOS

El objetivo principal de la elaboracidn del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la
obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y

certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.4 Precio bdsico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a

obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.5 Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra,
magquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje
de otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucion de
la unidad de obra y que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares,
igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la

ejecucion de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicién y el
calculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacidon de los costes
directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ninguin caso, el importe del Impuesto

sobre el Valor Aifiadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:
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La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el
presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifrardan en un porcentaje de los
costes directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto
a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible

plazo de ejecucidn.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones
necesarias para su correcta ejecucidn, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la

Ejecucion por Unidad de Obra.', junto a la descripcidn del proceso de ejecucién de la unidad de obra.

Si en la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacién
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que estd incluida en el precio de la unidad de obra,

por lo que no supondrd cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracidn, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman

parte del proceso de ejecucidn de las unidades de obra:

El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de
los camiones.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacion y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Magquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.
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Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una

de las unidades de obra.

1.3.5.6 Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del
numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la

obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.5.7 Gastos Generales

Porcentaje que mayora el PEM vy sirve para cubrir a la empresa constructora los costes indirectos
generales, es decir, los gastos administrativos, financieros, cargas fiscales (IVA excluido), tasas de la
Administracién legalmente establecidas, no imputables a una obra en concreto sino sobre el conjunto

de la actividad empresarial de la empresa.
Los Gastos Generales deberan figurar claramente en el Presupuesto de Ejecucion por Contrata. En el
caso que los Gastos generales NO figurasen en dicho resumen, se entiende que quedan incluidos dentro

de los correspondientes precios unitarios.

El porcentaje de Gastos Generales quedara establecido en el correspondiente contrato de obra.

1.3.5.8 Beneficio Industrial

Porcentaje que mayora el PEM y constituye el margen de beneficio de la empresa constructora en la

realizacion de la obra.

El Beneficio Industrial debera figurar claramente en el Presupuesto de Ejecucion por Contrata.

1.3.5.9 Presupuesto de Ejecucion por Contrata

Es la suma del PEM mas los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma, pero no integra el precio.
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1.3.5.10 Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar

alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista
antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su
defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra.
Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de

precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de
obra. Nunca se tomara para la valoracién de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la

ejecucién de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.11 Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacion u observacién
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en

el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.12 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacién de los
precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estard a lo previsto en el

Presupuesto y en el criterio de medicion en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.13 De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara

revision de precios.

Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en

el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

38



1.3.5.14 Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor

ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste,

siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6 OBRAS POR ADMINISTRACION

Se denominan "Obras por administraciéon" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacién las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por

mediacion de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

Obras por administracién directa.

Obras por administraciéon delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacidn, en el contrato de obra se regulara:

Su liquidacion.

El abono al Contratista de las cuentas de administracién delegada.

Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

Responsabilidades del Contratista en la contratacién por administracién en general y, en particular, la

debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7 VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

1.3.7.15 Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido

entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.
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Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra,
y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el

Director de Ejecucidn de la Obra, en virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de
medicidn en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucidén por unidad de obra, la
medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el

Contratista presenciar la realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al Director de Ejecucion de la Obra con la
suficiente antelacidn, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,

levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribird el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a

aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.16 Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste ultimo formulara una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segin la medicion practicada por

el Director de Ejecucion de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades,
tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no serdn objeto de

certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccién Facultativa. Tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la Liquidacidn Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la

aprobacidn, ni la recepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracidon se

refiere. Si la Direccién Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderdn a origen.
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1.3.7.17 Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacidon del Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefalado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacién que
sea beneficiosa a juicio de la Direccidén Facultativa, no tendrd derecho mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la

proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.18 Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del
Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con anterioridad a su ejecucion, el

procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

1.3.7.19 Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar
contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacidn de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales
le seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de

obra.

1.3.7.20 Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos

cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de

acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del

edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran a los

precios del dia, previamente acordados.
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Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la

construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.8 INDEMNIZACIONES MUTUAS

1.3.8.21 Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacién al
plazo de ejecucion previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista, con cargo a la ultima
certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que

pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.22 Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9 VARIOS

1.3.9.23 Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito la
ejecuciodn de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales

Yy maquinaria previstos en el contrato.

Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de Obra
haya ordenado por escrito la ampliacion de las contratadas como consecuencia de observar errores en

las mediciones de proyecto.

En ambos casos serd condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de

obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca innovaciones que

supongan una reducciéon en los importes de las unidades de obra contratadas.
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1.3.9.24 Unidades de obra defectuosas

Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.25 Seguro de las obras

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucidn,

hasta la recepcién definitiva.

1.3.9.26 Conservacion de la obra

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su

ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.27 Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucién de las obras sin

el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resoluciéon
del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de

obra.

1.3.9.28 Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no

se estipule lo contrario.

1.3.10 RETENCIONES EN CONCEPTO DE GARANTIA

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de
garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal

ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.
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Esta retencién en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado
como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metalico" o mediante un aval bancario

que garantice el importe total de la retencién.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a
un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe
de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no

fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el
contrato, una vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra. El promotor podrd exigir que el
Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de la obra, tales

como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11 PLAZOS DE EJECUCION: PLANNING DE OBRA

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucidon y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucidn de la obra donde
figuren de forma grafica y detallada la duracién de las distintas partidas de obra que deberan conformar

las partes contratantes.

1.3.12 LIQUIDACION ECONOMICA DE LAS OBRAS

Simultaneamente al libramiento de la ultima certificacidn, se procedera al otorgamiento del Acta de
Liquidacion Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se
dara por terminada la obra y se entregardn, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines
debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y

permisos de las instalaciones contratadas.
Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cual

serd conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucion de la

Obra, quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.
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La citada recepcidon de las obras, provisional y definitiva, queda regulada seglin se describe en las

Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13 LIQUIDACION FINAL DE LA OBRA

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccién de Obra. Si la liquidacidn se realizara sin el visto bueno de
la Direccion de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los

Tribunales.
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2 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas

que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus

cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2.

del CTE:

El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos se solicite la aprobacidon del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y

laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,

independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacidn de los mismos.
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El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de
los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la

Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra,
sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo,
aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el
primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de

la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidon absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la

responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1 GARANTIAS DE CALIDAD (MARCADO CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacidn, con caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan

incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecdanica y estabilidad.
Seguridad en caso de incendio.
Higiene, salud y medio ambiente.
Seguridad de utilizacion.
Proteccidn contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.
El marcado CE de un producto de construccion indica:
Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos

esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de

Idoneidad Técnica Europeo).
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Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente

Decision de la Comision Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de

industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento

legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion

complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacién comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimensién vertical no

inferior a 5 mm.
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Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y

Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus

especificaciones técnicas
Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,
color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente

para el simbolo.

Ejemplo de marcado CE:
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0123

Empresa

Direccion registrada

Fabrica

Afo

0123-CPD-0456

EN 197-1

CEM142,5R

Limite de cloruros (%)

Limite de pérdida por calcinacién de cenizas (%)

Simbolo

N2 de organismo notificado

Nombre del fabricante

Direccién del fabricante

Nombre de la fabrica

Dos ultimas cifras del afio

N2 del certificado de conformidad CE
Norma armonizada

Designacion normalizada

Informacion adicional

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion

"Prestacion no determinada" (PND).

La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene

requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa

caracteristica.

2.1.2 MATERIALES PARA FORMACION DE TERRAPLENES.

El Contratista deberd, especialmente, proponer los depdsitos que piense utilizar en la extracciéon de

materiales para terraplenes, siendo de aplicacion lo especificado en el articulo 10 en cuanto a requisitos

de aceptacion. Los materiales provendran de canteras o lugares de extraccion ambientalmente

correctos y convenientemente legalizados.

El Contratista vendra obligado a eliminar a su costa los materiales que aparezcan durante los trabajos de

explotacion de los depdsitos, previamente autorizados por el Técnico Director, cuya calidad sea inferior

a la exigida en cada caso.

1.- Origen de los materiales

Los materiales se podrdn obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que, en

caso necesario, se autoricen por la Direccién de Obra.
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2.- Clasificacion de los materiales
Los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:
Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados, suelos seleccionados y tierra vegetal, de

acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Suelos inadecuados. Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos

tolerables.

Suelos tolerables. No contendrdan mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras cuyo

tamanio exceda de quince centimetros (15 cm).
Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40) o simultaneamente: limite liquido menor de sesenta y
cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas del limite liquido menos nueve I.P. > (0,6-LL-

9).

La densidad mdaxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo

cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro ctbico (1.450 kg/dm3).

El indice C.B.R. serd superior a tres (3).

El contenido de materia organica sea inferior al dos por ciento (2%).

Suelos adecuados. Carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido

por el tamiz 0,080 UNE serad inferior al treinta y cinco (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo

setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1.750 kg/dm3).
El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos

por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).
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Suelos seleccionados. Careceran de elementos de tamafo superior a ocho centimetros (8 cm) y su

cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite serd menor que treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor de diez

(IP<10). El indice CBR sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-106, NLT-107, NLT-

111, NLT-118 y NLT-152.

Tierra vegetal. Sera de textura ligera o media, con un pH de valor comprendido entre 6,0 y 7,5. La tierra
vegetal no contendrd piedras de tamafio superior a 50 mm ni tendrd un contenido de las mismas

superior al 10% del peso total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido debera ser aceptado por la Direccion de Obra.

Las tierras empleadas para la formacidn de terraplenes cumpliran las prescripciones del articulo 330 del

PG-3.

Se emplearan suelos tolerables. Los 100 cm de explanada E2 se ejecutaran con suelo seleccionado con

CBR > 10.

2.1.3 MATERIALES PARA RELLENO DE ZANJAS.

El Contratista deberd, especialmente, proponer los depdsitos que piense utilizar en la extracciéon de
materiales para relleno de excavaciones, siendo de aplicacion lo especificado en el articulo 10 en cuanto
a requisitos de aceptacidon. Los materiales provendrdn de canteras o lugares de extraccidon

ambientalmente correctos y convenientemente legalizados.

El Contratista vendra obligado a eliminar a su costa los materiales que aparezcan durante los trabajos de

explotacidn de los depdsitos, previamente autorizados por el Técnico Director, cuya calidad sea inferior

a la exigida en cada caso.
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Para la formacién de la cama donde se apoyan las tuberias se podra utilizar gravilla o arena, que cumpla

las siguientes condiciones:

- Tamafio maximo trece (13) milimetros.
- Tamafio minimo cinco (5) milimetros.

- Equivalente de arena no mayor de treinta (30).

Para el relleno sobre dicha cama y hasta treinta centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz
superior de la tuberia, se utilizara terreno seleccionado que no contenga piedras de tamafio superior a

dos centimetros (2 cm.).
El resto del relleno de la zanja se hard con materiales exentos de elementos de tamafio superior a diez
centimetros (10 cm.), y cuyo cernido por el tamiz 0,080 UNE sea inferior al treinta y cinco por ciento

(35%) en peso. Ademas, deberdn cumplir todas y cada una de las siguientes condiciones:

- Densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no inferior a un kilogramo

setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 Kg/dm3).

- Indice C.B.R. superior a cinco (5) y con el hinchamiento medido en dicho ensayo, sera inferior al

dos por ciento (2%).

- Contenido de materia orgdnica inferior al uno por ciento (1%).

Las tierras utilizadas deberan, asimismo, cumplir una de las siguientes condiciones:

- Limite liquido menor de treinta y cinco (35).

- Limite liquido comprendido entre treinta y cinco y sesenta y cinco (35 a 65), siempre que el

indice de plasticidad sea mayor que el sesenta (60) por ciento del limite liquido disminuido en quince

(15).

Para verificar la calidad del material en uso, se ensayara una muestra representativa como minimo una

vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
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- Cuando se cambie de procedencia o frente.

- Cada 1.000 m3 a colocar en obra.

El grado de compactacion de la primera fase del relleno serd del noventa y ocho por cien (98%) del
Proctor Normal o el indicado por el Técnico Director de la Obra, realizandose por procedimientos que no

comprometan la integridad de las tuberias.

2.1.4 CONGLOMERANTES HIDRAULICOS.

Cemento

Los cementos a utilizar en las clases de hormigdn seran los CEM 1I-AL/32.5 o los correspondientes de la
serie 32.5. En caso de que lo aconsejaran asi las condiciones especiales locales, el Ingeniero Director se
reserva el derecho a utilizar otros cementos previa aprobacion por los ingenieros autores del disefio y

de los laboratorios de ensayos pertinentes.

Salvo drdenes en contra dadas por el Ingeniero Director, se usaran los cementos expresamente
indicados en los planos cuya definicidn figura en el “Pliego de Prescripciones Técnicas generales para la
Recepcion de Cementos (RC-97”, aprobado por R.D. 776/97, de 30 de Mayo, deberan cumplir también
las recomendaciones y prescripciones contenidas en la “Instruccion para el Proyecto de Ejecucion de
obras de Hormigon estructural EHE, y las que, a lo largo de la ejecucién de la obra, sean aprobadas con

caracter oficial por el M.O.P.U.

Todo el cemento de un mismo tipo serd de la misma marca y se fabricard en una sola planta. El
contratista entregara con cada envio de cemento, certificados del fabricante, indicativos de la
composicion y propiedades fisicas y quimicas del mismo, para asegurar una continua uniformidad de

propiedades y la conformidad con los requisitos exigidos.

El sistema de transporte y almacenamiento del cemento sera tal que no perjudique las condiciones del
cemento, debiendo ser aprobado por el Técnico Director de Obra. El cemento podra ser transportado y
almacenado en sacos o a granel. Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los
conglomerantes hidraulicos en sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de Obra. El
contratista comunicara al Técnico Director de Obra, con la debida antelacién, el sistema que va a utilizar,

con objeto de obtener la autorizacién correspondiente.
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Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios mecanicos para el

trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados
contra la humedad, en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacion minima

del diez por ciento (10%).

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquéllas otras, referentes
a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc., que estime necesario el Técnico Director

de Obra, procedera éste a rechazar o aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Contratista comprobar3d, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas
no se llevan a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi,

suspenderad la operacién hasta que se tomen las medidas correctoras.

Los almacenes de cemento seran completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos
o envases de papel seran cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del
suelo mediante rastreles de tabléon o perfiles metalicos. Las pilas de sacos deberan quedar
suficientemente separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista debera
tomar las medidas necesarias para que las partidas de cemento sean empaladas en el orden de su
llegada. Asimismo, el Contratista esta obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento

que sean de calidad anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Técnico Director de Obra podra imponer el vaciado total periédico de los silos y almacenes de

cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

A la recepcion de obra de cada partida y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacion del Técnico Director de Obra, se llevarad a cabo una toma de
muestras, sobre las que se procedera a efectuar los ensayos de recepcion correspondientes, siguiendo
los métodos especificados en el Pliego General de Prescripciones Técnicas para la Recepciéon de
Cementos vy los sefialados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones

exigidas en dichos documentos, seran rechazadas.
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Las partidas de cemento deberan llevar un certificado del fabricante que debera comprender todos los
ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo sefialado en el Pliego de Prescripciones

Técnicas para la Recepcidén de Cementos (RC-97) y en el presente Pliego.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante un plazo
igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de almacenamiento

han sido adecuados. Para ello se repetird los ensayos de recepcién.

En ambientes muy himedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Técnico Director de

Obra podra variar, a su criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

A la recepcién de cada partida en Obra se efectuara los siguientes ensayos e inspecciones:
- Un ensayo de principio y fin de fraguado (RC-97).

- Una inspeccidn ocular de las condiciones de suministro y almacenamiento.

- Una inspeccion del Certificado del Fabricante, que deberd comprender todos los ensayos necesarios

para demostrar el cumplimiento de lo especificado.

2.15 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

Los aridos a emplear en las obras objeto de este Proyecto deberdn cumplir las siguientes condiciones:

1.- Arido fino.

1.1.- Condiciones generales

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en el apartado 7.1. de la
Instruccion EHE siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables

contenidas en los comentarios al citado apartado.
Se entiende por “drido total” (o simplemente “arido” cuando no haya lugar a confusiones) aquél que,

por si o por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigdn necesario en el caso

particular que se considere.
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Los aridos se acoplaran inmediatamente, segin tamafo, sobre superficies limpias y drenadas, en

montones netamente distintos o separados por paredes.

En cada uno de estos la tolerancia en la dosificacion (aridos de tamafio correspondiente a otros tipos

situados en el silo o montdn de un tipo determinado), sera superior al cinco por ciento (5%).

El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de su empleo, no serd superior al nueve por

ciento (9%) de su volumen (ASTM C566).

La granulometria de los aridos para los distintos hormigones se ajustarad a los husos definidos en las
figuras 1, 2 y 3. Para aridos con tamafio maximo diferente se obtendra el huso granulométrico mediante

interpolacion.

Se comprobard mediante ensayos previos que los aridos se ajustan a la curva exigida, adoptando, como
minimo, tres tamafos de aridos. Estos ensayos se realizaran por el Contratista bajo la supervision de la
Direccidn de Obra, cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La

granulometria y el médulo de finura se determinardn de acuerdo con la NLT-150.

El tamafo de los aridos se ajustara a lo especificado en el apartado 7.2. de la Instruccidon EHE y sus

comentarios.

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustaran a lo indicado en el apartado 7.4. de la EHE y sus

comentarios.

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera arena natural, arena procedente de machaqueo,
o una mezcla de ambos materiales cuyo empleo haya sido suficientemente sancionado por la practica, y

que cumplan las condiciones exigidas en la "Instrucciéon EHE” art. 7.3.

1.1.-Clasificacién:

Las arenas se clasifican en:

- Arena gruesa: 5a 1,25 mm
- Arena fina: de 1,25a 0 mm

La proporcion de la mezcla de estas arenas la fijard la Direccidén de Obra.

1.2.-Caracteristicas:
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La arena sera de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas (2,4).
La utilizacion de arena de menor densidad, asi como la procedente del machaqueo de calizas, areniscas
o roca sedimentaria en general exigira el previo analisis en laboratorio, para dictaminar acerca de sus

cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excedera del quince por ciento (15%), en peso. Como particula

alargada se define aquélla cuya dimensién maxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

En determinados casos autorizados por la Direccion de Obra, podra utilizarse un solo tipo de arena que
cumpla las siguientes caracteristicas: el sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean
inferiores a tres milimetros (3 mm) estard comprendido entre cero (0) y un milimetro veinticinco

centésimas (1,25).

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de resistencia
caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300 kp/cm2, podran tener hasta un ocho por ciento (8%) de
finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el “Equivalente de arena” definido por la Norma

UNE 7324.76 no podra ser inferior a setenta y cinco (75).

2.- Arido grueso.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o procedente del machaqueo y trituracion
de piedra de cantera o grava natural, cuyo empleo haya sido suficientemente sancionado por la practica,

y que cumplan las condiciones exigidas en la citada Instruccién EHE.

Para la aceptaciéon de los aridos que el Contratista proponga emplear se estara a tenor de lo
preceptuado en el articulo 10 de este Pliego. La toma de muestras y los andlisis prescritos deberan
realizarse como se indica en los métodos UNE 7050, UNE 7082, UNE 7133, UNE 7134, UNE 7136, UNE
7137, UNE 7238, UNE 7244, UNE 7245, UNE 7295, UNE 83.115, UNE 83.116, UNE 83.120, UNE 83.130,
UNE 83.131, UNE 83.133, UNE 83.134, y concordantes.

Los aridos se acopiardn inmediatamente , segun tamafo, sobre superficies limpias y drenadas, en
montones netamente distintos o separados por paredes. En cada uno de estos la tolerancia en la
dosificacion (aridos de tamarfio correspondiente a otros tipos situados en el silo o montén de un tipo

determinado), serd del cinco por ciento (5%).
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El contenido de humedad de cualquier arido en el momento de su empleo, no sera superior al nueve por

ciento (9%), determinado segun los métodos UNE 83.133 y UNE 83.134.

Para verificar la calidad del material en uso, se ensayara, sobre una muestra representativa ..
Antes de iniciar los trabajos vy

Una vez cada seis (6) meses.

Un ensayo granulométrico y médulo de finura (UNE 7050 y NLT 150).

Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 (UNE 7050).

Un ensayo de contenido de humedad (UNE 82.133 y 82.134).

Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).

Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) dnicamente en el arido grueso.

Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 71

Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).

Un ensayo de reactividad a los alcalis (UNE 7137).

Un ensayo de determinacién de la forma de las particulas (UNE 7238) Unicamente para el arido grueso.
Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT 149).

Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas (UNE 7243) cuando éstas se emplean como arido
fino.

Un ensayo de resistencia a la abrasidn (NLT-149) dnicamente para hormigones con arido antiabrasivo.

Por cada 500 m3 o fraccion, a colocar en obra o
Cada quince dias ...
Un ensayo granulométrico y mddulo de finura (UNE 7050 y NLT 150).

Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 (UNE 7050).

Cuando cambien las condiciones climatoldgicas o

quince dias ...

Un ensayo de contenido de humedad (UNE 82.133 y 82.134).

Una vez cada dos (2) meses ...

Un ensayo de contenido de materia organica (UNE 7082).
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2.1.6 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

Para todas las obras reflejadas en este Proyecto debera utilizarse preferentemente agua procedente de
la red de distribucion municipal de Valencia. Alternativamente, el Técnico Director de la Obra podra
autorizar el empleo de agua de otras procedencias, en la forma establecida en el articulo 10 de este
Pliego, y debiendo cumplir las condiciones establecidas en la Instruccion EHE-99. La toma de muestrasy
los analisis prescritos deberan realizarse en la forma indicada en los métodos de ensayo UNE 7130, UNE

7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235, UNE 7236, y concordantes.

Cumplird lo prescrito en el Articulo 62 de la “Instruccion para el proyecto y la ejecucién de hormigén en
masa o armado” vigente EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento del contenido de los

comentarios al citado Articulo, en la medida que sean aplicables.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas,
morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica; es decir, las que
no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o

perturbaciones en el fraguado y endurecimiento.

No se admitirdn contenidos de sulfatos superiores a mil (1000) partes por millén (ppm) expresado en
S04 = cinco mil (5000) partes por millén (ppm) de cloruro expresado en ion CL-. Acidez medida por el
pH, igual o superior a cinco (5). Sustancias disueltas y cantidad igual o inferior a quince gramos por litro

(15 g/l) equivalente a quince mil partes por millén (15.000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fenédmenos expansivos de
cristalizacion, la limitacidn relativa a las sustancias podra hacerse alin mas severa, a juicio de la Direccién

de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

2.1.7 ACERO PARA ARMADURAS DE HORMIGONES.

En las obras objeto del presente Proyecto se prescribe en forma exclusiva la utilizaciéon de acero especial

en forma de barras corrugadas y de mallas electrosoldadas, tal como se definen en la Instruccién EHE.
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Las calidades a emplear en las obras reflejadas en este Proyecto, salvo orden o aceptacion expresa del
Técnico Director de la Obra, en aplicacidon de lo establecido en el articulo 10 de este Pliego, seran las

siguientes:

- Para las barras corrugadas: B400S o B 500 S.

- Para las mallas electrosoldadas: B 500T.

Las barras corrugadas deberdn contar con marcas indelebles que garanticen su calidad y eviten
confusiones en su empleo. Las mallas electrosoldadas deberan suministrarse con certificado de
homologacién y garantia del fabricante, incluyendo condiciones de adherencia, de doblado simple sobre
mandril, y de despegue de las barras del nudo. El Técnico Director de la Obra podra recabar certificado
analogo referente a las barras corrugadas, sin perjuicio de que, tanto en uno como en otro caso, pueda
disponer los analisis y ensayos que estime procedentes para su aceptacion; estos ensayos se atendran a

las normas UNE 36.088, UNE 36.092, UNE 36.099, UNE 36.401, UNE 36.462 y concordantes.

Las barras y mallas serdn acopiadas por el Contratista en parque adecuado para su conservacion,
clasificados por tipos y didmetros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en
general. En el almacenamiento de las barras y mallas se adoptara las medidas oportunas para garantizar
que no se produzca una oxidacidon excesiva, ni se manchen de grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial para la adherencia del hormigdn. En el momento de su utilizacidon deberan estar exentas de

oxido no adherente.

A la llegada a obra de cada partida se realizarad una toma de muestras y sobre ésta se procedera al
ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados (180°) sobre un redondo de diametro
doble y comprobando que no se aprecian fisuras ni pelos en la barra plegada. Estos ensayos seran de

cuenta del Contratista.

Las armaduras de atado estaran constituidas por los atados de nudo y alambres de cosido y se realizaran

con alambre de acero (no galvanizado) de 1 mm. de didmetro.

El acero de los alambres de atado tendrd una resistencia minima a la rotura a traccién de treinta y cinco
(35) kilogramos por milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%. Las caracteristicas
geométricas se verificaran una vez por cada lote de diez toneladas o fraccion, admitiéndose tolerancias
en el diametro de 0,1 mm. Los ensayos de traccion se realizaran segun la Norma UNE-7194. El nimero

de ensayos serd de uno por cada lote de 10 toneladas o fraccion.
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Por cada lote de diez toneladas o fraccién y por cada diametro se realizard un ensayo de doblado-
desdoblado en angulo recto, segin la Norma UNE 7195. Se considerara aceptable si el nimero de

plegados obtenidos es igual o mayor que tres.

2.1.8 ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

Queda expresamente proscrito el empleo de cualquier tipo de aditivos para morteros y hormigones, asi
sean acelerantes o retardantes de fraguado, como plastificantes o aireantes, cualquiera que sea su
propdsito. Se proscribe asimismo el empleo de productos de curado, debiendo estarse a lo establecido

en el articulo 74 de este Pliego.
Sin perjuicio de lo anterior, en obras de escasa entidad o de caracter auxiliar, el Técnico Director de la
Obra podra autorizar el empleo de aditivos impermeabilizantes para morteros, ateniéndose a lo

prevenido en el articulo 10 del presente Pliego.

El fabricante suministrara el aditivo debidamente etiquetado segin UNE 83275/87.

Cuando se introduzca un nuevo aditivo se repetiran los ensayos.

Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos guimicos (ASTM-465)

Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

Antes de emplear cualquier aditivo habra de ser comprobado su comportamiento mediante ensayo de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma

cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se

mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualquier otra materia. nociva para el hormigdn en cantidades superiores al los
limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de

amasado.
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La solubilidad en el agua debe, ser total cualquiera que sea la concentracidn de producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y aridos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este ultimo caso deben
ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidon necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la

composicion del producto.

Clasificacién de los aditivos

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:

1 Aditivos quimicos

2 Productos de adicién minerales: puzolanicos o inertes

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefia proporcién ponderal respecto de la
dosificacion del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado,
y a su vez se clasifican en:

A. Aireantes

B. Plastificantes, puro o de efecto combinado con A,Co D

C. Retardadores del fraguado

D. Aceleradores del fraguado

E. Otros aditivos quimicos

Aireantes
Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabilizar el aire, ocluido en la masa del hormigdn o mortero
fresco, durante su fabricacién y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamario

microscépico homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigén contra los

efectos del hielo y deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigdn

fresco, y reducir su tendencia a la segregacion.
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Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes
sintéticos(fracciones del petrdleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los acidos del
petrdleo, sales de materiales proteinicos, acidos grasos y resinosos o sus sales o sales organicas de los

acidos alquil-sulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para todos los aditivos quimicos, cumpliran las siguientes

condiciones:

e No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de perdxido de

hidrégeno

e No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de
aires superiores al cinco por ciento aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento

(25%) en la dosis del aireante.

e Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy

pequeiio, de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

e El pH del producto aireante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).

e Los aireantes no modificaran el fraguado del hormigdn o mortero.

A igualdad de los demas componentes del hormigén, la presencia de aireantes no disminuira la
resistencia del hormigén a compresidn a los veintiocho (28) dias, en mds de cuatro por ciento (4%) por

cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido con el aparato de presién neumatica.

No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigdn. Esta norma no sera de aplicacidn en los casos especiales

de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigdn celular.

Plastificantes
Se denomina plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que
disminuyen la tension interfacial en el contacto grano de cemento-agua aumentando la plasticidad del

hormigon.
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Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos,

cumplirdn las siguientes:

Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y

aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigon.

El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a largo

plazo, y productos siderurgicos.

No debe aumentar la retraccion de fraguado.

Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacién del cemento

(menos del uno con cinco por ciento) (1, 5%) del peso del cemento.

Los errores accidentales en la dosificacidn del plastificante no deben producir electos perjudiciales para

la calidad del hormigén.

A igualdad en la composicidn y naturaleza de los dridos, en la dosificacion de cemento y en la docilidad
del hormigdn fresco, la adicidn de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia,
aumentar la resistencia a compresidn a veintiocho (28) dias del hormigén por lo menos en un diez por

ciento

No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por alquil-

sulfanatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn por diversos motivos como
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado, de elementos de grandes dimensiones, por la disposicion de varias capas de vibracidn,

etc.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigdn

a compresion a los veintiocho (28) dias, respecto del hormigdn patrén fabricado con los mismos

ingredientes pero sin aditivo.
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No deberan producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién

explicita de la Direccién de Obra.

Acelerantes
Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y

endurecimiento del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un rapido

desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigdn,
Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales, cuando no son suficientes
otras medidas de precaucion contra las heladas. En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de sor

autorizada expresamente por la Direccién de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y puesta en
obra del hormigdn pero en ningun caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion establecidas
para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro célcico.

El cloruro cdlcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y las tolerancias en

impurezas son las siguientes:

Cloruro célcico comercial granulado

- Cloruro calcico minimo 94,0 % en peso
- Total de cloruros alcalinos maximo 50,0 % en peso
- Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua maximo 1,0 % en peso

Cloruro célcico comercial en escamas:

- Cloruro célcico minimo 77,0 % en peso
- Total cloruros alcalinos maximo 5,0 % en peso
- Impurezas incluyendo cloruro magnésico y agua maximo 1,0 % en peso
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Composicion granulométrica

% de cernido ponderal acumulado

Tamiz Escamas Granulado
9.52 mm (3/8”) | 100 100
6.35 mm (1/4”) | 80-100 95-100
0.84 mm (n2|0-10 0-10

20)

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra alteracion y en el momento de abrir

el recipiente no aparecera en estado aglomerado.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro calcico se cumplirdn las siguientes

prescripciones:

a)Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos aridos y cementos que hayan de usarse en la obra, suficiente para

determinar la dosificacién estricta del aditivo y que se produzcan efectos perjudiciales incontrolables.

b)EI cloruro célcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en

la hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucién uniforme

del acelerante en toda la masa.

d) El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo

cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la

hormigonera

e) El cloruro célcico acentua la reaccidn alcali-arido cuando se emplean cementos de elevado contenido

de alcalis.
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f) El cloruro célcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en

el terreno.

g) No se permitira el empleo de cloruro calcico en estructuras de hormigdén armado, ni en pavimentos

de calzadas que lleven armaduras.

Esta terminantemente prohibido el uso de cloruro célcico en el hormigén pretensado.

Otros aditivos quimicos
En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente
articulo y que se emplean en la elaboracion de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna

propiedad concreta o facilitar la ejecucién de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia en

comparacién con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicidn los aditivos que en realidad son simples acelerantes del
fraguado, aunque en su denominacidn comercial se emplee la palabra “hidréfugo” o impermeabilizante,
pero su empleo se debe restringir a casos especiales de morteros, en enlucidos bajo el agua, en
reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en
captacidon de manantiales o filtraciones mediante revocos y entubados de agua y en otros trabajos
provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto

a resistencia, retraccion o durabilidad.

Los aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero de proteccion del hormigdn fresco contra la
evaporacion y la microfisuracion, solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito la Direccidn

de Obra.

El empleo de aditivos de curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado en tiempo

caluroso.

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya

sido previamente autorizado segun las normas expuestas.
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Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo no

resistentes, o en los casos expresamente autorizados por la Direccion de Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por la Direccion de Obra una vez realizadas las
pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto

externo del hormigén.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido
del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo

entre tongadas.

2.1.9 HORMIGONES.

El tipo de hormigdn a utilizar en cada una de las unidades de obra objeto de este Pliego se hace constar
especificamente en los planos correspondientes, sin perjuicio de que pueda ser variado por el Técnico

Director de Obra.

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Contratista debera realizar
por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigdn de que se trata, todas
las pruebas necesarias de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase de hormigdn,
debiendo presentarse los resultados definitivos al Técnico Director de la Obra, para su aprobacion, al

menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacion del hormigdn.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por el Técnico Director de la Obra, a la vista de los resultados
de los ensayos efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua,

en funcién de la humedad de los aridos.

Por cada dosificacion se fabricard, al menos cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3) probetas de
cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242. Se obtendra el
valor medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el cual tenderd a superar el valor

correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de proyecto:

Condiciones previstas Valor aproximado de la resistencia

para la ejecucion de la obra media fcm necesaria en laboratorio
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Medias fcm - 1,50 fck + 20 Kg/cm?
Buenas fcm - 1,35 fck + 15 Kg/cm?
Muy Buenas fcm - 1,20 fck + 10 Kg/cm?

La clasificacidn de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por el Técnico Director de la

Obra.

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos, salvo modificacién expresa por
parte del Técnico Director de la Obra, correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido

entre tres centimetros (3 cm.) y 5 centimetros (5 cm.).

En cuanto a recubrimientos de armaduras, salvo indicacion expresa en los planos del proyecto, o por

parte del Técnico Director de la Obra, se adoptara como minimo los siguientes:

- Hormigén "in situ" 50 mm.

- Prefabricados 35 mm.

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a la Instruccién para la Fabricacion y Suministro de
Hormigén Preparado EHPRE-91, debiendo acreditarse ante el Técnico Director de la Obra que la
empresa suministradora cuenta con los correspondientes mecanismos de aseguramiento de la calidad,

segun la norma 1SO-9000.

El suministrador de hormigén deberd entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro en la

que figuren, como minimo, los datos siguientes:

e Nombre de la central de hormigdn preparado.

e Numero de la serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del utilizador.

e Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando expresamente las siguientes:
e Cantidad y tipo de cemento.

e Tamaio maximo de arido.

e Resistencia caracteristica a compresion.

e Clase y marca de aditivo, si lo contiene.

e Lugary tajo de destino.
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e Cantidad de hormigdn que compone la carga.
e Hora en que fue cargado el camion.

e Hora limite de uso para el hormigon.

Para verificar la calidad de los hormigones, cualquiera que sea su procedencia, se ensayard, sobre una

muestra representativa.

a) - Ensayos caracteristicos.

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizara, antes del comienzo del

hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la instruccién EHE.

b) - Ensayos de control

Se realizard un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por
la instruccion EHE, para el Nivel Normal, con la excepcién del hormigén de limpieza que sera a Nivel

Reducido.

La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefalado por el Técnico Director de la Obra, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn, sin

percibir por ello cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacidn del Técnico Director de la Obra, siendo todos los gastos de su cuenta en

este caso.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con la norma UNE 4.118 "Toma de muestras del hormigon
fresco". Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando
cualquier seleccion de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido
establecido con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de muestra serd a la salida de la

hormigoneray, en caso de usar bombeo, a la salida de la tuberia.

Las probetas se moldeardn, conservaran y romperan segln los métodos de ensayo UNE 7.240 y UNE

7.242.
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Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de las fechas de
confeccidn y rotura, un codigo de letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual
estd ubicado el hormigdn y los nimeros el ordinal de tajo, nUmero de amasado y el nUmero que ocupa

dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de seis
(6), con objeto de romper una pareja a los siete (7) dias, y cuatro (4) probetas a los veintiocho (28) dias.
Deberan moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y las que se destinen

a curado de obra, seglin determine el Técnico Director de la Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En caso contrario el
Técnico Director de la Obra si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la

pareja o debe ser eliminada.

En cada tajo y semana de hormigonado se efectuard un ensayo de resistencia caracteristica de una

amasada, tal como se define en la instruccidon EHE con una serie de seis (6) probetas.

En cualquier caso, como minimo, se efectuara seis (6) determinaciones de resistencia por cada parte de
obra muestreada, seguin el mas restrictivo de los criterios siguientes: por cada cien metros cubicos (100

m3) de hormigdn puesto en obra, o por cada 200 metros lineales de obra.

Sin perjuicio de lo expuesto, los criterios anteriores podran ser modificados por el Técnico Director de la

Obra, en funcién de la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias
por 0,65. Sila resistencia esperable fuera inferior a la del proyecto, el Técnico Director de la Obra podra
ordenar la suspension del hormigonado en el tajo al que corresponden las probetas. Los posible

retrasos originados por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorios resultan inferiores al noventa (90) por ciento de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se

efectuara ensayos de informacion de acuerdo con la vigente instruccion EHE.
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En caso de que la resistencia caracteristicas a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura
exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte el Técnico Director
de la Obra, reservandose siempre éste el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo

aceptable, pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

La determinacién de la consistencia del hormigdn se efectuard segun la norma UNE 7.103, con la

frecuencia mas intensa de las siguientes:

- Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.

- Una vez cada cincuenta (50) metros cubicos o fraccion.

2.1.10 MORTEROS Y LECHADAS.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades,

cuya utilizacidn debera haber sido previamente aprobada por el Técnico Director de la Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente

adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, recebados de pavimentos, etc ...

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraerdn de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo. La mezcla sera tal que, al

apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta sin pegarse ni humedecer las manos.

En las lechadas la proporcion en peso del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al
uno por uno (1/1), de acuerdo con las exigencias de su uso. En todo caso, la composicién de la lechada

debera ser aprobada por el Técnico Director de la Obra para cada uso.

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos de morteros de
cemento Portland, con sus dosificaciones, definidas por la relacion entre el cemento y la arena en peso:
M 1:3, M 1:4, y M 1:6. La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser
presentados por el Contratista al menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion

por el Técnico Director de la Obra.
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Al menos semanalmente se efectuard un ensayo de determinacion de resistencia a compresién segun
ASTM C-109, y al menos trimestralmente se efectuara una (1) determinacién de variacidon volumetrica

segun ASTM C-827.

2.1.11 MADERAS.

Las maderas que se empleen en moldes o encofrados, entibaciones o apeos, cimbras y demas medios
auxiliares deberan estar secas, sanas, con pocos nudos y veteaduras, y hallarse bien conservadas,
presentando la superficie adecuada para el uso que se las destina. No se permitird, en ningun caso, el
empleo de madera sin descortezar o con astillas, ni siquiera en entibaciones y apeos. Las escuadrias
empleadas deberan ser proporcionadas a los esfuerzos a asumir y a las deformaciones maximas
admisibles en cada caso, debiendo ser sometidas a la previa autorizacién del Técnico Director de la

Obra.

Las maderas destinadas a encofrar paramentos y superficies que hayan de quedar vistas deberan haber
sido objeto de secado natural al menos durante dos (2) afios, no debiendo presentar signo alguno de
putrefaccién, atronaduras, carcoma, o ataque de hongos. Deberan asimismo estar exentas de grietas,

lupias, verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su funcién.

Las maderas destinadas a apeos, entibaciones, cimbras y usos similares deberan haber sido objeto de
secado natural al menos durante seis (6) meses, no debiendo presentar signos de putrefaccion,
atronaduras, carcoma, o ataque de hongos. En particular, contendran el menor nimero posible de
grietas y nudos, los cuales, en todo caso, tendrén un alcance inferior a un séptimo (1/7) de la menor
dimensidn de la pieza. Tendran sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor

dimensién de la pieza.

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar su resistencia y

cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada serd madera sin sierra, de aristas vivas y llenas. No se permitira

en ningun caso el empleo de madera sin descortezar.
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2.1.12 TUBERIAS DE PVC PARA SANEAMIENTO.

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran definidas por su presion de servicio,
segln UNE 53.332, la unidn se realizard mediante junta eldstica, unién Gibault o pegado. Se utilizaran

como minimo las correspondientes a una rigidez minima a corto plazo de 0,037 Kg/cm?.

Seran de aplicacion las siguientes normas:

- UNES53.112

- UNES53.144 "Accesorios inyectables de PVC para evacuacién de aguas pluviales vy
residuales, para union con adhesivo y/o junta eldstica. Caracteristicas y métodos de
ensayo".

- UNE53.332 "Tubos de PVC para redes de saneamiento horizontales. Caracteristicas y
métodos de ensayo".

- UNES53.114 "Tubos y accesorios de PVC para union con adhesivo y/o junta eldstica,

utilizados para evacuacion de aguas pluviales y residuales".

1.- Clasificacion.

a) Por la presidn hidraulica interior.

Los tubos de presion son los que, a la temperatura de 202 C., pueden estar sometidos a una presion
hidraulica interior constante igual a la presién nominal (PN), durante cincuenta afios, como minimo, con
un coeficiente de seguridad final no inferior a 2,4.

Tubos para saneamiento de poblaciones (sin presion).

Tubos para encofrado perdido y otros usos similares.

b) Por la conformacion de los extremos.
Tubos con extremos lisos.

Tubos con embocadura (copa).

Para unién por encolado.

Para unién de junta flexible, con anillo elastico.
2.- Condiciones generales.

Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccién perpendicular a su eje

longitudinal.
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Estos tubos no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 402 C.

Estaran exentos de rebabas, fisura, granos y presentaran una distribucion uniforme de color.

No son objeto concreto de este articulo los tubos de PVC para instalaciones de desaglie y de

saneamiento en el interior del recinto de edificios o de instalaciones industriales.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de
forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas exigibles a corto plazo y a largo plazo

(50 afios).

El material empleado en la fabricacién de piezas especiales tales como codos, bifurcaciones, cambios de

seccién, manguitos, sera el mismo que el de los tubos o de calidad superior.

3.- Condiciones especiales para tubos de saneamiento.
Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definido en la Norma UNE 48-103 con

la referencia B-334 en cuyo caso podra prescindirse de la sigla SAN.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del relleno

de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accidon de aguas residuales con caracter acido o basico
es bueno en general, sin embargo, la accidn continuada de disolventes organicos pueda provocar
fendmenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que
presenten agresividad, podra analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la Norma

UNE 53-389 para tubos y accesorios de PVCV no plastificados.

4.- Caracteristicas geométricas.
En el cuadro 22.4.1. figuran los didmetros nominales, espesores de pared y tolerancias para la serie

normalizada de tubos PVC para saneamiento.

En el cuadro 22.4.2. se establecen los diametros nominales (DN), espesores de pared y tolerancias para
las cuatro series normalizadas por la UNE-53-112 con presiones nominales de: 4, 6, 10 y 16 kp/cm2., que
corresponden respectivamente a los nimeros de serie S: 25, 16, 66; 10y 6, 25, para una tension de 100

kp/cm2.
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Cuadro Tubos de PVC para saneamiento. Serie normalizada N2 de Serie S = 20.

ESPESORES.
NOMINAL EXTERIOR NOMINAL INTERIOR TOLERANCIA EN EL
Espesor Tolerancia
(MMm) (MMm) EXTERIOR (MM).
(mm) (mm).
315 306,3 +1,0 07,0 +1,0
400 390,2 +1,0 09,8 +1,2
500 143,9 +1,0 12,2 +1,5
630 179,7 +1,0 15,4 +1,8

De acuerdo con las presentes Instrucciones las tuberias para saneamiento de poblaciones el diametro

interior minimo admisible es el de 400 mm.

Tolerancia de espesor: Solamente un valor de las medidas realizadas podra tener un valor minimo de

(0,9e) y un valor maximo de (1,15e).

El nUmero de medidas a tomar por tubo serd de 12.

Cuadro Tubos de presién de policloruro de vinilo PVC.

Espesores minimos para diferentes didmetros y series.
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— nominal | Méximo | N2 de serie S=DN. e /2e=J a/PN.

(exterior) | —
(toleran 4 kg/cm2 (S=25) | 6kg/cm2 S=16,6 10 kg/cm2 S=10 16 kg/cm2 S= 6,25
cia)mm.

Espesor |Toleran |Espesor |Toleran |Espesor |Toleran |Espesor |Toleran
cia en cia en cia en cia en
mas mas mas mas.

90 90,3 1,8 0,4 2,7 2,5 4,3 0,7 6,7 0,9
110 110,3 2,2 0,5 3,2 0,6 5,3 0,8 8,2 1,1
125 125,3 2,5 0,5 3,7 0,6 6,0 0,8 9,3 1,2
140 140,4 2,8 0,5 4,1 0,7 6,7 0,9 10,4 1,3
160 160,4 3,2 0,6 4,7 0,7 7,7 1,0 11,9 1,4
180 180,4 3,6 0,6 5,3 0,8 8,6 1,1 13,4 1,6
200 200,4 4,0 0,6 5,9 0,8 9,6 1,2 14,8 1,7
225 225,5 4,5 0,7 6,6 0,9 10,8 1,3 16,8 1,9
250 250,5 4,9 0,7 7,3 1,0 11,9 1,4 18,5 2,1
280 280,6 5,5 0,8 8,2 1,1 13,4 1,6 20,8 2,3
315 315,6 6,2 0,8 9,2 1,2 15,0 1,7 23,4 2,6
355 355,7 7,0 0,9 10,4 1,2 16,9 1,9 26,3 2,9
400 400,7 7,9 1,0 11,7 1,4 19,1 2,2 29,7 3,2
450 450,8 8,8 1,1 13,1 1,6 21,5 2,4 33,4 3,6
500 500,9 9,8 1,2 14,6 1,7 23,9 2,6 37,1 4,0
560 561,0 11,0 1,3 16,3 1,9 26,7 2,9 41,5 44
630 631,1 12,4 1,5 18,4 2,1 30,0 3,2 46,7 4,9
800 801,3 15,7 1,8 21,3 2,6 38,1 4,1 59,3 6,2

La longitud minima de embocadura en los tubos y accesorios para unién por encolado es la dada por la

formula L= 0,5 DN + 6 mm., redondeando al 0,1 mm. mas proximos.

La longitud minima de embocadura en los tubos y accesorios para union de junta flexible con anillo

elastico es la dada por la férmula siguiente:

Para DN <280 mm. A =50+ 0,22 DN (mm).
Para DN > 280 mm. A =70+ 0,15 DN (mm).
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Redondeando al 0,1 mm. mas proximo, en exceso. Cuando las juntas eldsticas tengan multiples zonas
de estanqueidad la dimensién A min. debera medirse en el primer punto efectivo de cierre, segun

especifique el fabricante.

La longitud minima de embocadura en tubos y accesorios con manguito doble con anillos vienen dad, en

mm. por la férmula : A >30 + 0,15 DN.

Longitudes: la longitud de los tubos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia de

+10 mm.

Se recomienda las longitudes de: 6, 8, 10 y 12 m. para los tubos rectos.

5.- Caracteristicas fisicas.
Comportamiento al calor: La contraccién longitudinal remanente del tubo, después de haber estado

sometido a la accion del calor sera menor del 5 % segiin método de ensayo de UNE 53-112/81.

Resistencia al impacto: El “verdadero grado de impacto” (VGl), determinado segiin UNE 53-112/81, sera
inferior a:
5% en el ensayo a 02 C.

10 % en el ensayo a 20 2 C.

Prueba a presién hidraulica interior (ensayo no destructivo). En funcién del tiempo de permanencia en
carga, los tubos no deberan romperse ni fisurarse al ser sometidos a presion hidraulica interior, segun el
método de ensayo definido en la UNE 53-112/81.

En la selecciéon de una determinada serie de tubos (espesor de pared) de un didmetro previamente
fijado por motivos hidraulicos se tendra en cuenta no sélo la presion nominal (PN), sino también las
demas caracteristicas mecanicas, en base a las solicitaciones de servicio previsibles. Se tomaran en
consideracién, las depresiones en el interior del tubo, las cargas exteriores que puedan originar

deformaciones inadmisibles en el tubo y el riesgo de colapso.

Por lo general, la maxima deformacidn transversal admisible a largo plazo en tubos de PVC se limitara al

5 % del didametro nominal.

6.- Juntas.

Las uniones de los tubos de PVC pueden ser:
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a) Unidn encolada. Solamente para tubos de diametro inferior a 200 mm.
En tubos con embocadura (enchufe de copa y espiga).

En tubos lisos, con manguito.

b) Uniodn elastica. Con anillo de goma para estanqueidad.
En tubos con embocadura.

En tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma..

¢) Unidn con bridas metalicas, aplicadas sobre portabridas de PVC inyectado y encolado al extremo del

tubo, en fabrica y con entera garantia.

d) Unidn conjunta tipo Gibault.
La embocadura o copa de los tubos se formara en fabrica mediante la operacion de encopado por
moldeo, con o sin regruesamiento de la pared. No se permitird la copa encolada. El Director,

determinara si la copa debe tener espesores regruesados por zonas de diferente didmetro interior.

Los anillos de estanqueidad de goma o material elastomérico sintético deberan mantener la
estanqueidad de la junta a una presion cuadrupla de la nominal del tubo y a una temperatura no menor

de 452 C.

Las juntas, para tubos de presion, de cualquier tipo que sean, deberan poder resistir, sin fugas de agua,
una presion hidrdulica interior igual a cuatro veces la presiéon nominal del tubo durante una hora, por lo

menos.

7.- Transporte, almacenamiento y manipulacién.
a) Transporte.
El piso y los laterales de la caja de los camiones deben estar exentos de protuberancias o bordes rigidos

y agudos que puedan dafiar a los tubos.

Cuando se carguen tubos dotados de embocadura deben colocarse con los extremos alternados y de tal

modo que las embocaduras no queden en contacto con los tubos inferiores.
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Cuando se carguen tubos de distintos diametros, los de mayor didmetro (generalmente con mayor
espesor de pared y por tanto mas pesados) deben colocarse en el fondo para reducir el riesgo de

deformacion.

Los tubos no deben sobresalir de la caja del camién por la parte posterior, mas de 1 m. La altura maxima

de la carga de los tubos no debe exceder de 2 m. si estdn sueltos, ni de 3 m. si estan atados.

b) Almacenamiento.
Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es consistente y lo
suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud si el riesgo de que piedras y otros

salientes agudos puedan dafiarles

La altura maxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de 2 m. en locales cerrados.
Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda exceder 232 C. se

recomienda lo siguiente:

La altura de pilas no debe exceder de 1 m.

Todas las filas deben estar protegidas de la exposicion directa al sol y permitir el paso libre del aire
alrededor de los tubos.

Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que permitan el paso libre del

aire.

¢) Manipulacién.

En el manejo de los tubos debe tenerse en cuenta el riesgo de rotura de los extremos achaflanados y de
las embocaduras. Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos rodar por
rampas. Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos en contacto con los tubos
deben ser de material blando, por ejemplo, cuerdas de cdfiamo y eslingas textiles con ganchos de metal

forrados.

Cuando los tubos se descarguen de los vehiculos no deben ser arrojados al suelo. Deben ser bajados

cuidadosamente y colocados en filas cuando tengan que ser almacenados.

Cuando los tubos se transporten unos dentro de otros, los situados en el interior de los de mayor

diametro deben descargarse los primeros y si han de almacenarse deben colocarse en filas distintas.
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Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos PVC disminuye de forma acusada a
temperaturas inferiores a 02 C. No obstante, pueden ser manejados y acopiados satisfactoriamente si

las operaciones se realizan con cuidado.

d) Datos a facilitar por el fabricante.

El fabricante estara obligado a facilitar informacidn técnica sobre la naturaleza, origen y propiedades de
todas las materias que integran el producto acabado; resinas sintéticas de base, aditivos, etc., asi como
del proceso de fabricacion de los tubos y accesorios, de los procedimientos y medios del control de
calidad que realiza, con indicacién de laboratorios, registros de datos y demas aspectos relacionados con

las propiedades del producto y la regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificara los valores de las caracteristicas a largo plazo, datos experimentales
de partida y métodos de extrapolacidn en el tiempo que ha empleado. Asi mismo, hara referencia a los
ensayos de larga duracion efectuados por el mismo o por otras entidades de reconocida solvencia

técnica.
El fabricante estard obligado a declarar por escrito los valores referentes a las caracteristicas o
propiedades del producto acabado que en todo caso habran de ser calidad igual o superior a las exigidas

como limite en este Pliego.

Las caracteristicas a declarar por el fabricante, cuando se le exijan por parte de la Direccion Facultativa,

seran como minimo las siguientes:

Caracteristicas geométricas: DN, e Lt, Lu y sus tolerancias, siendo:

DN didmetro nominal del tubo.
E espesor de la pared.

Lt Longitud total.

Lu Longitud atil.

Caracteristicas del material que forma el tubo, a corto plazo:

Densidad.
Coeficiente de dilatacion térmica lineal.
Temperatura de reblandecimiento Vicat.

Indice de fluidez (en el caso de termoplasticos blandos)
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Resistencia a traccion simple.
Alargamiento en la rotura o en el punto de fluencia.
Absorcion de agua.

Opacidad, en plastico traslucidos.

Caracteristicas del tubo, a corto y a largo plazo:

Comportamiento al calor, a corto plazo.
Resistencia al impacto, a corto plazo.
Resistencia a la presion hidrdulica interior, a corto y largo plazo, para distintas temperaturas de servicio.

Rigidez circunferencial especifica (RCE), a corto y a largo plazo, para distintas temperaturas de servicio.

Caracteristicas de resistencia a los agentes quimicos:

- Resistencia a los acidos y bases.
- Resistencia a los disolventes.
- Resistencia a los alcalis, aceites, alcoholes, etc.

- Resistencia a la accion del ozono.

El control de calidad se llevara a cabo mediante el ensayo de aplastamiento entre placas paralelas
moviles de un tubo cada quinientos (500) metros lineales de tuberia por cada clase y didametro. Cuando
la muestra se deforme por aplastamiento un 60% (hasta el punto donde la distancia entre las placas
paralelas es igual al 40% del didmetro exterior original) no debera mostrar evidencias de agrietamiento,

fisuracién o rotura.
Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, sera rechazado todo el lote sin perjuicio de que el Técnico
Director de la Obra, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacién de los tubos correspondientes a una

categoria inferior, acorde con los resultados del ensayo.

Se comprobard igualmente en la prueba de aplastamiento que el mddulo resistente ExI, obtenido con la

carga que produce una deformacién del 5%, no es inferior al obtenido mediante la férmula:

Exl = 5000 S3

Siendo S el espesor del tubo en cm.
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2.1.13 CONDUCTOS DE FUNDICION.

Los conductos de fundicidn seran de fundicién modular o ductil, que es aquella en la que el carbono
cristaliza en nédulos una vez de hacerlo en laminas. La fundicion ductil a emplear en las conducciones

tendra las siguientes caracteristicas minimas:

- Tension de rotura: 43 Kg/mm?,

- Deformacion minima en rotura: 10%.

Se define como longitud eficaz del tubo la distancia entre el borde exterior del macho (enchufe o espiga)
y el borde interior de la hembra (campana o enchufe). En este Proyecto se recomienda la adopcidn de

tubos de seis metros de longitud (6 m.)

Se admite una variacion de la longitud especificada por el fabricante no mayor del uno por ciento (1%),

no pudiendo superarse en toda la longitud del tubo los trece milimetros (13 mm.).

Los tubos deberan ser rectos, permitiéndose una desviacion maxima de tres milimetros y medio (3,5

mm.) por metro, de la longitud total eficaz del tubo.

Los bordes de cada tubo deberan ser perpendiculares al eje longitudinal del mismo, salvo en los codos,

en que lo seran a la tangente del eje en el punto considerado.

El método constructivo y los materiales empleados deberan permitir la obtencién de una superficie

interna suficientemente lisa para garantizar el buen funcionamiento hidraulico del tubo.

Todos los conductos se suministraran pintados exteriormente por inmersién, u otro sistema equivalente
utilizando compuestos de alquitran (BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura
bituminosa (BS 3416) aplicada en frio. Interiormente iran revestidos mediante mortero de cemento
portland, resina epoxidica, o cualquier otro revestimiento adecuado para agua potable y aprobado por
el Técnico Director de la Obra, aplicado mediante centrifugacion. Previamente a la aplicacion de
cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas

de oxido.
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Los conductos seran cilindricos, con un extremo abocardado para su unidon mediante junta tipo Express

clasica. La estanqueidad de estas juntas se garantizard mediante un anillo térico de material

elastomérico, cumpliendo lo especificado en la norma ASTM C-443 M-80. Sus caracteristicas deberan ser

sometidas a la aprobacion del Técnico Director de la Obra, con arreglo al plazo y procedimiento

previstos en el articulo 10 de este Pliego.

El elastdmero utilizado en la fabricacion de los aros de goma sera tanto caucho natural como sintético,

asi como mezclas de varios cauchos, siempre qué sean aceptadas por la Direccidn de Obra.

Los componentes del caucho no podran contener caucho reciclado, aceites vegetales, restos de

vulcanizado o cualquier otra sustancia perjudicial para las propiedades de las juntas. Sus caracteristicas

deberan ser las siguientes:

- Dureza Shore:

- Inicial: minima: 40, maxima: 80

- Disminucién tras envejecimiento: maximo: 6%
- Tensién de alargamiento:

- Inicial: minima: 200 Kg/cm?

- Disminucidn tras envejecimiento: maximo: 25%
- Extensién a la rotura:

- Inicial: minima: 500%

- Disminucidn tras envejecimiento: maximo: 25%
- Deformacién por compresion en bloque:

-a20°Cy 72 horas: maxima: 15%

-a 70°Cy 24 horas: maxima: 25%
- Absorcidn de agua en peso: maximo: 5%

- Resistencia al ozono: 0 % de fisuras.

Todas las gomas se fabricaran por extrusion densa o moldeo, y serdn curadas de tal manera que

cualquier seccidn sea homogénea y libre de poros, picaduras o cualquier otra imperfeccion.

Todos los conductos de fundicion llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas por cualquier

procedimiento que asegure su permanencia:

- Marca del fabricante.

85



- Didmetro interior, en mm.
- Presién normalizada de servicio, en atmdsferas.

- Identificacion de lote de fabricacion.

La aceptacion de los conductos de fundicion estard condicionada a la presentacion de los

correspondiente certificados de ensayo realizados por Laboratorios Oficiales.

2.1.14 PREFABRICADOS PESADOS DE HORMIGON.

Se incluyen en esta denominacion las piezas para formar arquetas y camaras de registro. Las
caracteristicas exigibles a estos elementos seran las especificadas en el Pliego PG-3, debiendo presentar
superficies lisas, sin coqueras, grietas o desportillamientos que lleguen a las armaduras, no presentaran
tampoco fisuras ni rebabas que las hagan sospechosas de una defectuosa fabricacidn o transporte. En su

recepcion se exigira el certificado de origen industrial que asegure las condiciones exigidas.

Los materiales a emplear en la fabricacion deberdn cumplir las condiciones establecidas en el presente

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Salvo indicacidon en contra, los materiales a emplear seran los siguientes:

- Hormigdén HM-25 o superior

- Armadura AEH-400 N o AEH-500 N

En el disefio de estos elementos se seguira la instrucciéon britanica BS-5911 Part-I.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecdnicas especificadas en el Proyecto. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su
propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en iguales
o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate.
La aprobacion por el Técnico Director de la Obra, en su caso, no libera al Contratista de la

responsabilidad que le corresponda por la justificacién presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacidén de elementos que no estaban proyectados

como tales, acompaiiara a su propuesta descripcién planos, calculos y justificacion de que el elemento
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prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones, en la obra, la funcidn del elemento
de que se trate. La aprobacidn del Técnico Director de la Obra, en su caso, no libera al Contratista de la

responsabilidad que le corresponde en este sentido.

Las juntas entre los distintos elementos que forman el pozo se realizardan con un anillo de material
elastico. Las caracteristicas de estas juntas cumpliran con las especificaciones recogidas en el presente
Pliego para las juntas de tubos de hormigdn, y su disefio deberd ser aprobado por el Técnico Director de

la Obra.

El Técnico Director de la Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigdn cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en
los ensayos de cardcter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de

cuenta del Contratista.

Para ensayos de caracter destructivo, y en el caso de piezas de pequefio tamafio, se efectuara un ensayo
de este tipo por cada cincuenta (50) piezas prefabricadas, o fraccién, de un mismo lote, repitiéndose el
ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas exigidas y rechazdndose el
lote completo si el segundo ensayo es también negativo. Las piezas utilizadas en estos ensayos seran de

cuenta del Contratista.

Previamente a la aceptacion del tipo de junta entre los distintos elementos se realizara una prueba para
comprobar su estanqueidad con una columna de agua de tres metros (3 m.), tanto interior como

exteriormente.

Expediente de fabricacién de elementos singulares

El Contratista debera presentar a la autorizaciéon de la Direccion de Obra, en aquellos que estime
conveniente, un expediente en el que se recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a
fabricar, materiales a emplear, proceso de fabricaciéon, detalles de la instalacion “in situ” o en taller,
tolerancias y controles durante la fabricacidn, pruebas finales de los elementos, todos ellos de acuerdo

con las prescripciones que los Planos y el Pliego establezcan para el elemento en cuestion.

La autorizacion por la Direccion de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacion de los

elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

Encofrados
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Los encofrados y sus elementos de enlace cumpliran todas las condiciones de resistencia;
indeformabilidad, estanqueidad vy lisura interior, para que sean cumplidas las tolerancias de acabado
que se establezcan en este Pliego.

La Direccion de Obra podra ordenar la retirada de los elementos de encofrado que no cumplan estos

requisitos.

Los encofrados de madera se emplearan excepcionalmente, salvo en los casos que este material tenga
el tratamiento previo necesario para asegurar su impermeabilidad, indeformabilidad, perfecto acabado
de la superficie, y durabilidad. Los tableros del encofrado de madera comin deberan humedecerse

antes del hormigonado, y estar montados de forma que se permita el entumecimiento sin deformacion.

Se podrad hacer uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, después de haber hecho

pruebas y lo haya autorizado la Direccién de Obra.

Hormigonado de las piezas

La compactacidn se realizara por vibracion o vibrocompresion.

El empleo de vibradores estara sujeto a las normas indicadas por la experiencia.

Si se emplean vibradores de superficie, se desplazaran lentamente, para que refluya la lechada

uniformemente, quedando la superficie totalmente himeda.

Los vibradores internos tendrdn una frecuencia minima de siete mil ciclos por minuto.

El hormigonado por tongadas, obliga a llevar el vibrador hasta que la punta entre en la tongada

subyacente.

La distancia entre puntos de vibrado y la duracién de éste en cada punto, deben determinarse mediante
ensayos con cada tipo de mezcla y pieza. Una humectacion brillante en toda la superficie, puede indicar
una compactacion por vibrado suficiente. Es preferible muchos puntos de vibrado breve a pocos de
vibracion prolongada.

Si el vibrado se hace con el encofrado o molde, los vibradores deberan estar firmemente sujetos y

dispuestos de forma que su efecto se extienda uniformemente a toda la masa.

Otro métodos de compactacion deberan estar avalados por experimentacién suficiente, antes de

aplicarlos a piezas que vayan a ser empleadas en obra.
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No se estableceran juntas de hormigonado no previstas en los Planos. Antes de iniciar el hormigonado

de una pieza, se tendra total seguridad de poder terminar en la misma jornada.

Curado

El curado podra realizarse con vapor de agua, a presion normal, y tratamiento continuo.

Cuando se empleen métodos de curado normal, se mantendran las piezas protegidas del sol y de

corrientes de aire, debiendo estar las superficies del hormigdn constantemente humedecidas.

Cuando se emplee vapor de agua en el curado deberd previamente haberse justificado, ante la Direccién

de Obra el proceso a seguir, mediante ensayos que atiendan a los siguientes aspectos:

- Periodo previo necesario de curado normal al aire a temperatura ordinaria.

- Tiempo necesario para incrementar la temperatura desde la ambiental a la maxima.

- Maxima temperatura que debe alcanzarse.

- Periodo de tiempo que la pieza debe estar a la maxima temperatura.

- Velocidad de enfrentamiento desde la maxima temperatura hasta llegar a la temperatura
ordinaria.

- De esta forma se establecera el tiempo total que durard el proceso de curado.

- Sidurante el proceso de curado de una pieza, se produce una averia en la instalacion debera
repetirse el proceso completo, o aplicar el método normal de curado al aire, durante un

periodo minimo de siete (7) dias.

Todas las piezas curadas al vapor deberan tener ademas, un periodo adicional de curado normal de

cuatro (4) dias.

Durante el curado normal, se mantendran humedas las piezas de hormigén, con agua que cumpla lo

exigido en este Pliego.

Desencofrado, acopio y transporte a obra o dentro de la misma

El encofrado se retirara sin producir sacudidas o choques a la pieza. Simultdaneamente se retiraran todos

los elementos auxiliares del encofrado.

En todas las operaciones de manipulacidn, transporte, acopio y colocacion en obra, los elementos

prefabricados no estaran sometidos en ningln punto a tensiones mas desfavorables de las establecidas
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como limite en un calculo justificativo que habra de presentar el Contratista con una antelacion minima

de 30 dias al comienzo de fabricacion de las piezas.

Los puntos de suspension y apoyo de las piezas prefabricadas, durante las operaciones de manipulacion
y transporte, deberdn ser establecidos teniendo en cuenta lo indicado en el parrafo anterior y
claramente sefialados en las piezas e incluso disponiendo en ellas de los ganchos o anclajes u otros

dispositivos, especialmente disefiados para estas operaciones de manipulacidn acopio y transporte.

El Contratista, para uso de su personal, y a disposicion de la Direccion de Obra, deberd redactar
instrucciones concretas del manejo de las piezas, para garantizar que las operaciones antes citadas son

realizadas correctamente.

2.1.15 ELEMENTOS DE FUNDICION.

La fundicién empleada para la fabricacion de las tapas de registro, piezas especiales etc. sera ductil, de
segunda fusion, ajustandose a la norma UNE 36.111, calidades F-1 0.20 y F-1 0.25, y presentara en su
fractura un grano fino, apretado, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce, tenaz, y dura, sin
perjuicio de poderse trabajar en ella con lima y buril. En su moldeo no presentara poros, oquedades,
gotas frias, grietas, sopladuras, manchas, pelos y otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a

la resistencia o a la continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido.

La resistencia minima a la traccidn sera de cuarenta y tres (43) kilogramos por milimetro cuadrado, con
una deformacién minima en rotura del diez por ciento (10%), y la dureza en unidades Brinnell no

sobrepasara las doscientas quince unidades (215).

Los marcos y tapas deberan tener la forma, dimensiones e inscripciones definidas en los Planos, con una

abertura libre no menor de 600 mm. para las tapas circulares.

Las tapas deberan resistir una carga de trafico de al menos cuarenta toneladas (40 Tm), sin presentar
fisuras, y deberan ser estancas a la infiltracion exterior. A fin de evitar el golpeteo de la tapa sobre el
marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se realizard por medio de un anillo de
material elastomérico que, ademads de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorbera las posibles

irregularidades existentes en la zona de apoyo.
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Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacion

de dos décimas de milimetro (0,2 mm.).

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersion, u otro sistema equivalente, utilizando
compuestos de alquitran (BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (BS
3416) aplicada en frio. Previamente a la aplicacion de cualquiera de estos productos, las superficies a

revestir estaran perfectamente limpias, secas y exentas de dxido.

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizardn de acuerdo a lo establecido en la norma DIN

1229 0 BS497. Parte I.

Para la aceptacion de los elementos de fundicion se estara a lo prescrito en el articulo 10, y estara
condicionada a la presentacidn de los correspondiente certificados de ensayo realizados por

Laboratorios Oficiales.

2.1.16 VALVULAS PARA REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA.

Las valvulas a adoptar en las obras objeto de este Proyecto seran de compuerta para didametros

inferiores a 250 mm. Cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Montaje entre bridas, segin normas DIN.

- Hermeticidad total mediante cierre elastico.

- Cuerpo de fundicién ductil liso, revestido por inmersién, u otro sistema
equivalente, utilizando compuestos de alquitrdan (BS 4164) aplicados en
caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (BS 3416) aplicada en frio.

- Obturador de fundicién ddctil revestida de goma de neopreno butilico,
vulcanizada directamente sobre el mismo.

- Seccion de paso integral, no reducida por las guias del obturador.

- Cuapulay tapa de fundicion, con cierre mediante anillos téricos de caucho nitrilico.

- Husillo de acero inoxidable, con rosca trapezoidal de un solo filete, con giro de cierre a derecha
y tuerca en bronce. El husillo terminara en cuadradillo adecuado para ser manipulado con
llave de fontanero de las medidas homologadas por el Ayuntamiento de Vallada

- Tornilleria zincada.
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2.1.17 MATERIALES PARA FIRMES.

Como norma general, para la aceptacion de los materiales destinados a firmes, se estard a tenor de lo

establecido en el articulo 10 de este Pliego. Sin perjuicio de ello, regiran las siguientes condiciones:

Materiales para bases vy subbases granulares.

Para la ejecucidon de bases y subbases granulares se empleara material procedente de machaqueo,

clasificacion y -eventualmente- lavado, para eliminar excesos de finos.

La fracciéon retenida en el tamiz 5 UNE debera contener como minimo un 50 % en peso de elementos

machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

El cernido por el tamiz 0,08 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,40 UNE

Sera no plastico y el equivalente de arena mayor que treinta (>30). Los materiales estaran exentos de

terrones de arcillas, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. El coeficiente de limpieza no

debera ser inferior a dos (2).

El indice de lajas debera ser inferior a 35

El coeficiente de Desgaste de Los Angeles sera inferior a 35.

La granulometria del material a emplear estara comprendida en uno de los siguientes husos:

TAMIZ ZA(40) ZA(25)
40 100

25 75 a 100 100
20 50a 90 75 a 100
10 45a 70 50a 80
5 30a 50 35a 60
2 15a32 20a 40
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0,40 6a 20 8a 22
0,08 0a 10 0a 10

Productos asfalticos.

A los efectos del presente Proyecto, y sin perjuicio de que el Contratista pueda proponer soluciones
alternativas, de acuerdo con lo establecido en el articulo 10 de este Pliego, como productos asfalticos se
empleara betunes nativos, o naturales, o betunes preparados a partir de hidrocarburos naturales o de
sus derivados naturales por destilacion, oxidacidon, o "cracking", sélidos o poco fluidos, conteniendo
pocos productos volatiles, con propiedades aglomerantes caracteristicas, y practicamente solubles en
sulfuro de carbono. Deberan ser homogéneos y estar exentos de agua, de tal modo que no formen

espuma al ser calentados a ciento setenta y cinco grados (175 °C).

El betun asfaltico debera tener las caracteristicas siguientes:

- Peso especifico a 25 °C comprendido entre ciento dos y ciento cinco centésimas (1.02 a 1.05).

- Punto de fusidn comprendido entre cuarenta y cinco y cincuenta grados centigrados (45 °C a 50 °C).
- Penetracion a 25 °C comprendida entre noventa y ciento veinte (90 a 120).
- Solubilidad en sulfuro de carbono superior al noventa y nueve por ciento (99 %).
- Ductilidad a 25 °C superior a cien (100).

- Volatilidad, como pérdida de peso por calentamiento a 163 °C durante 3 horas menor al uno y medio

por ciento (1.5 %).

Los materiales bituminosos para riegos asfalticos podrdn ser transportados en bidones o a granel. Sise
transportan en bidones, éstos deberan estar constituidos por una virola de una sola pieza, con sistema
hermético de cierre, y en perfecto estado. El sistema adoptado para su descarga debera garantizar la
ausencia de desperfectos en los bidones. El transporte de materiales bituminosos a granel debera
contar con la previa autorizacién del Técnico Director de la Obra, y realizarse en cisternas calorifugadas,

y provistas de termdmetro facilmente visible desde el exterior.

Las caracteristicas de los ligantes bituminosos se acreditaran mediante certificaciones de ensayos,

procedentes de laboratorios homologados por el MOPTMA. Con independencia de ello, por cada
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veinticinco toneladas (25 Tm.), o fraccion, de ligantes bituminosos a emplear, se realizara un (1) ensayo

de penetracién y un (1) ensayo de indice de penetracion.

Gravilla para riegos asfalticos.

La gravilla para riegos asfalticos podra proceder de cualquier cantera aceptada por el Técnico Director

de la Obra, siempre y cuando cumpla las siguientes condiciones:

- Coeficiente de desgaste de Los Angeles menor de cuarenta (40).

- Coeficiente de desgaste por rozamiento menor de dos centimetros (2 cm.).

- Proceder toda ella de machaqueo mecdnico, debiendo estar fracturado mas del noventa por ciento

(90 %) del material en peso.

- No tener forma lajosa o alargada, y estar desprovista de polvo y de cualquier materia extrafia que

pudiera perjudicar la adherencia con el betun.

- Dimensiones comprendidas entre ocho milimetros (8 mm.) y dieciocho milimetros (18 mm.), admi-

tiendo una tolerancia, en mas y en menos del cinco por ciento (5 %), del material en peso.

Salvo mejor criterio del Técnico Director de la Obra, se utilizard por cada metro cuadrado de superficie

tratada, cuatro (4) Kg. de betun y treinta (30) litros de gravilla.

Riego de imprimacion.

Dosificacion de los materiales: Se propone un (1) kilogramo por metro cuadrado de emulsion EAL-1,

pudiendo la Direccién Facultativa exigir ésta o cualquier otra al Contratista.

Ejecucion de las obras: Sera obligatorio el riego de imprimacidn cada vez que se extienda una capa

bituminosa sobre otra no bituminosa antes de la extensién.

Riego de adherencia.

Dosificacion del ligante: Se propone quinientos (500) gramos por metro cuadrado de emulsién

asfaltica tipo EAR-1, pudiendo la Direccidn Facultativa exigir ésta o cualquier otra al Contratista.
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Ejecucion de las obras: Sera obligatorio el riego de adherencia cada vez que se extienda una capa

bituminosa sobre otra también bituminosa antes de la extension. El ligante a emplear sera el EAR-1

Mezclas bituminosas en caliente.

Se empleara betun asfaltico B 60/70. Debiendo cumplir las especificaciones del articulo 211 del Pliego

de Prescripciones Técnicas Generales.

El 4rido grueso a emplear en la capa de rodadura serd de procedencia porfidica o siliceay presentara
un coeficiente de pulido acelerado, determinando segun las Normas NLT-174/72 y NLT-175/73, superior
a cuarenta y cinco centésimas (0,45). El indice de lajas, determinado seguin la Norma NLT-354/74 serd

inferior a treinta (30).

El arido fino estara constituido exclusivamente por arena procedente de machaqueo. El filler sera
totalmente de aportacion, admitiéndose el recuperado en las capas de base e intermedia. Para su
utilizacion en la capa de rodadura se exigird la justificacién exhaustiva de su validez, mediante la

realizacién de los oportunos ensayos. En ningun caso podra recuperarse mas del 80% del filler.

Las dosificaciones deberdn ser refrendadas o corregidas expresamente por la Direccidn de las Obras en

funcién de los ensayos que se realicen.

Tipo de composicion de la mezcla.

Los tipos y la composicidn, asi como las dosificaciones que a continuacidn se indican, han servido para la

confeccidn de los Precios Descompuestos y del Presupuesto.

Estas dosificaciones, se dan a titulo orientativo, ya que deberan ajustarse en obra a la vista de los

ensayos que se realicen y de las experiencias adquiridas durante la ejecucién de los trabajos.

- M-10 porfidico. Se propone la siguiente dosificacion:

- Betln 60/70 .....ooeeeereeeeeeeeeeeeene 45,00 kg/Tm
- Arido grueso porfidico.................... 570,00 kg/Tm
- Arido fino calizo de 2.5 mm......... 331,00 kg/Tm
=1 11T RO 54,00 kg/Tm
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- G-20. Se propone la siguiente dosificacion:

-Betlin 60/70 ...ccocveveeieeeeeeeeee 40,00 kg/Tm

- Arido grueso calizo........cccoveee.... 716,00 kg/Tm

- Arido fino calizo de 2.5 mm......... 200,00 kg/Tm
[ =] R 44,00 kg/Tm

Las dosificaciones y tipos propuestos para las capas de mezclas asfalticas en caliente, podran ser
sustituidas por otras que cumplan las condiciones especificadas en el P.P.T.G. y en el P.P.T.P. previa
aprobacion.

Baldosas

Seran prefabricadas de hormigdn con las dimensiones y tipologia indicada en los Planos. Los hormigones

y sus componentes cumpliran las condiciones de la Instruccion EHE.

La capa de acabado de las baldosas tendrd un tratamiento superficial tipo pétreo segin un modelo

comercial. El color y el tratamiento superficial seran aprobados por la Direccién de la Obras.

En las obras objeto de este Proyecto se empleara exclusivamente baldosas prefabricadas de hormigon,

ejecutadas con mortero de cemento IlI/35A, o superior, con la siguiente estructura:

- Capa de huella, constituida por mortero rico de aridos calizos cristalizados y, en su

caso, adicion de colorante en masa, que debera cumplir la norma UNE 41060.

- Capa intermedia, constituida por mortero rico de arido calizo ordinario. Esta capa
puede faltar, en funcidén del espesor de la capa de huella, y siempre que no se
perjudiquen las restantes caracteristicas que mads adelante se exponen.

- Capa de base, de mortero menos rico y arido mas grueso.

Las tolerancias dimensionales seran de un dos por mil (0.2 %) en las medidas de los lados mayores, y de

un ocho por ciento (8 %) en el espesor.
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La absorcidn de agua sera inferior al diez por ciento (10 %) en peso, tras el ensayo de heladicidad no se
observara deterioro alguno. La resistencia al desgaste, segin UNE 7015, sera tal que la pérdida no
exceda los tres milimetros (< 3 mm.). La resistencia a flexion dara un valor superior a cincuenta (50)

kilopondios por centimetro cuadrado.

2.1.18 BORDILLOS.

En las obras objeto de este Proyecto se empleard exclusivamente bordillos prefabricados de hormigdn,
ejecutados con hormigén de cemento 1I/35A, con una dosificacion minima de 400 Kg/m®, y arido de

machaqueo de tamafio maximo veinte milimetros (20 mm.).

La forma y dimensiones de los bordillos a emplear seran las sefialadas en los planos, admitiéndose una

tolerancia del dos por ciento (2 %), en mas o en menos.
La procedencia de los bordillos debera ser de un fabricante aceptado por el Ayuntamiento de Valencia, y
por el Técnico Director de la Obra, de acuerdo con el procedimiento establecido en el articulo 10 de este

Pliego.

Encintado de los bordillos

Sobre el cimiento de hormigdn, ajustado a las dimensiones, alineacion y rasante fijadas en el proyecto
se extendera una capa de mortero de tres centimetros (3 cm) de espesor, como asiento de los

encintados.
Inmediatamente y con mortero del mismo tipo se procedera al relleno de los huecos que la forma de los
encintados pudiesen originar y el rejuntado de piezas contiguas con juntas que no podran exceder de

cinco milimetros (5 mm) de anchura-

A continuacion se procedera al refuerzo posterior de los bordillos en la forma que se determine en el

proyecto.

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder a las

figuras prefijadas, ajustandose unas y otras a las rasantes fijadas.
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2.1.19 OBRAS DE HORMIGON Y ENCOFRADOS

Obras de hormigdn en masa o armado

Se ajustaran a las condiciones exigidas en el articulo 630 del PG3.
Definicién. Se define como obras de hormigdén en masa o armado, aquellas en las que se utiliza con
material fundamental el hormigén reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el

hormigdn para resistir los esfuerzos.
En caso que el contratista pida la sustitucidn de las obras hormigén en masa por fabricas de ladrillo o
mamposteria, dicho cambio debera ser autorizado por el Director de las obras y no podra tener

sobrecosto alguno salvo autorizacion expresa del Director de las obras.

Los elementos prefabricados de hormigdn armado no presentaran imperfecciones en su acabado, no

admitiéndose reparaciones in situ.

Las tolerancias en su ejecucidn seran las recogidas en la EHE.

El contratista debera presentar certificacion por parte de laboratorio homologado del control de calidad

realizado a los materiales, a nivel normal segin la EHE. Ademas la direccion de obra podra extraer

cuantos testigos considere necesarios para el control de calidad.

Encofrados y moldes

Se ajustaran a las condiciones exigidas en el articulo 680 del PG3.

Definicion: Son los elementos destinados al moldeo "in situ" del hormigén.

Queda incluido dentro del precio de la unidad de obra: la preparacion y presentacién de los calculos de
proyecto de los encofrados, la obtencion y preparacion de los elementos constitutivos del encofrado, el
montaje de los encofrados incluso puntales, separadores, latiguillos, listoncillos para achaflanar aristas,
gruas, andamios, puntales, apeos, aplomado, desencofrado vy limpieza, asi como cualquier trabajo u

operacion auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.
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Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos de aglomerado, etc. que en todo caso,

deberan cumplir lo prescrito en la vigente Instruccion y ser aprobados por la Direccion de las Obras.

Los encofrados vistos deberdan ser de madera machihembrada de primera calidad e incluiran

berenjenos para achaflanar las esquinas.

En las juntas se empleard como encofrado perdido placas de poliestireno expandido de dos centimetros

(2 cm) de espesor, que cumplan con lo especificado en el Articulo 287 del P.P.T.G.

Medicidn y abono: Se mediran y abonaran los metros cuadrados ejecutados, deducidos de los planos
del Documento n22. Sila unidad de obra incluyera el encofrado, éste no seria objeto de abono
independiente. Dentro del precio de la unidad de obra se considera incluidos los arriostramientos

necesarios.

2.1.20 MARCAS VIALES. SENALES DE CIRCULACION.

Marcas viales

Se definen en las correspondientes hojas del Documento n22.- PLANOS.

Se ajustaran expresamente a lo dispuesto en la Norma 8.2-IC "Marcas viales" de la Instruccién de

Carreteras, aprobada por Orden de 16-7-1987.

También se ajustara a toda la normativa que dicte la Generalidad Valenciana hasta la ejecucién de esta

parte del proyecto.

El Contratista deberd realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicandole el Director de Obra los
puntos de principio y fin de lineas continuas. Asimismo, el Director de Obra especificard el tipo de
magquinaria, pintura y esferas de vidrio a emplear, suministrando el Contratista las muestras necesarias

para su analisis.

Se repintara en amarillo todo el tramo de carretera en servicio, que pueda verse afectada por las obras,

asi como los desvios provisionales que puedan llevarse a cabo
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Materiales: Se propone por metro cuadrado setecientos veinte (720) gramos de pintura reflectante y
cuatrocientos ochenta (480) gramos de esferas reflectantes, pudiendo la Direccion de Obra exigir esta o

cualquier otra dosificacién al Contratista.

Preparacion de la superficie de aplicacion
Es condicion indispensable para la aplicacion de pintura sobre cualquier superficie, que ésta se

encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de
morteros u hormigones, se emplearan cepillos de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas

de menor dureza en las superficies bituminosas.

La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevara a cabo mediante un lavado intenso con agua,

continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente, limpia.

La pintura se aplicard sobre superficies rugosas que faciliten su adherencia; por lo que las excesivamente
lisas de morteros u hormigones se trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco
con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién de acido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida

de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se llenaran los
ultimos, con materiales de analoga naturaleza que los de aquélla, antes de proceder a la extension de la

pintura.

En ningln caso se aplicard la pintura sobre superficies de morteros u hormigones que presenten
eflorescencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se
humedeceran con agua las zonas con eflorescencias que se deseen limpiar; aplicando a continuacion
con brocha una solucién de acido clorhidrico al veinte por ciento (20%); y frotando, pasados cinco

minutos (5 min.), con un cepillo de puas de acero; a continuacion se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a pintar superficies de morteros u hormigones, se comprobard que se hallan
completamente secas y que no presentan reaccidén alcalina. En otro caso se tratara de reducirla,
aplicando a las superficies afectadas una solucion acuosa al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc; y a
continuacion otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%); las cuales se dejaran secar

completamente antes de extender la pintura.
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Pintura de marcas
Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director los
sistemas de sefializacién para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el

periodo de ejecucion. de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso replanteo de las
mismas, que garantice, con los medios de pintura de que disponga, una perfecta terminacién. Para ello
se fijaran en el eje de la marca o de su linea de referencia tantos puntos como se estimen necesarios,
separados entre si una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm), con el fin de conseguir
alineaciones correctas, dichos puntos seran replanteados mediante la utilizacion de aparatos

topograficos adecuados.

Limitaciones de la ejecucion
No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento, o con temperaturas inferiores a cero

grados centigrados (02C).

Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico mientras dure el

proceso de secado inicial de las mismas.

Sefiales de circulacion

Se ajustaran a las Normas contenidas en la Orden Circular 8.1-IC, asi como al catdlogo de sefiales
verticales de circulacién, el Decreto 145/1986 de 24 de Noviembre del Consell de la Generalidad
Valenciana sobre sefalizacion de vias y servicios publicos en el dmbito territorial de la Comunidad
Valenciana, la normativa de sefializacion vertical de la Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transportes segun la circular de la Direccidon General de Obra Publicas de 21 de Junio de 1.991 vy la
toponimia de municipios de la Comunidad Valenciana del Consell de la Generalidad Valenciana de

Enero de 1990.

También se ajustara a toda la nueva normativa que dicte la Generalidad Valenciana hasta la ejecucion

de esta parte del Proyecto.

Los carteles informativos seguiran las recomendaciones A.I.M.P.E.

Los materiales cumpliran las exigencias recogidas en el presente pliego.
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La sefializacion durante las obras se ajustara a lo dispuesto en la Norma 8.3-IC de 31 de Agosto de 1987
sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de

poblado.

Las sefiales de propaganda existentes en la zona expropiada se trasladaran fuera de ésta a zonas que

autoricen los propietarios de las parcelas. De no existir dicha autorizacién se trasladaran a vertedero.
Materiales: El empotramiento de los postes se efectuarad con hormigon HM-20. Los carteles y elementos
de sustentacion deberan ser capaces de resistir en condiciones adecuadas de seguridad una presion del
viento de doscientos (200) kilogramos por metro cuadrado. No se admitirdn elementos adhesivos para
formar rétulos, debiendo estar troqueladas las sefiales.

Hitos captafaros reflectantes

La ejecucion de la unidad de obra se ajustara a las condiciones exigidas en el articulo 702 del P.P.T.G.

Los hitos captafaros serdn capaces de soportar el paso del trafico sin deteriorarse.

Elementos de balizamiento retrorreflectantes

La ejecucion de la unidad de obra se ajustara a las condiciones exigidas en el articulo 703 del P.P.T.G.

2.1.21 APOYOS EN LINEAS AEREAS EN MEDIA TENSION.

Los apoyos metalicos para lineas eléctricas de media tensién se atendran a los criterios fijados en la
Recomendacion Unesa 6704 A, y estaran fabricados con perfiles laminados de acero en calidades AE 275
y AE 355, segiin UNE 36080/1. Todas las piezas estaran exentas de exfoliaciones, laminas, estrias,
fisuras, grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al cinco por ciento (5%). Las superficies
deberan ser regulares, y los defectos superficiales deberan poderse eliminar con muela o buril, sin que

se produzca merma de seccion.
La estructura de los apoyos sera soldada, sin perjuicio de que, a efectos de posibilitar el transporte, cada

apoyo pueda estar integrado por varias secciones a montar mediante uniones atornilladas. La tornilleria

a emplear serd de calidad 5.6 de 30 kg/mm? de limite elastico, y estara galvanizada en caliente, por
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inmersion, con un recubrimiento superior a trescientos ochenta gramos por metro cuadrado (380 g(m?),

lo que equivale a un espesor de cincuenta y tres micras (53 mm.).

Los apoyos estaran galvanizados por inmersion en caliente, con un recubrimiento minimo de zinc de
seiscientos diez gramos por metro cuadrado (610 g/m?2), lo que equivale a un espesor de ochenta y cinco
micras (85 mm.). Una muestra representativa de la estructura asi galvanizada debera ser capaz de
soportar cuatro (4) inmersiones en una solucién de sulfato de cobre al veinte por cien (20%) de
concentracion, y a una temperatura de dieciocho grados (18 °C), sin que el hierro quede al descubierto,

0 aparezca sefales de coloracion en el revestimiento.

Todos los apoyos llevaran placa de sefializacién de peligro eléctrico, situada a una altura visible y legible

desde el suelo, pero sin acceso directo desde el mismo, con una distancia minima de 2 metros.

Las crucetas a utilizar seran metalicas galvanizadas por inmersién en caliente. Las marcas y modelos de
soporte y crucetas a adoptar deberds ser aprobados por el Técnico Director de Obra, de entre los
homologados por la compafiia suministradora.

Articulo 36. Material eléctrico.

Articulo 36.1.- Material eléctrico

Todo el material eléctrico a utilizar ( centros de transformacién, cables botellas terminales, empalmes,
material para entronques aéreo-subterraneo,..) serdn de tipo y marca homologados por la compaiiia

suministradora (IBERDROLA).

En los cables, se exigira protocolo de ensayo por cada bobina; todos aquellos que presenten defectos

superficiales u otros parcialmente visibles seran rechazados.

2.1.22 CABLE AEREO DE MEDIA TENSION.

Los conductores seran de aluminio acero tipo normal LA - 110 segin recomendaciones UNESA 3403.

Las principales caracteristicas de los mismos son:
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- Naturaleza del conductor: Al-AC

- Seccidn total: 116.2 mm’.

- Didmetro exterior: 14 mm.

- Composicion: 30 + 7 alambres.
- Mddulo de elasticidad: 8,200 kg/mmz.

- Coeficiente de dilatacion : 17.8-10

- Tensién de rotura: 4,400 kgr.

- Peso: 0.433 kg/m.

- Resistencia eléctrica: 0.307 Ohm/km.

Las condiciones generales que deben cumplir los conductores son aquellas indicadas en la Norma UNE

21016. Estos conductores estaran engrasados tanto interior como exteriormente.

Cable subterraneo de Media Tension.

Seran de alma circular y campo radial. Los alambres seran de aluminio % duro segin UNE 21-13,

formando cuerda redonda convencional.

Los empalmes seran con aislamiento de P.V.C. y estaran formados por un recipiente de fundicidn, en el
interior del cual se efectuara el empalme propiamente dicho, siguiendo en todo momento las normas
dadas por el fabricante. Para la reconstitucion del aislamiento se empleara cinta autovulcanizable hasta
formar 1.50 veces el espesor inicial del aislamiento, y después se recubrird con tres ( 3) capas de cinta

adhesiva.

Los terminales a utilizar seran de dos tipos :

- Conectadores enchufables para transformadores de distribucion :

Estaran formados por un pasatapas enchufable que ird incorporado en los
transformadores y por un terminal enchufable acodado que se aplicara al extremo del
conductor de conexién entre la celda de proteccion y el transformador

correspondiente.

- Terminales para aparatos y conexidon con embarrados.

Seran para interior y estaran provistos de adaptador con toma de tierra incorporada.
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Transformadores

Los transformadores seran trifasicos de refrigeracion natural en bafio de aceite para montaje interior de

630 Kva de potencia por transformador.

- Tensién de servicio 20,000 V.
- Cumplirdan con respecto a sus caracteristicas constructivas con lo sefialado en las

recomendaciones de UNESA 4201 - C.

Los niveles de aislamiento cumpliran las siguientes condiciones :

- Tension de ensayo con banda de choque 1,2/50 microseg. KV. cresta : 125.

- Tensidn de ensayo 50 Hz. 1 min. KV eficaces : 50 KV.

- El dispositivo de conmutacidn actuara sobre el arrollamiento de alta tensiéon de forma que la
toma principal tenga la posicion relativa dentro del campo de regulacion normalizado de cinco

escalones.

5. Cable subterraneo de Baja Tension.
Seran de alma circular en aluminio % duro segin UNE 21-13, formando cuerda redonda convencional,

para los conductores de fase, y de alma circular de cobre para el conductor de neutro.

Sus principales caracteristicas seran :

- Seccidén fase 1:240 mm. aluminio
neutro 1:150 mm. cobre
- Designacion UNE RV 0.6/1 KV.

- Aislamiento por polietileno reticulado bajo cubierta exterior de P.V.C.

El Contratista informara por escrito al Técnico Encargado de la obra del nombre del fabricante de los
conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no reune la suficiente garantia al
juicio del Técnico Encargado, antes de instalar el cable se comprobardn sus caracteristicas en un
Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al cumplimiento de las condiciones anteriormente

expuestas, mas las que se puedan deducir de los calculos.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y secciones.
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No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presenten

desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen.

No se admitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

No se permiten empalmes en las lineas de baja tensidn, dada la longitud prevista de las mismas.

2.1.23 TUBOS DE POLIETILENO CORRUGADO Y PVC PARA CONDUCCIONES
SUBTERRANEAS.

Los tubos de Polietileno corrugado. seran rigidos, de seccion circular, lisos, del didmetro que se
determina en los planos ( y, como minimo, de 63 mm. de didmetro y 1.8 mm. de espesor), tal que

ofrezcan la debida resistencia para soportar las presiones exteriores (PR minima 4 atmédsferas).

Deberan ser completamente estancos al agua y a la humedad, no presentando fisuras ni poros. En uno

de sus extremos presentar una embocadura para su unién por encolado.

Los tubos responderan en todas sus caracteristicas a la Norma UNE 53.112 y a las normativas especificas

de las Compaiiias concesionarias de los servicios ( TELEFONICA e IBERDROLA).

Los elementos auxiliares como separadores, tapones de obturacidn, ... cumplirdn asimismo las

prescripciones de estas Compaifiias.

Articulo 38. Cuadros de mando

El alumbrado que se proyecta se mandara desde el cuadro de mando para proteccion y Maniobra de la

instalacion que estara alimentado por el C.T. correspondiente.

El Cuadro de Proteccidon y Maniobra constard de proteccion general y contadores de Activa, Reactiva ,
doble tarifa dos computadores Ill, un reloj de un encendido y dos apagados, célula fotoeléctrica,
programador astrondmico, interruptor automatico diferencial y cuatro fusibles de salida. Dicho Cuadro
estard instalado en el interior de un armario metalico estanco de doble pared, el cual se montara

anclado al suelo y debera ser conectado a una piqueta de toma de tierra.
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Los contadores y fusibles generales estaran en compartimento independiente.

Todos los aparatos del Cuadro de Mando deberan ser de firmas de reconocida solvencia y estar

previstos para una capacidad suficiente o seran rechazados por el Director de la obra.

2.1.24 CABLES CONDUCTORES PARA BAJA TENSION.

Los conductores a emplear seran monopolares en conduccion subterranea. Seran de clase 1000 Voltios
especificacion V.V 0.6/1KV, para tension de prueba de 4000 Voltios, segin norma UNE 21.029,
constituidos por cuerda de cobre electrolitico de 98 % de conductividad, segin norma UNE 21.022, con
capa de aislamiento de PVC y cubierta de PVC segin norma UNE 21.117, estabilizado a la humedad e

intemperie, en color negro, de acuerdo a las recomendaciones CIE.

Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina y todos los cables que presenten defectos superficiales u

otros particularmente visibles seran rechazados.

2.1.25 CABLES DE COMUNICACIONES.

Estaran formados por pares de conductores de cobre electrolitico de .90 mm de didmetro, y

conductividad de un 100 %, con carga de rotura minima de 20 Kg/cm? segin UNE 20.003 y UNE 21.011.

La formacién del conductor serd de 0.63 mm? de seccidén, a base de un conductor de 0.9 mm de

didmetro, con resistencia de 28.68 ohm/Km, a 20 °C.
Cada conductor estara aislado por una capa de POLIETILENO de baja densidad y alto peso molecular, de
espesor radial de .35 mm. torsionandose de dos en dos para formar un par, siendo el paso de torsién

inferior a 135 mm y distintos para cada par.

La identificacion de cada par se realizara mediante un cédigo de colores que se especificara en cada caso

particular.
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El conjunto de pares se reuniran entre si formando capas concéntricas, estando todos ellos rodeados
por un separador de cinta de poliéster no higroscopica, de espesor .23 mm colocada en hélice y

recubierta a su vez por una capa de POLIETILENO de .50 mm de espesor.

Todo el conjunto estara a su vez envuelto por una pantalla electrostatica constituida por una cinta de
Aluminio/poliéster de espesor 0.023+0.009 mm. colocada en hélice, solapada con un solape minimo del
25 %, con hilo de drenaje de cobre estafiado de 7 hilos de .25 mm de didmetro, en continuo contacto

con la pantalla.

La cubierta interna, o asiento de la armadura, serd de POLIETILENO de espesor 0.80 mm., estando la
citada armadura formada por dos flejes de acero galvanizado de espesor 0.20 mm., colocados en hélice

solapada.

Como cubierta protectora final se dispondra una capa de P.V.C s/UNE 21.123-81 de espesor adecuado

al tamanio del cable, de color negro.

2.1.26 MATERIALES NO CITADOS EN ESTE PLIEGO.

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, no mencionados expresamente en el presente
Pliego, seran de probada y reconocida calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la
aprobacién del Técnico Director de la Obra, tal como se especifica en el articulo 10 de este Pliego,
cuantos datos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informaciéon no se considera suficiente, podra exigirse los ensayos oportunos para

identificar la calidad de los materiales a utilizar.

El empleo de los mencionados materiales debera ser autorizado por escrito por parte del Técnico

Director de la Obra.

2.1.27 PRUEBAS, ENSAYOS Y VIGILANCIA.

Los materiales que se haga uso en las obras, deberan ser sometidos a todas las pruebas y ensayos que

estime conveniente el Técnico Director de la Obra para asegurarse de su buena calidad. A este fin el
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Contratista vendra obligado a presentar, con la anticipacion debida, muestras y ejemplares de los
distintos materiales a emplear, procediéndose a su reconocimiento, siendo de cuenta del Contratista los

gastos que tal motivo se originen.

Realizadas las pruebas y aceptado el material, no podra emplearse otro que no sea el correspondiente a
la muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de responsabilidad al Contratista, la cual

continuara hasta que la obra quede definitivamente recibida.

2.1.28 MATERIALES RECHAZADOS.

Deberan ser rechazados todos los materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en el Presente
Pliego. Los materiales rechazados deberan ser retirados inmediatamente de la obra a costa del
Contratista, sin que sea admisible su acopio o almacenaje, aun transitorio, en los tajos o en las

instalaciones de obra, ni en sus inmediaciones.

2.2 PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE
OBRA.

Las prescripciones para la ejecucidn de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los

siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas,

entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.
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CARACTERISTICAS TECNICAS.
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen,
con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la

propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION.

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.
Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego

serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la
Ejecucion de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base
a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la
aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que

constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las

condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE.
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas

previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES.
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos

de ejecucion de la unidad de obra, o serd necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA.
En algunos casos, serd necesaria la presentacidn al Director de la Ejecucién de la Obra de una serie de
documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificaciéon para realizar cierto tipo de

trabajos.
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PROCESO DE EJECUCION.
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidén de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento

constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION.
Se enumeran, por orden de ejecucién, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad

de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra, una vez aceptada,
para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades y quede

garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista
retirard los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo,
recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para
ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de

reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta

conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO DE LAS MISMAS.
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles

de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del Contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En

tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se

abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones

Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

111



Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucién y costes indirectos
derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la
ejecuciéon de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y
costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la
reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion

de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucidon, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en

funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos
o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el
coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar

por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucién.

2.2.1 REPLANTEO.

Antes de elevar a definitiva la adjudicacion de la obra, y en presencia del licitador a cuyo favor se
hubiere producido la adjudicacion provisional de la obra, se procedera a efectuar el replanteo de la
misma, levantdndose un ACTA DE REPLANTEOQ, en que se hagan constar las circunstancias observadas.
De no mediar impedimento grave para la adjudicacion definitiva, y en el plazo maximo de un (1) mes
desde la FIRMA DEL CONTRATO, se efectuara la comprobacion del replanteo en presencia del
Contratista de que, asimismo, se levantard la correspondiente ACTA DE COMPROBACION DEL
REPLANTEO.

La comprobacion del replanteo serd efectuada por el Técnico Director de la Obra, en presencia del
Contratista y de un representante de la promotora por cuya cuenta se realiza la obra. El Contratista
debera suministrar los elementos que se le soliciten para las operaciones de replanteo, entendiéndose
que la compensacion por estos gastos esta incluida en los precios unitarios de las distintas unidades de

obra. EI ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO serad suscrita por el Técnico Director de la Obra, por
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el Contratista o sus representantes, y por los representantes de las diferentes Administraciones

presentes en el acto.

El replanteo debera incluir, como minimo, los ejes principales de los diferentes elementos que
componen la obra asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle y la referencia fija que sirva de base para establecer las cotas de nivelacién que figuren en el
Proyecto. De todos estos extremos quedard constancia en planos levantados al efecto. Los datos,
cotas y puntos fijados se anotaran en un Anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo, el cual se unira

al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.
Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante sélidas estacas o, si hubiera

peligro de desaparicion o alteracién de su posicion, con hitos de hormigdn. El Contratista se

responsabilizard de la conservacion de los puntos del replanteo que le hayan sido entregados.

2.2.2 PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJOS.

El plazo de ejecucién formara parte de la oferta del contratista. El Técnico Director de Obra podra exigir

el cumplimiento de los plazos parciales ofertados.

En el plazo que exija el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o, en su defecto, en el de un (1)
mes, a partir de la fecha del Acta de Comprobacién del Replanteo, el Contratista someterd a la
aprobacién del Técnico Director de Obra un Programa de Trabajos, acorde con el plazo de ejecucién
ofertado. El programa de trabajos incluira los siguientes datos:

- Unidades de obra que integran el Proyecto y volumen de las mismas.

- Determinacién de los medios que seran utilizados en la obra, con expresion

de sus rendimientos medios.

- Orden de ejecucioén de los trabajos.

- Estimacion en dias-calendario de los plazos parciales de las diversas clases de

obra.

113



- Valoracion mensual y acumulada de las obras programadas sobre la base de

los precios unitarios.

- Representacion grafica de las diversas actividades con su duracion y el orden

de ejecucion de las mismas.

2.2.3 REALIZACION, ABONO Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

Mensualmente el Director de Obra extendera al Contratista certificacion de las obras realizadas. Todas
las certificaciones se consideraran documentos informativos a la propiedad, al Unico efecto de que ésta

realice un pago a buena cuenta, y por tanto no suponen aceptacion de la obra en ellas reflejada.

Las certificaciones de obra se valoraran a los precios que en letra y nimero constan en el Cuadro de

Descompuestos, aplicando el porcentaje de baja pactado en el contrato.

Los precios del Cuadro de Descompuestos comprenden el suministro, manipulacién, empleo y manejo
de todos los materiales necesarios para la ejecucién de las unidades de obra correspondientes. Incluyen
ademas todos los gastos de maquinaria, mano de obra, accesorios, transportes, herramientas, y cuantas
operaciones directas o incidentales sean necesarias para ultimar totalmente las diferentes unidades de
obra. Quedan incluidos también los gastos ocasionados por ensayos de materiales, alquiler de terrenos,
0 su adquisicidn, para acopios de materiales, depdsitos de maquinaria, etc... , asi como la ocupacién
adicional de terrenos para ejecucidén directa de las obras no contemplados en el proyecto de
expropiacioén, el mantenimiento, vigilancia, montaje y desmontaje de instalaciones, la limpieza de las
obras y su sefalizacion, y la reparacion de dafios evitables ocasionados a terceros con motivo de las
mismas. Finalmente se incluyen en ellos, todas las tasas, permisos, gravamenes, impuestos y demas

gastos necesarios para la correcta y legal ejecucidn de las obras.

Terminadas las obras, se procedera a la recepcidn provisional de las mismas en la forma que dispone la

Ley de contratos de las Administraciones Publicas.

Cuando por cualquier causa imputable al Contratista no procediese efectuar la recepcidn provisional de
las obras, se suspendera ésta y se sefalard, por el Técnico Director de la Obra, un plazo prudencial para
subsanar los obstaculos, en el caso en que éstos fueran facilmente subsanables. Si los obstaculos para

poder llevar a cabo la recepcion provisional fuesen graves o de trascendencia, el Técnico Director de la
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Obra dara conocimiento de ello a la Administracion por cuya cuenta se realiza la obra, para que ésta

proceda en consecuencia.

Aprobada el Acta de Recepcidn Provisional, se procedera a la medicidn y valoracion general de las obras,

lo que dara lugar a la liquidacion provisional de las mismas.
A partir de dicha recepciéon de las obras empezara a contar el plazo de garantia en la forma y
condiciones sefaladas en el articulo 173 del Reglamento General de Contratacién del Estado, y en las

clausulas que a tal fin pudieran haberse establecido en el contrato.

Después de la recepcion definitiva se formulara la liquidacion de las obras, que debera ultimarse dentro

del plazo de un afio a contar desde la fecha de aprobacién del Acta de Recepcion.

Toda la documentacion a que haya lugar para proceder a la liquidacion, incluido el Proyecto de

Liquidacién, deberd realizarse por la Asistencia Técnica, a su cargo, bajo la supervisién del Técnico

Director de la Obra.

224 MANO DE OBRA A EMPLEAR Y NORMAS DE SEGURIDAD.

Todos los empleados del Contratista y todo el personal que intervenga en la obra de ser especialista en

su actividad.

El Contratista no podra pretender abono adicional alguno por transporte, pluses y dietas del citado
personal, asi como las horas extraordinarias que fuera necesario realizar para el cumplimiento de los
plazos ofertados. Tampoco tendra derecho a indemnizacion alguna por paro del personal debido a

inclemencias meteoroldgicas.

El Contratista debera extremar las precauciones en materia de seguridad y salud y ademas de lo

establecido en la normativa vigente prestara especial atencion a las siguientes normas:

1.- Serd obligatorio el uso del casco homologado.

2.- Se revisara el buen estado de toda la herramienta antes de su utilizacion.
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3.- En la excavacidon manual los trabajadores guardaran las distancias minimas

entre ellos para evitar entorpecimientos y accidentes.

4.- Durante la excavacion se vigilara el correcto empleo de la maquinaria, no

debiendo permanecer personas dentro de su radio de accion.

5.- Se prestard especial cuidado a las conducciones enterradas y, sin tener la

certeza de su uso, no se tocaran.

6.- La tierra procedente de la excavacién se podra apilar en un borde de la zanja,
siempre y cuando no se produzcan deslizamientos de la misma, dejando un pasillo de

seguridad de al menos medio metro.

7.- La tierra extraida que no se vaya a utilizar para el tapado de la zanja se trans-

portara a vertedero lo antes posible.

8.- Si la consistencia del terreno hiciera temer riesgo de derrumbamientos de las
zanjas debera procederse a la entibacion inmediata de las mismas. Esta precaucion se
extremara cuando la profundidad de las zanjas sea superior a un metro y medio (1.5

m.), y exista trafico rodado en su proximidad.

9.- Deberd proveerse medios de entrada y salida a la las zanjas, utilizando

escaleras cuando sus profundidades sean superiores a un metro (1m.).

10.- Ningun trabajador debera estar situado en la vertical de puntos mas altos en

que se estén realizando otras operaciones.

11.- Antes del vertido de tierras para el tapado de zanjas debera verificarse la no

existencia en ellas de personas o herramientas.

12.- Los tubos y piezas podran almacenarse a lo largo de las zanjas, siempre y
cuando no puedan provocar deslizamientos es sus taludes. En todo caso deberd
mantenerse un pasillo minimo de medio metro, y adoptarse las precauciones necesa-
rias para recalzar o afianzar las piezas de tal forma que se evite su caida accidental a la

zanja.
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13.- Queda totalmente prohibido durante las operaciones de bajada de tubos o
piezas, la existencia de personas en la zanja debajo del area de influencia del tubo o

pieza.

14.- Los grupos compresores y electrogenos deberan estar lo suficientemente

alejados del borde de la zanja.

15.- Nunca todo el personal de |la obra estara en el interior de una zanja.

16.- La longitud de zanja abierta deberd ser la minima necesaria para no
entorpecer el rendimiento de la obra, debiendo procederse a su relleno tan pronto

como sea posible.

17.- Las zanjas abiertas deberan estar sefalizadas para avisar y proteger de la
caida a personas ajenas a la obra. Por la noche, en zonas transitadas, deberan

sefalizarse luminosamente.

18.- Se comprobara periédicamente la puesta a tierra de todos los instrumentos
eléctricos.
19.- Todos los trabajadores iran equipados con los indumentos reglamentarios

para la ejecucion de su trabajo.

2.2.5 EQUIPOS DE MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES.

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y demas medios auxiliares

que se hubiere comprometido a aportar en la licitacién o en el Programa de Trabajos.

El Técnico Director de la Obra debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares que hayan

de ser utilizados para las obras.
La maquinaria y demds elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de funcionamiento

y quedardn adscritos a la obra durante el curso de ejecucidn de las unidades en que deban utilizarse. No

podran ser retirados de la obra sin autorizacidn del Técnico Director de la Obra.
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2.2.6 INSTALACIONES DE LA OBRA.

El Contratista deberd someter al Técnico Director de la Obra, dentro del plazo que hubiere fijado en el
Programa de Trabajos, el proyecto de sus instalaciones, que fijara la ubicacion de la oficina de obra,
equipo, instalaciones de maquinaria, linea de suministro de energia eléctrica, y cuantos elementos sean
necesarios para su normal desarrollo. En todo lo referente a las instalaciones de obra, incluso
provisionales, el Contratista debera sujetarse a las prescripciones vigentes al respecto. El Técnico

Director de la Obra podra variar la situacion de las instalaciones propuestas por el Contratista.

En el plazo maximo de dos meses, a contar desde el comienzo de las obras, el Contratista debera poner
a disposicion del Técnico Director de la Obra y de su personal, un local debidamente acondicionado y
con la superficie suficiente, con objeto de que pueda ser utilizado como oficina y sala de reunién. La

ubicacion de dicho local sera aprobada por el Técnico Director de Obra.

Todos los gastos que deba soportar el Contratista a fin de cumplir las prescripciones de este articulo se

consideran incluidos en los precios unitarios del Proyecto.

2.2.7 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista debera confrontar todos los planos que figuran en el Proyecto, informando prontamente
al Técnico Director de la Obra de cualquier contradiccidn que encontrara. De no hacerlo asi, sera

responsable de cualquier error que pudiera producirse por esta causa.

El Contratista deberd ejecutar por su cuenta todos los dibujos y planos de detalle necesarios para
facilitar y organizar la ejecucién de los trabajos. Dichos planos, acompafados con todas las
justificaciones correspondientes, deberd someterlos a la aprobacion del Técnico Director de Obra, a
medida que sea necesario, pero en todo caso con la antelacion suficiente a la fecha en que deba
ejecutar los trabajos a que dichos disefios se refieran. El Técnico Director de la Obra dispondrd de un
plazo de siete dias a partir de la recepcién de dichos planos para examinarlos y devolverlos al
Contratista debidamente aprobados y acompafnados, si hubiere lugar a ello, de sus observaciones. Una
vez aprobadas las correcciones correspondientes, el Contratista deberd disponer en la obra de una

coleccién completa de planos actualizados.
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El Contratista serd responsable de los retrasos que se produzcan en la ejecucién de los trabajos como
consecuencia de una entrega tardia de dichos planos, asi como de las correcciones y complementos de

estudio necesarios para su puesta a punto.

2.2.8 VIGILANCIA A PIE DE OBRA.

El Técnico Director de la Obra se apoyara en los equipos de la Asistencia Técnica para la vigilancia a pie

de obra a fin de garantizar la continua inspeccion de la misma .

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, quienes, por el contrario, tendran en todo

momento libre acceso a cualquier parte de la obra .

El establecimiento por parte del Técnico Director de la Obra de un servicio de control y vigilancia no
eximira al Contratista de disponer sus propios medios de control y vigilancia para asegurarse de la
correcta ejecucién de las obras y del cumplimiento de lo dispuesto en el presente Pliego, extremos de

los que en cualquier caso sera responsable.

2.2.9 OCUPACION Y USO DE TERRENOS O BIENES.

Los terrenos que fuera necesario ocupar para la extraccion de los materiales para las obras, asi como las
servidumbres que fuera preciso establecer para su transporte, tanto en zonas de dominio publico como
particular, seran de cuenta del Contratista. Asi mismo lo serd cualquier canon que pueda afectar a los

vehiculos para el transporte de los materiales por vias o carreteras establecidas.

Si por necesidades de las obras, la Administracién cediera temporalmente al contratista bienes,
inmuebles o servicios propios, éste tendra la obligacion de conservarlos y repararlos en caso de
deterioro, para hacer entrega de los mismos en perfecto estado de conservacion antes de la realizacidon

definitiva de las obras.

El contratista estd obligado a sefializar a su costa las obras objeto del contrato con arreglo a las
instrucciones que reciba del Técnico Director de la Obra, a lo prescrito en la clausula 23 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, y a lo especificado en el

siguiente articulo de este Pliego.
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El contratista no puede ocupar los terrenos afectados por las obras o instalaciones auxiliares, hasta
recibir la orden correspondiente del Técnico Director de la Obra. A partir de este momento respondera

de los terrenos y bienes que haya en la misma, hasta la recepcion definitiva.

Seran a cuenta del Contratista las gestiones y gastos necesarios para la obtencidn de los permisos o
licencias que fueran menester para la realizacion de las obras contempladas en este proyecto, asi deban
ser obtenidos de empresas de transporte, de comunicaciones, de suministro de energia o de agua, como
si lo deben ser de organizaciones de regantes o entidades publicas. Las facilidades que debiera prestar la

propiedad deberan ser recabadas a través del Técnico Director de la Obra.

2.2.10 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y PROTECCION.

Se adoptardn las siguientes medidas para sefializar y balizar las obras:

1.- Toda obra debera ser advertida por la sefial de peligro por obras.

2.- La zona de la via publica que se inutilice para el trafico se acotara por medio
de vallas en direccion perpendicular al mismo o en la propia direccion del
tréfico. Estas vallas podran unirse por cuerdas que lleven ensartadas, a

distancias regulares, pequefias banderolas de color rojo o blanco alternadas.

3.- Las vallas seran suficientemente estables y de altura no inferior a un (1)
metro.
4.- En cada extremo de la obra se colocaran carteles informativos, de las

dimensiones y caracteristicas que el Técnico Director de Obra sefale.

5.- Desde la puesta del sol hasta su salida, o cuando por cualquier razén se
menoscabe la normal visibilidad diurna, se dispondra un balizamiento
luminoso mediante luces rojas intermitentes, colocadas a intervalos maximos

de diez (10) metros.

6.- Todos los elementos de sefializacion seran reflectantes.
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Las distancias a que debera comenzar la sefializacion, asi sea mediante vallas

y banderolas, como mediante luces, seran:

En zona urbana ... 30 m.

En grandes avenidas 100 m.

Cuando, independientemente de que se haya obtenido todos los permisos reglamentarios para la
ejecucidn de las obras, se prevea que se pueden ocasionar trastornos graves al trafico rodado, se dara
cuenta del hecho a la autoridad competente con una antelacién minima de 48 horas, para que la misma
resuelva. En este caso el contratista queda obligado a dar asimismo conocimiento a la autoridad

competente de la finalizacidn de las obras.

Cuando resulte necesario proceder a una limitacion de velocidad, ello se realizard por escalones
decrecientemente progresivos de veinte (20) kildmetros a la hora, salvo indicacidon en contrario del
organismo competente, desde la velocidad normal de la via publica hasta la permitida por la ejecucion

de las obras.

La obra, en todos sus tajos, debe estar adecuadamente protegida ante eventualidades tales como

inundaciones, caidas de objetos, ensuciamientos, y similares.

2.2.11 CALAS DE PRUEBA.

Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios que pudieran ser afectados por la
ejecucidn de esta obra, se podra utilizar equipos de deteccion de conductos enterrados, o bien realizar
calas de prueba si asi lo dispone el Técnico Director de la Obra. Estas calas se realizardn en los puntos

donde se tenga indicio de afeccidn de un servicio y no se disponga de informacién sobre el mismo.

Las calas se realizaran de una anchura minima de setenta (70) centimetros, sobrepasando los bordes y
fondos de excavacién en, al menos, veinticinco (25) centimetros. Si durante la ejecucién de las mismas
se encontrasen obstaculos cuyas caracteristicas aconsejasen aumentar su nimero o dimensiones, se

procedera a ello previa autorizacién del Técnico Director de la Obra.
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La apertura de las calas precedera inmediatamente a la construccién de la obra, debiendo estarse a

tenor de lo especificado en el articulo 47 en lo relativo a la obtencidn de permisos a tal fin.

2.2.12 DEMOLICIONES.

Consisten en el derribo de las construcciones y obras de fabrica que obstaculicen la ejecucion de la obra

0 sea necesario hacer desaparecer para dar por terminada la misma.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes y colindantes, de
acuerdo con lo que sobre el particular disponga el Técnico Director de la Obra, quien designara y

marcara los elementos que hayan de conservarse intactos.

El Técnico Director de la Obra suministrard las instrucciones pertinentes para el posterior empleo o
deshecho de los materiales procedentes de las demoliciones. Los materiales que deban ser utilizados se
limpiaran y almacenaran en el lugar propuesto por el contratista y aprobado por el Director, el resto se

depositaran en los vertederos establecidos a tal efecto.

La demolicién de pavimentos y aceras se efectuara de acuerdo con las disposiciones establecidas por el

titular de los mismos.

Las demoliciones se realizaran de tal forma que causen el minimo de molestias en el entorno de la obra

y que solamente se afecte a las superficies o volimenes estrictamente necesarios.

Debera darse cuenta del momento y circunstancias en que va a procederse a la demolicidn, con una
antelacion minima de siete (7) dias, al Técnico Director de la Obra, y a los titulares de los bienes a
demoler, por si desearan estar presentes durante la demolicidn vy, si procediera, retirar alguno o todos

los elementos resultantes.

Cuando deba demolerse alguna acequia o cualquier otra instalacién cuyo servicio deba ser repuesto, se
dard conocimiento previo al titular de la misma y al Técnico Director de la Obra, para que éste disponga
la forma, momento y circunstancias en que debe procederse a la reposicién del servicio y a la
demolicién de cada elemento. No podra procederse a la demolicidon de ningln elemento cuyo servicio

debe ser repuesto hasta que no se cuente con la garantia de la efectividad de dicha reposicion.
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Antes de efectuar cualquier demolicién se aislara la obra a demoler del resto de la construccién que
deba permanecer mediante una rotura limpia, realizada por los métodos que proponga el Contratista y
acepte el Técnico Director de la Obra. Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser
utilizados en la obra serdn retirados a un lado y transportados posteriormente a vertedero. Los
adoquines, bordillos, y cualquier otro elemento que deba reinstalarse se levantaran de la forma mas
cuidadosa posible. Si el Técnico Director de la Obra lo estima conveniente, puede disponer la realizacion
de croquis y la toma de fotografias o cualquier otro dato de interés acerca de la obra a demoler, e
incluso la comparecencia de un fedatario publico, para certificar las caracteristicas de ésta. Los gastos
derivados de estas actuaciones deberan ser abonados por el Contratista, previa toma de razén por el

Técnico Director de Obra, a fin de disponer lo necesario para su reembolso posterior.

2.2.13 DESPEJE Y DESBROCE.

Consiste en las operaciones necesarias para la retirada de arboles, matorral, plantaciones y, asimismo,
cualquier otro tipo de elementos que dificulten la visibilidad y la operacién de la maquinaria necesarias
para el desarrollo de las obras, cuales pueden ser postes de emparrados o de cercados, pequefias cercas
y tapias, y, en general, cualquier elemento artificial semejante, que no requiera para su retirada medios

materiales ni humanos distintos de los empleados para la retirada de arboles, matorral o plantaciones.

Se incluye en el despeje y desbroce la retirada de la capa de tierra vegetal. El destino de la tierra vegetal
extraida lo autorizara el Técnico Director de la Obra. El Contratista no podra pretender abono adicional

alguno por la retirada de la tierra vegetal.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Técnico Director de la Obra la ubicacidn del vertedero
o destino al que se proponga trasladar los residuos del desbroce, asi como el itinerario que para ello

deberan seguir los vehiculos.

Ejecucion de las obras
Las operaciones de remocidon se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficiente y evitar dafios en las construcciones existentes. La Direccidon de

Obra designarad y marcara los elementos que, hayan de conservarse intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas préximas a

la obra.
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Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento, seran retirados a vertedero. Los restantes
materiales, podran ser utilizados por el Contratista, previa aceptacion por la Direccién de Obra de la

forma vy en los lugares que aquel proponga.

2.2.14 EXCAVACIONES.

Las excavaciones pueden tener lugar en desmonte o en zanja. A los efectos de este Proyecto, se
considera equivalente la excavacion en zanja y la excavacion en pozo. Cualquiera que sea la indole de la
excavacion, su ejecucién comprende las operaciones de excavacion, nivelacidn y transporte a vertedero

de los productos sobrantes.

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con los datos que figuren en el Proyecto, no pudiéndose
comenzar ninguna sin que previamente se haya marcado su replanteo, con la aprobacion del Técnico
Director de la Obra. El Contratista debera avisar tanto al comienzo de cualquier tajo de excavacion
como a su terminacion al objeto de que se tomen los datos pertinentes para la liquidacion y se proceda

a su aprobacidn provisional, para la prosecucién de la obra.

La excavacion llegara hasta alcanzar la profundidad indicada en los planos y obtenerse una superficie
firme, limpia y uniforme, a nivel o escalonada segin se indique. No obstante, el Director podra

modificar tal profundidad, a la vista de las condiciones del terreno.

El Contratista vendra obligado, si asi lo ordenase el Técnico Director de la Obra, a realizar la excavacion

de material inadecuado para la cimentacion y su sustitucién por material apropiado.

En el caso de excavacidn en terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias las zanjas no deberan
permanecer abiertas a su rasante final mas de ocho (8) dias sin que sea colocada y cubierta la tuberia u

hormigonada la obra.

El Técnico Director de la obra podra autorizar la excavacién de zanjas en terreno meteorizable o

erosionable, hasta alcanzar treinta (30) centimetros por encima de la arista superior de la tuberia que

deba colocarse, para posteriormente excavar en una segunda fase el resto de la zanja.
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Los fondos de las zanjas se limpiardan de todo material suelto, y cuando en la superficie se observen
grietas, hendiduras, etc... se rellenaran con el mismo material que constituya la cama de tuberia. En los
casos en que los huecos resultantes sean de mayor espesor que la cama se rellenaran de acuerdo con
las instrucciones dictadas por el Técnico Director de la Obra. Como norma general debera evitarse la

existencia o creacidon de puntos duros.

Con anterioridad a la extension de la cama de apoyo, o -en su caso- del hormigén de limpieza, se
procedera a la compactacion del fondo de la excavacion mediante los medios adecuados para conseguir

una superficie de apoyo firme y regular.

En las zonas previstas en el proyecto y/o las que prescriba el Técnico Director de Obra, se sobreexcavara
bajo la rasante tedrica de las zanjas o desmontes en la profundidad definida, rellenando el volumen

creado con material adecuado y compactado éste seguidamente.

Cuando las caracteristicas del terreno natural y las condiciones de flujo del agua hagan temer la
migracion de finos, se interpondra un material geotextil adecuado entre la superficie del terreno original
y el material de mejora del mismo o entre aquella y la cama de apoyo del tubo en caso de que ésta fuera

de material granular.

Las operaciones mencionadas deberan ejecutarse en seco, por lo que los medios de agotamiento se

situaran al nivel necesario para garantizar este extremo.

El Contratista tomara las precauciones precisas para evitar que las aguas superficiales discurran e
inunden la zanja, sin que ello suponga abono adicional alguno. El Contratista realizara los trabajos de

agotamiento y evacuacién de las aguas que irrumpan en la zanja, sin pretender por ello abono alguno.

Los taludes de desmontes seran los que, segun la naturaleza del terreno, permitan la excavacion y
posterior continuidad de las obras con la maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal, y
evitacién de dafos a terceros, estando obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que
correspondan en este sentido, incluyendo el empleo de entibaciones y protecciones frente a
excavaciones, en especial en la proximidad de edificaciones, siempre de acuerdo con la legislacién
vigente y las ordenanzas municipales en su caso, aun cuando no fuese expresamente requerido para ello

por el Técnico Director de la Obra, o por el personal encargado de la inspeccion y vigilancia de la misma.

En el caso de que los taludes resulten inestables el Contratista tomara inmediatamente las precauciones

necesarias para garantizar la seguridad del personal, y avisard al Técnico Director de la Obra para
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solicitar la aprobacién del nuevo talud, o bien proceder a su entibacion. En el caso de que los taludes
presenten desperfectos antes de la recepcidén de las obras, el Contratista eliminarad los materiales
desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones complementarias necesarias. Si
dichos desperfectos son imputables a ejecucidon inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del

Técnico Director de la Obra, el Contratista sera responsable de los dafios ocasionados.

El Contratista deberd comprobar y/o solicitar la informacidn del paso de todos los servicios publicos que
pudieran resultar afectados por la excavacion, y asumir la proteccidon de los mismos y las normas de

cruce y proteccién que los titulares de tales servicios dicten al caso.

El Contratista vendra obligado al mantenimiento de servicios de caminos y demas vias de uso publico en
la forma en que se ordene. Para ello solicitard instrucciones al titular de la explotacion de las vias de
comunicacién, sin que pueda adoptar por su cuenta medida alguna de desviacion hasta contar con

dichas instrucciones.

El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricién de la zanja,
barandillas, sefializacidn, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas, o
cualquier tipo de accidente similar en sus excavaciones. Estas medidas se instalaran en el momento de
apertura de la excavaciéon y se dard cuenta de ellas al Técnico Director de la Obra, quién podra

mejorarlas.

Las tolerancias admitidas en las superficies acabadas de las excavaciones seran dictadas por el Técnico
Director de la Obra. En su defecto, se podra admitir tolerancias de hasta cinco (5) centimetros por
debajo del tedrico plano de rasante, y de diez (10) centimetros en mds o en menos con respecto a los
tedricos planos de talud. En cualquier caso, las superficies resultantes deben ser tales que no haya

posibilidad de formacidon de charcos de agua.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado un metro y medio (1,5
m.) del borde de la zanja, si las paredes de ésta estan sostenidas con entibaciones o tablestacas. Esta
misma separacidn se respetara en el caso de zanjas sin entibacidn, pero con talud, y se incrementara

hasta igualar o superar la altura de excavacién en el caso de zanja sin entibacién y paredes verticales.

Las excavaciones a cielo abierto se agotaran conduciendo el agua, mediante suaves pendientes del

fondo de las mismas o a través de zanjas o cunetas de agotamiento, al punto mas bajo, desde donde se

extraeran por bombeo.
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En las zanjas, si tuvieran pendiente favorable, se aprovechara la inclinacién de la misma para conducir
las infiltraciones hasta los pocillos de recogida y bombeo. En caso contrario se ejecutaran las cunetas de

contrapendiente.

En todo caso los pocillos de bombeo se dispondran a una profundidad tal que aseguren que el fondo de
la zanja quede libre de agua, a fin de ejecutar las operaciones subsiguientes (rasanteo, hormigén de
limpieza, etc.) en condiciones adecuadas. Estos pocillos deberan ir protegidos contra el arrastre de

finos, mediante el empleo de productos geotextiles o filtros granulares.

Si la estabilidad de los fondos de las zanjas se viera perjudicada por sifonamientos o arrastres debido a
los caudales de infiltracion o fueran éstos excesivos para la realizacién de las obras, se adoptaran

medidas especiales como uso de geotextiles, pantalla de bentonita-cemento u hormigdn, o tablestacas.

En su caso, podrd asimismo realizarse sustituciones de terreno con materiales de baja permeabilidad,

como hormigdn o arcillas, o inyectar y consolidar la zona en que las filtraciones se producen.

El Contratista debera mantener el nivel freatico al menos medio metro (0.5 m.) por debajo de la cota del
fondo de la excavacién durante la ejecucion de la misma, hasta que se haya rellenado la zanja medio

metro (0.5 m.) por encima del nivel freatico original.

Todas las soluciones especiales requeriran para su abono la previa aprobacion del Técnico Director de la
Obra, sin que por ello quede eximido el Contratista de cuantas obligaciones dimanen su no aplicacion

tanto previamente como posteriormente a la aprobacidn.

2.2.15 DESTINO DE LOS PRODUCTOS DE LA EXCAVACION.

El Contratista propondra al Técnico Director de la Obra la ubicacion de las escombreras para depositar
los productos procedentes de las excavaciones que no sean aprovechables para posteriores rellenos o
terraplenes. Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan
la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Se cuidara que no
se obstaculice la circulacién por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o
acequias que haya en las inmediaciones. El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma
que represente un peligro para construcciones existentes, tanto por presidon directa como por

sobrecarga sobre el terreno contiguo.
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El Contratista propondra al Técnico Director de la Obra la ubicacion de las escombreras para depositar
los productos procedentes de excavaciones que vayan a ser utilizados para la ejecucion de rellenos o

terraplenes, y las condiciones de su depdsito.

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizardn con las precauciones precisas

con el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de
obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles y carreteras adyacentes. En todo caso

eliminaran estos depdsitos.

El Contratista, con autorizacién de la Direccidon de Obra, podra utilizar vertederos buscados por él,
siendo de su cuenta la obtencion de todos los permisos, preparacion y mantenimiento de los accesos,

asi como el abono del canon de vertido.
Las condiciones de descarga en vertederos no son objeto de este Pliego, toda vez que las mismas seran
impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El Contratista cuidara de mantener en

adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de transito, tanto pertenecientes a la

obra como de dominio publico, que utilice durante las operaciones de transporte a vertedero.

2.2.16 SOSTENIMIENTO DE ZANJAS Y POZOS.

Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de tierras en

las excavaciones en zanjas o pozos con objeto de evitar desprendimientos, proteger a los operarios que

trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno colindante.

Dentro de los métodos de sostenimiento se empleara el de entibaciones.:

Entibaciones.

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas o pozos

simultanea o posteriormente a la realizacion de la excavacién. En funcion del porcentaje de superficie

revestida las entibaciones pueden ser de tipo ligera, semicuajada y cuajada.
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La entibacion ligera contempla el revestimiento de hasta un 25%, inclusive, de las paredes de la
excavacion. En la entibacidén semicuajada se reviste solamente el 50% de la superficie total y en el caso

de entibacién cuajada se reviste la totalidad de las paredes de la excavacion.

Entre todos los sistemas existentes de entibacién se utilizara el de:

Entibacion horizontal, en la cual los elementos del revestimiento se orientan en este sentido,
siendo transmitidos los empujes del terreno a través de elementos dispuestos verticalmente
(pies derechos) los cuales, a su vez, se aseguran mediante codales. Es el procedimiento de
entibacidn que se recomienda para las obras del presente proyecto.

El sistema de entibacién a emplear en obra deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Deberan soportar las acciones descritas anteriormente y permitir su puesta en obra de forma
que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las paredes de la

misma estén adecuadamente soportadas.

- Deberan eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en edificios proximos.

- Deberan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

- No deberdn existir niveles de acodalamiento por debajo de los treinta (30) centimetros
superiores a la generatriz exterior de la tuberia instalada o deberan ser retirados antes del

montaje de la misma.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno o cuando su retirada

pueda causar el colapso de la zanja antes de la ejecucion de aquél.

El Contratista dispondra del material (paneles, puntales, vigas, madera, etc), necesario para sostener
adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del terreno,
pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El sistema de
entibacidon permitird ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en el
Proyecto.

Toda entibacién en contacto con el hormigdn en obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun las

instrucciones del Técnico Director de Obra y dejada in situ. En este caso, solamente sera objeto de
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abono como entibacion perdida si esta considerada como tal en el Proyecto o si el Técnico Director de la

Obra lo acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a 2.50 metros podran ser excavadas, si el
terreno lo permite, con taludes verticales y sin entibacidon. Para profundidades superiores sera conve-

niente entibar la totalidad de las paredes de la excavacidn.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro (4) metros no se admitirdn entibaciones de

tipo ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio del Técnico Director de la Obra, en los

casos en que la estabilidad de las paredes de la excavacidén disminuya por causas tales como:

e Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

e Planos de estratificacion inclinados hacia el fondo de lazanjao  pozo
e Zonas insuficientemente compactadas.

e Presencia de agua.

e (Capas de arena no drenadas.

e Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, etc.

El montaje de la entibacidon comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacion de
1,25 metros de manera que durante la ejecucién de la excavacion el ritmo de montaje de las
entibaciones sea tal que quede sin revestir por encima del fondo de la excavacién, como maximo los

siguientes valores:

- Un (1) metro en el caso de suelos cohesivos duros.

Medio (0.50) metros en el caso de suelos cohesivos, o no cohesivos pero temporalmente

estables.
En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafo uniforme, sera
necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacién esté apoyada en todo

momento en el fondo de la excavacion.

Retirada del sostenimiento.
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La entibacidén debera retirarse a medida que se compacte la zanja, hasta 0,30 m. por encima de la
generatriz superior de la tuberia, de forma que se garantice que la retirada de la entibaciéon no
disminuye el grado de compactacion por debajo de las condiciones previstas en el Pliego. A partir de
este punto, la entibacién se ira retirando de forma que las operaciones de relleno no comprometan la

estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactaciéon del hueco dejado por la entibacion de
acuerdo con las estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacidn hasta una altura de

45 cm. por encima de la generatriz superior de la tuberia.

2.2.17 ESCARIFICACION Y COMPACTACION SUPERFICIAL.

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos, y su posterior
compactacion. Estas operaciones se realizardn una vez efectuadas las de desbroce, retirada de la tierra

vegetal y excavacion, si hubiera lugar.
La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en los Planos o que,
en su defecto, sefiale el Técnico Director de Obra, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros (25

cm.).

La densidad a obtener en la compactacion sera igual a la exigible en la zona de terraplén en que se trate.

2.2.18 TERRAPLENES.

El Contratista debera someter a la aprobacién del Técnico Director de la Obra, en cada caso, la

procedencia de las tierras o productos a emplear para la ejecucion de terraplenes.

Previamente a la ejecucion de los terraplenes se quitara del terreno en que hayan de asentarse toda
clase de darboles, arbustos, maleza, y raices, ejecutando todas las operaciones que el Técnico Director de
la Obra prescriba para la adherencia de las tierras del terraplén con el terreno natural y para la estabili-

dad y permanencia de la tierra empleada.

Para la consolidacidon de los terraplenes el Técnico Director de Obra dictard en cada caso, segln sea el

uso posterior del terraplén, las normas oportunas de ejecucion y control. No se permitira la colocacion
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del afirmado ni la ejecucion de obra alguna sobre los terraplenes mientras no se encuentren a juicio del

Técnico Director de la Obra, en las debidas condiciones de consolidacidn.

2.2.19 RELLENO DE ZANJAS.

El material de relleno de las zanjas cumplira las condiciones prescritas en el articulo 12 de este Pliego, y
debera ser aprobado por el Técnico Director de la Obra. Si fuere necesario recurrir a material de
préstamos, éstos se explotaran ateniéndose a las condiciones fijadas para las excavaciones, y de tal
modo que los taludes resultantes sean suaves y redondeados, en forma que no dafien el aspecto
general del paisaje. Sera a cargo y cuenta del Contratista la tramitacion de todos los permisos
pertinentes para la explotacion de los préstamos, sin que por ello pueda pretender abono adicional

alguno.

El relleno de la zanja no comenzard hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento se
encuentren en condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar para

su ejecucion, y una vez se hayan finalizado satisfactoriamente las pruebas de estanqueidad.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o
subadlvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera de la zanja donde vaya a

construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba

o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacién.

El material de relleno que haya de estar en contacto con el conducto se seleccionard evitando colocar
piedras de didmetro superior a dos (2) centimetros, hasta una altura de unos treinta (30) centimetros
por encima de la generatriz superior del conducto. El relleno de esta zona se realizard por tongadas
sucesivas de un espesor maximo de quince (15) centimetros, uniformes y sensiblemente horizontales.
Este material de relleno no se podra colocar con bulldozer o similar, ni podrd caer directamente sobre la

tuberia.

Los materiales de cada una de las tongadas seran de caracteristicas homogéneas, y si no lo fueran se
conseguira ésta mezclando las tierras con los medios adecuados. El apisonado de estas capas se
realizara con sumo cuidado para no dafiar el tubo y garantizar un correcto retacado de los senos
inferiores hasta medio tubo. Este relleno se compactara hasta el noventa y ocho por ciento (98%) del

Proctor Normal. Durante la compactacién, la tuberia no deberd ser desplazada ni lateral ni
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verticalmente y si fuera necesario, para evitarlo se compactara simultaneamente por ambos lados de la

conduccion.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion. Las zonas que, por su

forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por el Contratista.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacién, si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados. En los casos en que la humedad del material sea excesiva para
conseguir la compactacion prevista, se tomard las medidas adecuadas para reducirla, pudiéndose
proceder a la desecacién o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacidn conveniente, se procedera a la compactacién mecdanica de la tongada.

Los rellenos solo se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2 2C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de

dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar

sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

La calidad de ejecucion de los rellenos de zanjas se realizard mediante ensayos de densidad "in situ",

con la frecuencia siguiente:

Relleno hasta treinta (30) centimetros por encima de la generatriz del tubo:
- Cada 300 m.l. de zanja.
- Cada 200 m® de material colocado.

Resto del relleno:
- Cada 200 m.l. de zanja.

3 .
- Cada 1000 m” de material colocado.
Cuando la excavacion se efectle en calles, aceras, o bajo pavimentos permanentes, el Técnico Director

de la Obra podra imponer condiciones mas estrictas que las expuestas en este articulo, a fin de

garantizar la ausencia de posteriores asientos que puedan deteriorar los pavimentos que se repongan.
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2.2.20 RELLENOS EN TRASDOS DE OBRAS DE FABRICA.

Estas unidades consisten en la extensidn y compactacion de tierras, alrededor de las obras de fabrica o
en su trasdds, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con

que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Cuando el relleno haya de sentarse sobre un pozo en el que existan corrientes de agua superficiales o
subadlveas, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del pozo donde vaya a

construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Si el relleno tuviera que construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurard la

eliminaciéon de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguira esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucidn de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la

adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacidon mas conveniente, se procederd a la compactacion mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en la superficie, se corregiran inmediatamente por

el Contratista.
Adicionalmente a las condiciones expuestas para el relleno de zanjas, regiran las siguientes:
Cuando el Técnico Director de la Obra lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de

manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este

caso, y salvo que -previas las comprobaciones pertinentes- se garantice que no existe riesgo para la
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calidad de la obra, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que

hayan transcurrido catorce dias desde la terminaciéon de la fabrica contigua.

En terrenos arenosos se utilizara para la compactacion pisones vibratorios.

2.2.21 COLOCACION DE TUBERIAS.

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que

corresponden a las solicitadas en los planos.

Los tubos deberan ser transportados en posicidon horizontal, yendo separados unos de otros, y de las
paredes del medio de transporte mediante dispositivos especificos, y respetando escrupulosamente en

todo momento las instrucciones que establezca el fabricante.

En su descarga y acopio los tubos se depositaran cuidadosamente sobre el suelo, Unica y exclusivamente
por medio de aparatos mecanicos elevadores con eslingas apropiadas. Antes de proceder a las
operaciones de carga o descarga se revisara, por parte del Contratista, la seguridad de todos los medios

utilizados en la manipulaciéon de los tubos.

No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando

impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquellas

fabricadas con materiales termoplasticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exterior o interiormente (por ejemplo, con revestimientos
bituminosos o plasticos) se tomaran las medidas necesarias para no dafiar la proteccién. Cadenas o

eslingas de acero sin proteccidn no serdn admisibles en este caso.

En los acopios, y para tubos de menos de ochenta (80) centimetros de diametro, el nimero de capas de
tubos que formen las pilas no sera superior al determinado por el fabricante o, en su defecto, al que
origine unas cargas de aplastamiento del cincuenta por ciento (50%) de las de prueba. Las pilas de
tubos se sujetaran de forma que no puedan producirse caidas de los mismos. Los tubos de diametro

igual o mayor de ochenta (80) centimetros se acopiardn uno junto a otro, sin apilarse en capas.
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Los apoyos, soportes, cuiias y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en las
tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes en las mismas. Las tuberias con

revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas por
la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas. Las tuberias de
PVC rigidas deberan ser soportadas practicamente en su longitud total y en pilas de altura no superior a
un metro y medio (1,5 m.). Asimismo, durante el tiempo transcurrido entre la llegada a obra de los

tubos y su instalacion, estaran debidamente protegidas de las radiaciones solares.

Cuando los tubos se descarguen junto a una zanja abierta, se colocaran en el lado opuesto a aquel en el
se encuentren amontonados los productos de la excavacion. Los tubos se dispondran paralelamente a
la zanja y a distancia suficiente de la misma para no producir desprendimientos o deslizamientos de sus

taludes.

Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento o de distribucion de agua, se
diferencia la zona de apoyo de la tuberia y la zona de cubricién. Se entiende por zona de apoyo a la
parte de la zanja comprendida entre el plano formado por el fondo de la propia excavacion y un plano
paralelo a este Ultimo situado treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior exterior de
la tuberia. Dentro de esta zona a su vez se diferencian dos sub-zonas: la cama de apoyo y el relleno de

proteccidn.

Se define como cama de apoyo a la zona de la zanja comprendida entre el fondo de la excavacién y el
plano paralelo al mismo que intersecta a la tuberia segun el dngulo de apoyo proyectado. Se entiende
por recubrimiento de proteccion la zona de la zanja comprendida entre la cama de apoyo descrita
anteriormente y el plano paralelo al fondo de la excavacion situado treinta (30) centimetros por encima

de la generatriz superior exterior de la tuberia.

Se define como zona de cubricién aquella parte de la zanja comprendida entre el plano paralelo al fondo
de la excavacion situado treinta (30) centimetros por encima de la tuberia y la superficie del terreno,

terraplén, o parte inferior del firme, en caso de zonas pavimentadas.

El fondo de la zanja deberad quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia. Durante la
ejecucién de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacién no se esponje o sufra
hinchamiento vy si ello no fuera evitable, se recompactara con medios adecuados hasta la densidad

original.
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Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga admisible sea
inferior a medio kilopondio por centimetro cuadrado (0.5 Kp/cm?), deberd mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacién. La profundidad de sustitucién sera la adecuada para corregir la
carga admisible hasta dicho valor. El material de sustitucién tendra un tamafio maximo de particula de
dos centimetros y medio (2.5 cm.), por cada treinta centimetros (30 cm.) de didmetro de la tuberia, con

un maximo de siete centimetros y medio (7,5 cm.).
En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o pudiera reblandecerse durante el
periodo de tiempo que vaya a mantener abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con una capa

adicional que fuera retirada inmediatamente antes de la instalacion de la tuberia.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavaciéon adecuadamente drenado y libre de agua para

asegurar la instalacién satisfactoria de la conduccién y la compactacidon de las camas.
Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual, o a lo largo de una
linea de soporte. La realizaciéon de la cama de apoyo tiene por misidon asegurar una distribucion

uniforme de las presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccion.

Como ya se ha indicado, para la instalacion y alineamiento si se emplea cuna de hormigdn, la tuberia se

apoyara provisionalmente en bloques prefabricados de hormigdn.

Estos bloques no son de abono independiente y su costo se incluye en el de la tuberia.

Estos blogues no se emplearan si la tuberia va apoyada sobre un material granular.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigdn y en determinados casos si el

agua freatica fuera potencialmente agresiva hasta que el hormigdn haya endurecido.
Las cunas de hormigdn no son adecuadas para las tuberias flexibles y caso de que por otras razones
estructurales se hubiera dispuesto una losa de apoyo de hormigdn, se colocard entre ésta y la tuberia

una capa intermedia de arena y grava fina con el espesor que se especifique en el Proyecto.

Para tuberias con proteccidn exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucidon de ésta debera ser

tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.
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Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que evite el

lavado y transporte del material constituyente de la cama.

Antes de la colocacion de los tubos en la zanja el Técnico Director de la Obra deberd supervisar y
aprobar la cama de apoyo. Las camas de apoyo tendran las dimensiones y seran del material definido
en el proyecto, y presentardn un aspecto homogéneo, uniforme y nivelado. Una vez nivelada la cama, si
ha lugar, se formaran las regatas para la colocacion de las juntas con objeto de que éstas queden

colgadas para permitir su correcto montaje.

Antes de proceder a bajar los tubos a las zanjas para su colocacién definitiva, se procedera a una
inspeccion visual de los mismos, debiendo rechazarse todo tubo que presente fisuras,

desportillamientos o cualquier otro defecto similar.

El descenso de los tubos se realizard con los medios adecuados a sus dimensiones, y extremando las

precauciones para evitar dafios, tanto a los operarios como a los tubos.

En el caso de zanjas con pendientes en sus rasantes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se
colocara en sentido ascendente, adoptando las precauciones pertinentes para evitar el deslizamiento de

los tubos.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse
gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de
empuje no se produzcan dafios y que este se realice en la direccidn del eje y concéntricamente con los

tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar que las holguras

especificadas se mantengan a efectos de dilatacion y evitaciéon de dafios.

Cada tramo de tuberia se medirda y comprobara en cuanto a su alineacidn, cotas de nivel de extremos y
pendiente. Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias, debiendo rechazarse todo tubo

que haya sido golpeado.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendrdn limpias y protegidas. Se adoptaran

precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos libres. En el

caso de que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algun tiempo expuesto,
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pendiente de alguna conexidn, se dispondra un cierre provisional estanco al agua y asegurado para que

no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguira también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su instalacion.
Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas del modo previsto por el fabricante, y por

personal experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc... , deberan realizarse de
forma articulada. La articulacidn se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso
de que esto no fuera posible, se realizara una doble articulacién en cada lado de la obra de fabrica,

mediante dos tuberias de longitud no superior a un metro (1 m.).

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se realizaran

mediante pasamuros.

La conexidn directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

- Lacapacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.
- La tuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se
conecta.

- Laconexidn es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia debera ser reforzada en dicho tramo, o

sustituido éste por una pieza especial, o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos para el control y seguimiento de
los posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica,

considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre camas de hormigdn, se vertera, en primer lugar, sobre el
fondo de la excavacidn una capa de hormigén de limpieza sobre la que posteriormente irdn colocados y

debidamente nivelados los bloques prefabricados de hormigon.

Colocacion de tuberias

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extenderd y compactara en toda la anchura de

la zanja hasta alcanzar la compactacion prevista.
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Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia

apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre camas de hormigdn, se vertera, en primer lugar, sobre el
fondo de la excavacidn una capa de hormigén de limpieza sobre la que posteriormente irdn colocados y

debidamente nivelados los bloques prefabricados de hormigdn.

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigén para apoyo
provisional de la tuberia, se procederd a la colocacidn de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su

perfecta alineacidn y pendiente.

Si el proyecto prevé la ejecucién de cama de hormigon, las tuberias, durante el montaje, se apoyaran
Unicamente en los bloques de hormigdn de apoyo provisional de tuberia, intercalando en la superficie

de contacto una capa de tela asfaltica o material compresible.

Los elementos de proteccién de las juntas de tuberias y complementos no serdn retirados hasta que se
hayan completado las operaciones de unidn. Se comprobard muy especialmente, el perfecto estado de
la superficie de las juntas. Asimismo se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana

de las tuberias que se unen estén limpios y libres de elementos extranos.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cama, se continuara el relleno de la zanja envolviendo a la

tuberia con material granular, el cual serd extendido y compactado en toda la anchura de la zanja en

capas que no superen los quince (15) cm hasta una altura que no sea menor de treinta (30) cm por

encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.

Este relleno se ejecutara de acuerdo con las especificaciones en el apartado 3.6. de este Pliego.

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podra colocar con bulldozer o similar ni se podra dejar caer directamente

sobre la tuberia.

No se permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura minima de 1,30

m por encima de la tuberia.
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Recubrimiento de tuberias con hormigdn
Las conducciones podran reforzarse con recubrimientos de hormigdn si tuvieran que soportar cargas
superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que proteger la

tuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel freatico.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las secciones reforzadas vendran indicadas en los

planos del Proyecto.

Si el didametro de la tuberia es menor de 300 mm el recubrimiento minimo de tierras sobre la misma

serade 0,8 m.

Si el didmetro de la tuberia es mayor o igual a 300 mm la altura de las tierras minima, medida sobre la

clave de la tuberia, debera ser 1 m.

Caso de que no pudieran cumplirse tales condiciones, se debera reforzar la tuberia con un revestimiento

de hormigén tipo H-200.

No se podran utilizar cemento de fraguado rapido para revestimiento de tuberias de PVC.

2.2.22 PRUEBA DE CONDUCCIONES INSTALADAS.

Una vez instalada la tuberia se realizaran las siguientes comprobaciones y pruebas:

e Comprobacién de alineaciones y rasantes.

e Control dimensional de los elementos ejecutados "in situ": pozos de registro, conexiones a
estas incorporaciones, clausura de ramales y aliviaderos ..

e Comprobacién de la estanqueidad de tuberias y elementos complementarios (juntas, pozos de

registro, aliviaderos, etc).

Las pruebas de tuberia en obra se ejecutaran de acuerdo con la norma ASTM C 497. Antes de iniciarlas,

el Contratista tomard las medidas adecuadas para garantizar la inmovilidad de la tuberia.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas deberan estar a disposicion del Contratista

desde el mismo momento en que se inicie la instalacidon de la tuberia, a fin de evitar retrasos en la
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ejecucidn de las referidas pruebas. Todos los equipos deberan estar convenientemente probados y

tarados sus medidores, mandmetros, etc ...

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi como el personal
necesario. El Técnico Director de la Obra podra utilizar los mandmetros y equipos medidores

suministrados por el Contratista, o emplear otros propios.

Las prestaciones del Contratista descritas en el parrafo anterior comprenderan todas las operaciones
necesarias para que el Técnico Director de la Obra pueda llevar a cabo las medidas de presion o de

caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de las pruebas, no seran objeto

de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y materiales para el control y
seguimiento de los posibles asientos diferenciales que pueda experimentar la tuberia y obras de fabrica

después de su ejecucion.

Antes de rellenar la zanja, una vez montada y limpia la tuberia, y antes de la ejecucién del relleno y/o de
la cama de apoyo de hormigdn, si asi se especifica por el Técnico Director de la Obra, y por tramos de
longitud comprendida entre cincuenta y cien metros lineales (50 m. a 100 m.), se llevard a cabo las

siguientes pruebas:

Inspeccion visual.

Control dimensional asi como alineacién de rasantes.

Control direccional de los elementos ejecutados "in situ".

Exfiltracion mediante agua o aire a presion (en tuberias de hasta ciento veinte centimetros (<120 cm.)

de didmetro).

Después de rellenar la zanja, y por tramos de longitud no mayor a trescientos metros (300 m.), se llevara

a cabo las siguientes pruebas:

Inspeccion visual.

Infiltracion.
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La inspeccidn visual se llevara a cabo directamente. El control de exfiltracion se llevara a cabo con aire a

presidn cuando exista dificultades para disponer de suficiente agua como para llevarlo a cabo de esta

forma. Antes de realizar las pruebas de exfiltracion se verificara la adecuada colocacién de los tubos y

se realizaran todos los anclajes necesarios.

Antes de iniciarse el relleno y después de la finalizacion de las obras del colector debe procederse a la

realizacién de las pruebas de:

- control de alineacidn y rasantes

- control de los elementos terminados

- inspeccidn visual

El control de la alineacidn y rasantes se llevara a cabo mediante equipos topograficos de precision

superior en un orden de magnitud a la requerida.

Las comprobaciones a efectuar seran las siguientes:

e en tuberias:

Nivelacion de la rasante de la tuberia y de los pozos de registro.
Posicion en planta y cota.
Alineaciones.

Ejecucion ajustada a los planos de proyecto.

e Dafos. Existencia de fisuras, no siendo aceptables las tuberias que presenten fisuras de

anchura mayor de una décima de milimetro (0.1 mm.).

Deformacion de tubos flexibles mediante control visual y medicién.
Unidn con los pozos de registro.

Cierre de derivaciones.

Conexiones debidamente ejecutadas.

Juntas.

Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.

Existencia de residuos u obstrucciones.

e en pozos de registro y otras obras singulares:

Estanqueidad.

Forma de la media caia.
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- Pates.

- Cubiertas, marcos, tapas.

- Alineacion y cota.

- Accesorios interiores.

- Aberturas de limpieza.

- Abertura de entrada.

- Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.

- Ausencia de aristas vivas en su interior.

- Separadores de encofrados cortados y sellados con mortero de

cemento

En caso de entrada de agua detectada por inspeccién visual, directa o por televisidn, el Contratista
llevard a cabo las reparaciones oportunas, incluso en el caso de que el tramo hubiese superado la

prueba de infiltracion.

La variacion vertical del diametro de tubos flexibles no puede superar el valor de la deformacidn a corto
plazo justificado en el calculo mecanico (valor maximo del cuatro por ciento (4%) para PVC rigido, segun

DIN 19534, partes 1y 2), pudiéndose superar el limite ligeramente en puntos localizados.

El acortamiento vertical del diametro de la tuberia es una medida de la calidad de la ejecucion de la
cama de apoyo y del recubrimiento. El valor admisible a corto plazo, tiene en cuenta las condiciones
particulares de la instalacidn, asi como el valor limite del seis por ciento (6%) para la deformacién

admisible a largo plazo, después de 50 afios, y en tubos de PVC rigido seglin DIN 19534, partes 1y 2.

La estanqueidad de las tuberias prefabricadas y los elementos ejecutados "in situ" (pozos de registro,
aliviaderos y colectores) sera inspeccionada mediante los ensayos que se describen en la norma ASTM
C-497 y que se resumen a continuacion.

La estanqueidad de las tuberias, sus juntas y pozos de registro, se comprobara mediante la prueba de
exfiltracidn con agua, y tan solo en excepcionales circunstancias, como la no disponibilidad de ésta,

podra realizarse con aire a presion.

Para la realizacién de la prueba la tuberia deberd quedar asegurada y si fuera preciso se rellenaria

parcialmente aunque con las juntas libres.

Las juntas podran ensayarse individualmente, con equipos dispuestos interna o exteriormente.
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Todas las derivaciones y acometidas han de ser selladas de forma estanca, aseguradas contra la presion
como el resto de los accesorios. Asimismo, seran ancladas con el fin de evitar que durante el ensayo se

produzcan cambios de posicién y, como consecuencia, pérdidas de estanqueidad en las uniones.

La prueba de exfiltracidn con agua se atendra a las siguientes condiciones:

La tuberia debera ser cerrada justo antes del llenado con agua, para evitar su posible flotacién en el caso

de una inundacién imprevista.

La conduccion se llenara con agua de tal manera que no quede aire ocluido en su interior. Para ello, se
procedera a partir del punto mas bajo, de modo que el aire contenido en ella pueda salir por las purgas
de aireacion, colocadas en el punto mas alto de la tuberia, y que habran sido dimensionadas
suficientemente. La conduccién a probar no podra tener unién directa con ninguna conduccién en
presién. Entre el llenado y la prueba la tuberia ha de preverse un espacio de tiempo lo suficientemente
grande como para dar salida al aire que todavia permanece en la tuberia desde el inicio de aquél, asi

como para asegurar que las paredes de la conduccién queden saturadas de agua.

La presidon de prueba no serd menor de veinte centimetros (20 cm.) de columna de agua por encima de
la clave del punto mas alto de la tuberia ni mayor de sesenta centimetros (60 cm.) de columna de agua

en el punto mas bajo.

Se llenara la tuberia hasta alcanzar la presion de prueba, manteniéndola llena durante el tiempo

adecuado, en funcion del tipo de material de aquélla, tal como se define en los cuadros siguientes.

A continuacion se procedera a rellenar el tramo a probar mediante un recipiente de medida, aportando
agua cada 10 minutos durante media hora para mantener la presidn prevista para cada tipo de tuberia 'y

diametro.

Se considerara satisfactoria la prueba si una vez transcurridos treinta (30) minutos el volumen de agua
afiadida es menor de A-¢-Ah-L litros, siendo ¢ el didmetro, en metros, de la conduccién, L la longitud, en
metros, del tramo ensayado, Ah la carga media de agua sobre el tubo, en metros, y A el volumen de
infiltracion o exfiltraciéon por metro lineal de tuberia y metro de diametro admisible, definido mas

adelante.
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La presion de prueba en los ensayos de exfiltracion serd la definida en los cuadros correspondientes de

este apartado, salvo en aquellos casos en que la carga de agua que gravita sobre la tuberia, ya sea

debida al nivel fredtico o a la marea, supere dicha presion, en cuyo caso, la presion de prueba a adoptar

serd la correspondiente a la carga de agua que realmente actuara sobre la tuberia.

Los pozos de registro podrdn ser probados separadamente, siendo la exfiltracion mdaxima permisible

menor de 10-A-D-H, siendo D el didmetro interior del pozo, y H el calado de agua en el mismo.

Si, una vez superado el test anteriormente definido, se observaran fugas localizadas, deberan ser

reparadas por el Contratista y el test repetido hasta conseguir un resultado satisfactorio.

La prueba de infiltracidn de agua se atendra a las siguientes condiciones:

= Eneltramo de prueba se incluira los pozos de registro.

= Antes de comenzar la prueba se cerrard todas las entradas de agua en el

tramo.

=  Se aforara el volumen de infiltracidon en treinta (30) minutos, siendo el valor

maximo admisible A-L-¢-Ah/2 litros, siendo ¢ el didametro, en metros, de la

conduccidn, L la longitud, en metros, del tramo ensayado, Ah la carga media

de agua sobre el tubo del nivel freatico, en metros, y A el volumen de

infiltracion o exfiltracion por metro lineal de tuberia y metro de diametro

admisible, definido mas adelante.

CUADRO 1.- TUBERIAS DE FUNDICION Y/O ACERO

Didmetro interior Volumen de agua maximo
admisibles por m.l. de
conducciéon y por m. de

diametro.

Presion de Prueba

Kg/cm?

Tiempo que
debe de estar
la conduccién
llena de agua
antes de Ia

prueba

Horas
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Tuberias de fundicidén con revestimiento de mortero de cemento.

Cualquiera 0,02 0,5 24
Tuberia de fundicion sin revestimiento de mortero de cemento.
Cualquiera 0,02 0,5 1

CUADRO 2.- TUBERIAS DE PLASTICO

Didmetro interior Volumen de agua maximo
admisibles por m.l. de

conduccion y por m. de

Presion de Prueba

Tiempo que
debe de estar

la conduccién

diametro. llena de agua
L antes de Ia
prueba.
litros Kg/cm? Horas
Cualquiera 0,02 0,5 1

CUADRO 3.- CONDUCIONES DE HORMIGON ARMADO

Dimensiones Volumen de agua maximo | Presion de Prueba Tiempo que
interiores admisible por m.l. de con- debe estar la
duccién y por m. de dia- conduccion
metro. llena de agua
L antes de Ia
prueba.
litros
(mm.) Kg/cm. 2
Hora
s
Seccién circular
300 < ¢ <500 0,15
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700< ¢ <1.000 0,13
Mas de 1.000 0,10
0,5 24

Otras secciones

Cualesquiera 0,10

La prueba de exfiltracidn con aire a baja presion se atendra a las siguientes condiciones:

Esta prueba se realizara cuando haya dificultades para realizarla con agua.

Se efectuara Unicamente para diametros menores o iguales a ciento veinte centimetros (120 cm.). Los

pozos de registro no se prueban con este sistema.

Se humedecerdn previamente los tubos antes de la prueba.
De los dos métodos de prueba existentes (medida de fugas a presion constante y medida del tiempo de
caida de presion) se empleara el segundo que, a su vez, se puede ejecutar por dos procedimientos: el

denominado "método inglés" y el denominado "método americano".

El método inglés consiste en elevar la presion manométrica hasta ciento treinta gramos por centimetro
cuadrado (0,13 Kg/cm?), indicada en un mandmetro de precision con fondo de escala de medio
kilogramo por centimetro cuadrado (0,5 Kg/cm?). A continuacién se mantiene la presién mediante un
bombin durante un tiempo no inferior a dos (2) minutos. Se acepta la prueba si la presion no baja de
cien gramos por centimetro cuadrado (0,10 Kg/cm?) después de transcurridos cinco (5) minutos. Si el
test realizado no es positivo el Técnico Director de Obra puede decidir efectuar la prueba con otro

método de exfiltracion.

El método americano consiste en elevar la presion a doscientos ochenta gramos por centimetro
cuadrado (0,28 Kg/cm?), manteniéndola al menos durante dos (2) minutos. A continuacion se deja de
bombear, midiendo el tiempo t transcurrido entre los instantes en que la presidon desciende de
doscientos cuarenta a ciento setenta gramos por centimetro cuadrado (0,24 Kg/cm? a 0,17 Kg/cm?),

aceptandose el tramo si t resulta mayor que uno de los dos siguientes valores:

0.005644 (d,* L+ + d,” L)
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1.0184 (d,’ Li+d,” L,

0.913-QQ d; L; +d, L,

siendo: Q la superficie interna de pérdida de aire, en m2.
d; el didametro en mm. de cada tramo de prueba.

L; la longitud en m. de cada tramo de prueba.

El aparato de prueba tendrd valvula de seguridad para evitar transmitir tramo la capacidad total de

presurizacion del compresor.

No se permitira la presencia de operarios en la zanja o en pozos de registro durante la ejecucién de la
prueba. A tal efecto, el Contratista debera preparar un pupitre portatil, con todos los mandos de
accionamiento de valvulas, mandmetros, etc., conectados mediante las correspondientes mangueras a

los elementos obturadores a fin de poder realizar la prueba fuera de la zanja.

Las tuberias destinadas a la conduccidn de agua a presion deberan ser objeto de las pruebas de presion
interior y de estanqueidad que define el Pliego General de Condiciones para Tuberias de Abastecimiento
de Agua, de 1963 o, en su caso, la norma UNE 88.201. El Contratista debera suministrar e instalar todos
los medios pertinentes para la realizacion de las mismas, sin que por ello pueda pretender abono

adicional alguno.

En el encuentro entre los tubos y las obras de fabrica, si el Técnico Director de la Obra prevé la
posibilidad de asientos diferenciales entre la obra de fabrica y la tuberia, ésta se montara con dos juntas
elasticas flexibles antes y después de la obra de fabrica, y a una distancia de la misma no superior a

cincuenta (50) centimetros.

2.2.23 ENCOFRADOS.

Se definen como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucidn y posterior desmontaje de las
cajas destinadas a moldear los hormigones. Su ejecucion incluye tanto la construccién y montaje de los
moldes como el desencofrado. Debera someterse a la aprobacién del Técnico Director de la Obra los

planos y pormenores de los encofrados, apeos, y cimbras que el Contratista se proponga emplear.
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Asimismo debera ponerse en conocimiento del Técnico Director de Obra, al menos con siete dias de
antelacion, el momento en que se va a iniciar el hormigonado de cada elemento, de tal forma que éste

pueda proceder a su inspeccion previa.

Los encofrados podran construirse mediante elementos metalicos, mediante materiales sintéticos o
mediante madera. Las maderas para formar encofrados deberan cumplir las condiciones expresas en el
articulo 20 del presente Pliego. Las condiciones a exigir a cualquier otro material deberan ser fijadas por
el Técnico Director de la Obra, sobre la base de alcanzar una eficacia al menos igual a la de los
encofrados construidos en madera. Las caracteristicas generales que deberan reunir los encofrados,

apeos y cimbras son las resefiadas en la Instrucciéon EHE.

Los encofrados no se colocaran hasta que se haya terminado completamente el refino, de acuerdo con

los perfiles o secciones tipo correspondientes, el saneado y la limpieza de la excavacion.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y la
rigidez necesarias para que, con la marcha de hormigonado prevista, y especialmente bajo los efectos
dinamicos producidos por el vibrado, caso de emplearse este procedimiento para compactar la pasta, no
se originen en el hormigén esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni durante su periodo de

endurecimiento.

Para evitar la formacion de fisuras en los paramentos, se adoptaran las oportunas medidas para que los

encofrados no impidan la libre retraccién del hormigén.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas como para
lograr que los paramentos de las piezas de hormigdn en ellos fabricados no presenten defectos,

bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco milimetros.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado para evitar la absorcion del agua
contenida en el hormigén, y se limpiaran, especialmente los fondos, debiendo preverse aberturas
provisionales para facilitar esta labor. Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumeci-
miento de las mismas por la humedad del riego o del agua del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen

escapar la pasta durante el hormigonado.

Los encofrados, sus ensambles, soportes y cimbras tendran la resistencia y rigidez necesarias como para

soportar el hormigonado sin movimientos locales superiores a tres milimetros, y de conjunto superiores

a la milésima parte de la luz, y deberan ser aceptados para su empleo por el Técnico Director de la Obra.
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Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros, se dispondra el encofrado de manera que, una
vez desencofrado y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden del milésimo de la

luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningln caso se produzca sobre partes de la obra ya

ejecutada, esfuerzos superiores al tercio de su resistencia disponible en el momento de soportarlos.

Los encofrados de paramentos y, en general, los de superficies que deban quedar vistas, se realizaran de
tal forma que la superficie del hormigén terminado no presente salientes, rebabas o desviaciones
visibles. Si estos encofrados se construyen en madera deberad emplearse tablas cepilladas, unidas por
machihembrado, y perfectamente ajustadas. En las juntas de hormigonado los encofrados deben volver

a montarse de forma que no se usen ataduras de alambre ni pernos empotrados en el hormigén.

Las aristas que queden vistas en todos los elementos de hormigdn se ejecutaran con un chaflan de
25x25 mm de lado, salvo que otro tipo de remate diferente se defina en los planos. No se toleraran

imperfecciones mayores de cinco (5) milimetros en las lineas de las aristas.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeio espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimensién para
permitir desde ellas la compactacion del hormigéon. Estas aberturas se dispondran a una distancia

vertical y horizontal no mayor de dos metros (2 m.) y se cerraran cuando el hormigdn llegue a su altura.

No se permitird el empleo de ninguna clase de puntales de madera en el interior del bloque a
hormigonar, ni siquiera provisionalmente. Si se emplean varillas metalicas para atirantar los encofrados
de paramentos, dichas varillas deberan retirarse en su totalidad, rellenando los orificios resultantes con
mortero sin retraccion de iguales caracteristicas visuales que el resto del hormigén, y homogeneizando

la superficie por frotacion para evitar el deterioro estético de la pieza.

No se permitird el empleo de alambres o pletinas (latiguillos) como elementos de atado del encofrado.
En todo caso, una vez retirados los encofrados, se cortaran a una distancia minima de 25 mm. de la
superficie del hormigdn, picando ésta si fuera necesario, y rellenando posteriormente los agujeros

resultantes con mortero de cemento.

Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacion del encofrado se rellenaran

posteriormente con mortero en la forma que lo indique el Técnico Director de la Obra, pudiendo ser
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preciso utilizar cemento expansivo, cemento blanco, o cualquier otro aditivo que permita obtener el
grado de acabado especificado en el proyecto, sin que el Contratista tenga derecho a percibir cantidad

alguna por estas labores complementarias.

El sistema de sujecién del encofrado deberd ser sometido a la aprobacién del Técnico Director de la
Obra. En elementos estructurales que contengan liquidos, las barras de atado deberan llevar una

arandela de estanqueidad que quedara embebida en la seccidn de hormigon.

En el caso de encofrados para estructuras estancas, el Contratista se responsabilizard de que las

medidas adoptadas no perjudicaran la estanqueidad de aquéllas.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento especificada en el

proyecto, podrdn ser de plastico o de mortero.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados podrd hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigén. A titulo de orientacién se sefiala que podran
emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a
base de aceites solubles en agua o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier

otro producto analogo.

Se debera utilizar encofrado para aquellas superficies con una inclinacidn mayor de 25 grados, salvo

modificacidn expresa por parte del Técnico Director de la Obra.
No se admitiran en los planos y alineaciones de los paramentos y galerias errores mayores de dos (2)
centimetros, ni en los espesores y escuadras de muros y pilares superiores al uno por ciento (1%) en

menos, y al dos por ciento (2%) en mas, sin regruesados para salvar estos errores.

El encofrado se mantendrd el tiempo necesario para que la resistencia del hormigén alcance un valor

superior a dos veces el necesario para soportar los esfuerzos que aparezca al desencofrar.

Los productos que se apliquen para facilitar el desencofrado no contendran sustancias agresivas para el

hormigén.

Para proceder al desencofrado, los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos,

etc.) se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los
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elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos

analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que
va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en

ningln momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia, y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisura prematura fuesen grandes, se realizaran ensayos de
informacion (véase Instruccion EHE-99) para conocer la resistencia real del hormigén y poder fijar

convenientemente el momento del desencofrado o descirnbramiento.

Se pondrd especial atencién en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el juego de las
juntas de retraccion o dilatacidn, asi como de las articulaciones, si las hay.
A titulo orientativo pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descirnbramiento dados por la

féormula expresada en la Instruccién EHE-99.

La citada formula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el supuesto de

que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacidn de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o tres centimetros del mismo,
para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas al

caer desde gran altura.
Se llama la atencion sobre el hecho de que, en hormigones jévenes- no sélo su resistencia, sino también
su médulo de deformacion, presenta un valor reducido, lo que tienen una gran influencia en las posibles

deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto

de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

2.2.24 HORMIGONES.
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Las caracteristicas del hormigén y las condiciones de su empleo se regiran por lo definido en la EHE. La
minima densidad que se admitira para los hormigones sera de dos enteros y cuatro décimas (2.4). En
particular, y salvo indicacion expresa en contra del Técnico Director de la obra, se adoptaran las

siguientes referencias:

Relacion agua/cemento: en hormigones en masa, no superior a sesenta centésimas (0.60).

en hormigones armados, no superior a sesenta y cinco centésimas (0.65).

Asientos maximos: en hormigones en masa en cimientos o alzados, no superior a sesenta (60)
milimetros.
en hormigones en masa en bdvedas, no superior a ciento cinco (105)
milimetros.

en hormigones armados, no superior a ochenta (80) milimetros.

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al
lugar de su colocacidn sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas, es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el
contenido de agua, etc... Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que

impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

El Técnico Director de la Obra indicara expresamente en qué obra y en qué forma se autoriza el uso de
transportadores neumaticos de hormigén, en cuyo caso se definiran los limites de la curva

granulométrica de los aridos y el tamafio maximo y minimo del arido grueso que se acepta.

La distancia de transporte sin batido de hormigdén quedara limitada, segin el medio empleado, a los

siguientes valores:

- Vehiculo sobre ruedas.........ccocceveeneenieniennnens 150 m.
- Transportador neumatico de hormigén............. 50 m.
- Bomba de hormigon........cccoeeeeveerieeeieeiieeeen. 500 m.
- Cintas transportadoras especiales de hormigén... 200 m.

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados anteriormente,

debera transportarse en vehiculos provistos de agitadores.
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En casos especiales podra el Contratista proponer medidas para evitar la segregacién de hormigon, los

cuales, previo ensayo, se someteran a la aprobacién del Técnico Director de la Obra.

La colocacion del hormigén en el tajo se realizard con ayuda de aparatos apropiados que eviten la
segregacion, la formacién de bolsas de aire y la caida libre del hormigdn desde una altura inadecuada,

debiendo en todo caso ser previamente autorizado por el Técnico Director de la Obra.

Cuando se emplee hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el material

de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

El Contratista presentara a el Técnico Director de la Obra el programa de hormigonado. Este programa
se acompaniara de los ensayos previos y caracteristicos necesarios para la definicion de la dosificacion de
los hormigones a emplear. La aprobacidn del programa y dosificaciones por parte del Técnico Director

de la Obra, serd necesaria para el inicio de los trabajos de hormigonado.

Una vez aprobados los planes por el Técnico Director de la Obra, seran de obligado cumplimiento,

incluidas las normas aclaratorias a las generales de este Pliego, que procedan.

La ejecucion de las obras de hormigéon en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones

siguientes:

- Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigén fresco, se limpiara las superficies, incluso con chorro de agua y aire a

presidn, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado, El Técnico Director de la Obra podra comprobar la calidad de los
encofrados, pudiendo originar la rectificacién o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente

calidad de terminacion o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento
de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigdn y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar

coqueras.
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Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se

mantendran hiumedos los encofrados.

- Puesta en obra del hormigon:

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacién del hormigén y
su puesta en obra y compactacion. Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos
especiales, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningtn
caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o

desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5 m.)
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea

superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo

que el Técnico Director de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

- Compactacion del hormigon:

Salvo en los casos especiales, la compactacidon del hormigdn se realizara siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de
los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin

que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil (6000) ciclos
por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar
la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, se introducira el
vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o

ligeramente inclinado.
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En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera

superior a tres mil (3000) ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersidn, depende de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizando, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como orientacion
se indican que la distancia entre puntos de inmersidon debe ser la adecuada para producir en toda la
superficie de la rnasa vibrada, una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por

poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por apisonado aplicado con
barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el

hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

- Juntas de hormigonado:

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal posible a la
de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin,
de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta
mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la

direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado
suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se podra
utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre mas o menos
endurecido, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente

se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigdn. Cuando el hormigdn se transporte hasta el tajo en camiones
hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigdn que se extrae, debiendo apartarse éste

para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de

las heladas. En este caso, deberdn eliminarse previamente las partes dafadas por el hielo.
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En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que

sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente senalado, el Contratista propondra a el Técnico
Director de la Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o
de limitacidon de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y
estructuras previstas, con suficiente antelaciéon a la fecha en que se prevean realizar los trabajos,

antelacion que no sera nuca inferior a quince dias (15 d.).

No se admitira suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como
dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no
subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se
dispondrd el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados

anteriores.

- Acabado del hormigon:

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con mortero

del mismo color y calidad que el hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En ningun
caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las

masas finales del hormigon.

Las coqueras que se presenten seran tratadas por el Contratista de acuerdo con su importancia, y sin

derecho a abono, de dos maneras distintas:

19 En las de poca importancia superficial y que no pongan al descubierto armaduras, limpieza con

agua, tratamiento con un latex de imprimacion y relleno con mortero sin retraccion fratasado.
29 En las importantes por su superficie o por dejar al descubierto armaduras, picando el hormigdn

y lavandolo con agua, tratamiento con resina epoxi de imprimacion y agarre, encofrado de la misma

dejando bebederos y relleno con mortero sin retraccion.
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Durante la ejecucion de obras de hormigdn se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o
dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para

la estructura en servicio.

Se adoptara las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de
ejecucidn se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto. En particular, debera cuidarse de que tales
disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis consideradas en el calculo, especialmente

en lo relativo a los enlaces (empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc.).

En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras

serdn los siguientes:
Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.
- Estructuras sometidas al contacto con agua residual o atmdsfera con
gases procedentes de ésta:
- Elemento "in situ" .. 5cm.

- Prefabricado .. 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el

terreno: 7 cm.

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre el terreno, se recubrira éste

con una capa de hormigoén de limpieza de diez centimetros (10 cm.) de espesor y calidad HM-10.

Se evitard que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia sobre ella antes de o durante el

hormigonado.

2.2.25 PRECAUCIONES EN EL HORMIGONADO.

Queda proscrito terminantemente el hormigonado cuando la temperatura ambiente alcance los treinta
y seis (36) grados centigrados o, siendo inferior, pueda preverse que la temperatura del hormigdn, al

colocarlo, sea superior a los treinta (30) grados centigrados.
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Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar
una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del

hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente himedas
las superficies de hormigdén durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales
aprobadas por el Técnico Director de la Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y

primer endurecimiento.

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados

(0°C).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptara las
medidas necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no
habrd de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material. Si no es posible garantizar que, con las
medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de
informacion previstos en la Instruccion EH-91 que resulten necesarios para conocer la resistencia

realmente alcanzada, adoptdndose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo

tipo que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista.

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del

hormigon.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que

sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Contratista propondra a la
Direccién de Obra, para su visto bueno o reparos la disposicidon y forma de las juntas entre tongadas o
de limitacidon de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y
estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevén realizar los trabajos,

antelacion que no sera nunca inferior a quince dias.
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No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmisiéon de estos esfuerzos, tales como
dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no
subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se
dispondrd el hormigonado hasta entonces colocado, de acuerdo con lo sefialado en apartados

anteriores.

2.2.26 CURADO Y DESCIMBRADO DE HORMIGONES.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de curado, que se

prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete (7) dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes
secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o
filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un
cincuenta (50)% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigén-
mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera

poseer las cualidades exigidas en la Instruccion EHE.

Queda proscrito el empleo de productos de curado, inclusive los materiales filmdégenos. El curado del
hormigdn se efectuarda mediante el total recubrimiento de las piezas hormigonadas con laminas de
polietileno, de tal forma que se evite totalmente la pérdida de agua por evaporacién. Este recubrimien-
to se mantendra hasta que el Técnico Director de la Obra lo disponga y, en su defecto, durante quince
(15) dias. Durante este periodo, asimismo, se evitara las sobrecargas, vibraciones y demas causas

externas que puedan provocar la fisuracion del hormigén.

La retirada de apoyos y los trabajos de desencofrado no podran iniciarse sin el previo consentimiento y
supervision del Técnico Director de la Obra, el cual determinara la forma de proceder, de acuerdo con
las circunstancias de cada caso. Las operaciones de descimbrado se efectuaran con lentitud, adoptando

las maximas precauciones en lo que a seguridad personal se refiere.

No se enluciran ni taparan los defectos o coqueras que aparezcan, salvo los orificios derivados de la

retirada de los tirantes metdlicos que se hubieran empleado de acuerdo con lo establecido en este
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Pliego, sin la autorizacion del Técnico Director de la Obra, quien resolvera en cada caso la forma de

corregir el defecto .

2.2.27 FERRALLA.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigén vy

permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de

placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en caso contrario se dispondran de acuerdo

con lo prescrito en la Instruccién EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del Técnico Director

de la Obra, la aprobacion de las armaduras colocadas.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre

dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacién de las

armaduras, seran las siguientes:

e Longitud de corte L:

Si L <6 metros +20 mm.

SiL> 6 metros +30 mm.

e Doblado, dimensiones de forma, L

SiL<0,5m. +10 mm.
Si0,5m.<L<1,50m. +15 mm.
SiL>1,50m. +20 mm.
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e  Recubrimiento.

Desviaciones en menos: 5 mm.

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Sih<0,50 m. +10 mm.
Si0,5m.<h<1,50m. +15 mm.
Sih>1,50 m. +20 mm.

e Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

SiL<0,05m. + 5 mm.
Si0,05m.<L<0,20 m. +10 mm.
Si0,20m.<L<0,40 m. +20 mm.
SiL>0,40 m. 30 mm.

e Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la

armadura, siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso:

SiL<0,25 m. +10 mm.
Si0,25m.<L<0,50 m. +15 mm.
Si0,50m.<L<1,50m. +20 mm.
SiL>1,50m. +30 mm.

2.2.28 AFIRMADOS.

El firme de la calle estara constituido por las capas de base que indican los planos y mediciones. Una vez
extendidas, se pasara el cilindro compactador cuantas veces sea necesario, rectificando la forma de la

superficie si fuera preciso.

A continuacion, se dispondran las capas superficiales que figuren en el Proyecto, con el esmero

indispensable para su perfecto acabado y para que quede bien unida la superficie exterior, alternando
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con riego y pases de cilindro hasta completar la consolidacién. El peso y tipo de los cilindros a utilizar

deberan ser aprobados por el Técnico Director de la Obra.

Las tolerancias en la superficie terminada seran tales que una regla de tres (3) metros apoyada
horizontalmente sobre un plano del firme, en cualquier direccién, no difiera de dicho plano en mas de
un (1) centimetro, si se trata de pavimentos de riego asfaltico, y de cinco (5) milimetros, si se trata de

pavimentos de aglomerado asfaltico.

2.2.29 RED ELECTRICA SUBTERRANEA.

En la red subterranea los conductores se alojaran en el interior de tubos de plastico rigido liso situados
en el interior de zanjas hormigonadas, en alineaciones perfectamente rectilineas, para que puedan ser
instalados, sustituidos, y reparados los conductores.  En los cambios de alineacion, al pie de cada
columna, y en todos los sitios indicados en los planos se instalara arquetas de registro con el fin de

posibilitar el tendido de los cables y su sustitucion.

Los tubos se dispondran con la pendiente adecuada de forma que en caso de entrada de agua, tienda

ésta a dirigirse hacia las arquetas.

El cable se suministrara en bobinas, realizdndose la carga y descarga de los camiones mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina, no permitiéndose bajo ningin concepto
retener la bobina con cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del

cable enrollado. Asimismo, no se podra dejar caer la bobina al suelo desde el camidn.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra de hacerlo en el sentido de rotacion del cable

con el fin de evitar que éste se afloje. Asimismo, la bobina no se debe almacenar sobre suelo blando.
Para el tendido del cable la bobina estara siempre elevada, sujeta por barra y gatos adecuados.

El tendido de los cables se hara de forma manual, empleando para ello los fiadores que previamente se
habra instalado en los tubos. Todo el tendido se realizard de modo que el cable eléctrico no sufra

acciones mecanicas en ningln tramo, ni se vea dafiado el aislamiento exterior. Si fuera necesario, se

empleara rodillos auxiliares que impidan la torsién del cable y el rozamiento del mismo con el suelo.
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Una vez instalados los conductores, las entradas de los tubos seran cerradas con mortero de cemento y
fibra de vidrio dispuesto de modo que no quede adherido al tubo, con la finalidad de impedir la entrada

de roedores.

En la red de alumbrado publico, el Contratista deberd numerar los puntos de luz de la instalacion "in
situ", con la numeracién, tipo de inscripcidn, y caracteristicas de la misma que se le indique por el

Técnico Director de la Obra.

Se procurara evitar en lo posible los empalmes, y si fueran necesarios se realizaran segun las normas y
con los productos que aconsejo la casa fabricante de los cables. En general, estos empalmes iran
provistos de cajas herméticas rellenas de material aislante de forma que eviten la presentacién de

humedad y aseguren un aislamiento a este tipo de cables.

2.2.30 INSTALACION ELECTRICA EN EL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Serd ejecutada de acuerdo con los planos, no admitiéndose variaciones en medidas, nimero de
aparatos o calidad de los mismos, sin una previa justificacion por parte del Contratista y la aprobacién

de la Direccidn de obra.

Todos los materiales de alta tensién se ajustara al presente Pliego de Condiciones y cualquier variacion
de las caracteristicas podra ser causa de rechazo de los mismos por la Direccién de obra, que podra
optar por penalizaciones de hasta el 30% del valor de contrata.

Seccionadores, interruptores y ruptofusibles.

Se ajustaran exactamente a las condiciones expuestas. Serdn fabricados por firmas de fama o patentes

internacionales aunque la fabricacion sea nacional.
Antes de los montajes de los mismos el contratista presentard a la Direccién de obra, catalogos
detallados de las casas constructoras, y en su caso y peticion de aquella, certificaciones de Laboratorios

Oficiantes sobre las citadas caracteristicas.

La Direccién de obra, por si o por medio de Laboratorios Oficiales, podra llevar a cabo cuantas pruebas

crea precisas. En caso de incumplimiento de las caracteristicas propuestas en el presente Proyecto,

165



podra rechazar cualquier clase de material. Todos los gastos que se originen serd de cuenta del

Contratista.

Transformadores.

Siendo practicamente imposible la prueba “in situ” de los transformadores, el Contratista avisara a la

Direccidn de obra cuando aquellos estén terminados en la fabrica correspondiente.

A partir de la recepcién del aviso escrito y con acuse de recibid, por la Direccion de obra, ésta dispondra
de un tiempo de treinta dias a partir de la recepcidn del aviso, para personarse en la fabrica para

ejecutar todas las pruebas que crea oportunas.

La fabrica correspondiente tendra que tener, necesariamente, un banco de pruebas, donde sean
posibles todas las correspondientes a las Normas VDE alemanas, para transformadores de distribucion

de las caracteristicas de los proyectados.

La falta del citado banco de pruebas o el incumplimiento de alguna de las normas citadas, serd motivo

suficiente para rechazar los transformadores, siendo todos los gastos que se originen o puedan

originarse por cuenta del Contratista, a juicio de la Direccion de obra.

Cuadro de baja tension.

Se ajustaran exactamente a los planos del presente Proyecto y las caracteristicas de los materiales a

emplear serdn en el presente Pliego de Condiciones y Memoria.
El Contratista presentara catalogos de cada uno de los aparatos que componen el cuadro, editado por
las casas constructoras del mismo. El Director de obra, a la vista de los mismos podrd rechazar

cualquiera de ellos por estimar que las condiciones minimas no son cumplidas, o que la casa fabricante

no tiene suficiente solvencia en el mercado nacional.

2.2.31 PINTURAS.

La pintura de los elementos metalicos de las instalaciones se realizard de acuerdo con las indicaciones

del Director Técnico de la Obra. Como minimo se cumplira las siguientes especificaciones:
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Se preparara las superficies en las zonas deterioradas mediante un raspado manual con espatula y un
cepillado con cepillo de acero, realizando ambas operaciones de manera minuciosa hasta que
desaparezcan las capas sueltas de laminacidon, éxidos y particulas extrafias. Luego se limpiara la

superficie con un cepillo limpio hasta que la misma adquiera un suave brillo metalico.

Posteriormente se procedera al desengrasado de las superficies en las partes al descubierto, mediante

textiles impregnados en un disolvente adecuado.

Para la pintura de superficies galvanizadas se aplicard una imprimaciéon al clorocaucho, tipo NUCOL
CRHB MIO COAT, con un espesor de siete (7) micras, y sobre ella un acabado de clorocaucho-aluminio,

tipo NUCOL CR, con un espesor de cuatro (4) micras.

Para la pintura de superficies galvanizadas oxidadas se aplicard un tratamiento previo tipo NUCOL CRHB
MIO PRIMER, con un espesor de siete (7) micras, posteriormente una imprimacién al clorocaucho, tipo
NUCOL CRHB MIO COAT, con un espesor de siete (7) micras, y sobre ella un acabado de clorocaucho-

aluminio, tipo NUCOL CR, con un espesor de cuatro (4) micras.

Para la pintura de superficies de fundicion se aplicard una imprimacion polivalente, tipo SIPROCO 32,
con un espesor de treinta y cinco (35) micras, y sobre ella un acabado tipo OXIRON o SIGMA FERRO, con

un espesor de cuatro (4) micras.

Para la pintura de superficies de hierro sin galvanizar, o de superficies de hormigoén, se aplicara una
imprimacion polivalente, tipo SIPROCO 32, con un espesor de treinta y cinco (35) micras, y sobre ella un
acabado de clorocaucho-aluminio, tipo NUCOL CR, con un espesor de cuatro (4) micras o, alternativa-

mente, un acabado tipo OXIRON o SIGMA FERRO, con un espesor de cuatro (4) micras.

2.2.32 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

Definicién .- Esta unidad comprende la ejecucion de arquetas y pozos de registro de hormigon,
mamposteria, ladrillo, o cualquier otro material previsto en el Contrato o autorizado por el Ingeniero

Director.

Ejecucion de las obras.- Una vez efectuada la excavacidn requerida, se procedera a la ejecucion de las

arquetas o pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en los articulos
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correspondientes en las siguientes prescripciones para la fabricacién , en su caso , y puesta en obra de

los materiales previstos , esperando su terminacion .

Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los

conductores coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las trapas de las arquetas de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. Deberan

reflejar el tipo de servicio al que corresponden.

La leyenda del tipo de servicio, asi como el color de la pintura de la trapa, seran a criterio de la Direccion

Facultativa.

2.2.33 CONDUCTOS DE PVCY POLIETILENO CORRUGADO PARA SERVICIOS.

Los conductores de PVC para canalizaciones de alumbrado, teléfonos, eléctricas... (en prismas, cruces
bajo calzadas,...) se colocaran sobre una cama previamente rasanteada de hormigén , en alineaciones
perfectamente rectilineas y paralelas, para la que se dispondran en la colocacién separadores plasticas

normalizados.

Los tubos se dispondran con la pendiente adecuada de forma que en cada entrada de agua tienda ésta a

dirigirse hacia las arquetas.

2.2.34 MONTAIJE Y DESMONTAIJE DE ELEMENTOS APROVECHABLES.

El desmontaje y montaje de los elementos aprovechables que tengan que ser cambiados de lugar se
efectuard con las debidas precauciones para la perfecta conservacion de los materiales. si por
negligencia, se produjera el deterioro o destruccion de los mismos, seran repuestos con cargo al

adjudicatario.
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2.2.35 TOMAS DE TIERRA.

Las tomas de tierra tendran como mision servir de conexion a tierra de la instalacién. Dispondran de
marco y tapa de 60 x 60 cms. pozo, placa de hierro galvanizado, conexién, sales y carbdn necesarios para

su perfecto uso como toma de tierra.

2.2.36 COMPATIBILIDAD.

Todos los materiales que se instalen seran compatibles, coordinables y centralizables con los

actualmente existentes en la ciudad.

2.2.37 OBRAS NO DETALLADAS.

Para las obras y trabajos no detallados en el presente Pliego de Condiciones, el Contratista se atendrd en
primer término, a las indicaciones contenidas en los planos, cuadros de precios y presupuesto, en
segundo término a las indicaciones del Técnico Director de la Obra, y en cualquier caso a las normas de

buena priactica constructiva, sancionadas por el uso en la zona.

2.3 PRESCRIPCIONES EN CUANTO A MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

2.3.1 CERTIFICACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS.
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Mensualmente, dentro de los cinco primeros dias habiles de cada mes, se medira las obras ejecutadas,
formulandose por parte del Técnico Director de la Obra una relacién valorada de las mismas, con arreglo

a los precios del Cuadro de Precios Descompuestos.

Las mediciones se llevaran a cabo de acuerdo con las normas que para cada unidad, clase de obra o tipo
de elemento, se especifiquen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas. Las mediciones se
efectuaran mensualmente, refiriéndose siempre al origen de la obra y abarcaran tanto las obras
terminadas segun el presente Proyecto y sus modificaciones aprobadas, como las ejecutadas por orden

del Técnico Director de la Obra.

2.3.2 CARACTER DEL CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS.

En el Cuadro de Precios Unitarios se consignan los precios a que habra de liquidarse cada una de las
unidades que forman parte de las obras reflejadas en este Proyecto, medidas en la forma antes

expresada segln corresponda al tipo o naturaleza de cada unidad.

Los precios del Cuadro de Precios Descompuestos se refieren siempre a obras e instalaciones
completamente terminadas, probadas, y establecido el importe de la obra con dichos precios,
representan el total de ejecucidon material, sin que haya lugar a otro aumento que los porcentajes de
gastos generales y fiscales, y de beneficio industrial que corresponden a la ejecucion de las obras por

contrata, de acuerdo con el proyecto objeto de la adjudicacién.

2.3.3 UNIDADES NO ESPECIFICADAS.

El Técnico Director de la Obra podra disponer la realizacion de unidades de obra no previstas en el
Cuadro de Precios Descompuestos, siempre y cuando en su conjunto no supongan una valoracion
superior al cinco por ciento (5%) del presupuesto total. En este caso los precios a aplicar seran los que
figuren en los Cuadros de Precios editados por el Instituto Valenciano de la Edificacion vigentes en la
fecha de adjudicacion de la obra, con el porcentaje de baja ofertado por el Contratista en la licitacion.
Ello no obstante, y tanto en su defecto como para mejorar los citados precios, podra aplicarse un precio

establecido contradictoriamente entre el Técnico Director de la Obra y el Contratista.

170



234 NORMAS GENERALES SOBRE MEDICION Y ABONO DE OBRAS.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el correspondiente al que

figura en los planos, o de sus reformas autorizadas no le sera de abono ese exceso de obra.

Si a juicio del Técnico Director de la Obra, ese exceso resultare perjudicial, el Contratista tendra la
obligacién de demoler las obras a su costa y rehacerlas nuevamente con las dimensiones debidas. En el
caso de que se trate de un aumento excesivo de la excavacién, que no pueda subsanarse con la
demolicidn de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir este defecto, de acuerdo con
las normas que dicte el Técnico Director de la Obra, sin que tenga derecho a exigir indemnizacién alguna

por estos trabajos.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en el Cuadro de Precios Descompuestos o en el
presente Pliego, se considerara incluidos en los precios del citado Cuadro todo tipo de medios y
operaciones auxiliares que se requiera para la completa terminacién de la unidad de obra de que se

trate.

Es obligacién del Contratista la conservaciéon de todas las obras y, por consiguiente, la reparacién o
reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no reunen las
condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atenderd estrictamente a las
instrucciones dictadas por el Técnico Director de la Obra. Esta obligacion de conservar las obras, se
extiende igualmente a los acopios. Corresponde pues al contratista el almacenaje y guarderia de los
acopios y la reposicion de aquellos que hayan sufrido deterioro, cualquiera que sea su causa, sin que por

ello pueda pretender abono adicional alguno.
En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamacién fundandose en insuficiencias de precios o
en la falta de expresion explicita de algin material u operacién necesaria para la buena ejecucién de
determinada unidad.

Mediciones.
Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan

las obras ejecutadas, los acopios realizados y los suministros efectuados y se realizaran de acuerdo con

lo estipulado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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El Contratista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la
toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones anteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas
contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con

todas sus consecuencias.

Sera de aplicacidén lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

Certificaciones.

En la expedicidon de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC y Clausulas 46 y

siguientes del PCAG.

Los pagos se realizaran contra certificaciones mensuales de obra ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacion, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la

Administracion.

El abono del importe de una certificacion se efectuard siempre a buena cuenta y pendiente de la
liquidacién definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abonos complementarios a los que el

Contratista tenga derecho en virtud del Contrato de Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuardan de la forma que se especifique en el Contrato de

Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

Precios descompuestos

Sera de aplicacidn lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha cldausula, los precios unitarios de "ejecucion material",

comprenden, sin excepcidon ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién

de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al

Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas.
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Estos precios de ejecucién material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucién de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el

objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relaciéon exhaustiva, los siguientes:

Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas

terminaciones y acabados que sean necesarios.

Los seguros de toda clase.

Los gastos de planificacidn y organizacion de obra.

Los gastos de realizacion de calculos, planos o croquis de construccion y archivo actualizado de planos

de obra.

Los gastos de construccidn, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de construcciones

auxiliares.

Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

Los gastos de proteccidn y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo

los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Los gastos de construccién y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de obra provisionales.

Los gastos derivados del cumplimiento del apartado 1.5.5.3. (Carteles y anuncios) del presente Pliego.

Los gastos derivados del Control de Calidad de la obra, conforme se especifica en el articulo 1.6. del

presente Pliego.

En los precios de "ejecucidon por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases para la

Licitacidn o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

Los gastos generales y el beneficio.
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Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.

2.3.5 ABONO DE ACOPIOS.

En las obras objeto de este Proyecto no procedera el abono de acopios.

2.3.6 ABONO DE OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por cualquier causa, ya sea por rescision del contrato o por cualquier otra que lo hiciera
procedente, fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios

Numero Dos.

En ninguno de estos casos tendrd derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en la insufi-
ciencia de los precios de dicho Cuadro o en omisiones del coste de cualquiera de los elementos que

constituyen los referidos precios.

El Contratista no podra pretender forma alguna de descomposicién del precio distinta de la establecida
en el Cuadro de Precios Descompuestos. Si en dicho cuadro un precio apareciera sin descomposicién
debera entenderse que no procede abono alguno si la unidad de obra no estad completamente ejecuta-

da, independientemente de cual sea la fraccién de la misma pendiente de ejecutar.

2.3.7 DEMOLICIONES.

Las obras de demolicion se mediran abonardn por metros cuibicos, metros cuadrados o metros lineales
realmente demolidos, seglin esté establecido en los respectivos precios de cada diferente tipo de
demolicién. En el precio especificado se considera incluido en todo caso el transporte y deposicidén en
vertedero de los residuos de la demolicidn, hasta a quince (15) Kilémetros de distancia. Se incluye
asimismo en dicho precio todos los medios auxiliares, andamios, apeos y entibaciones, necesarios para
que el trabajo se realice con seguridad, y el saneado de las partes no demolidas, sin que ello suponga

abono adicional alguno.
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Los precios anteriores no son de aplicacién para la demolicidn, de galerias y conductos de alcantarillado
que estuvieran fuera de servicio con anterioridad a las obras a que se refiere el proyecto del que este
Pliego forma parte. La eliminacién de tales conductos abandonados se abonara por metro ctubico (m3)
de demolicion de obra subterranea a los precios correspondientes del Cuadro de Precios. Si en este caso
la Direccion de Obra estima necesario el taponado de las bocas extremas, éste se abonara por metro
cubico (m3) de hormigdén, medido con la seccion tedrica del conducto, y el espesor requerido, al precio

unitario que corresponda.

2.3.8 DESPEJE Y DESBROCE.

El despeje y desbroce comprende la extraccidn y retirada de todos los arboles, tocones, plantas y
maleza, broza, escombros, basura, o cualquier otro material indeseable, asi como el transporte de los
residuos a vertedero. Se incluye en esta unidad la excavacién de la tierra vegetal hasta una profundidad
de 0,50 m. Esta unidad sera objeto de abono especifico, midiéndose por metros cuadrados de superficie

realmente desbrozada.

2.3.9 EXCAVACIONES.

Se entiende por volumen de excavacion, el espacio desalojado al ejecutarlas con arreglo a lo previsto en
los Planos y demas documentacion de este Proyecto, quedando las superficies de los cajeros y del
asiento en disposicion de refino, o de la preparacién que fuere necesaria para recibir la obra de fabrica,
y el material desalojado depositado en la inmediata proximidad del tajo, o cargado sobre camién, segun
determine el Técnico Director de la Obra. El precio de la excavacidon incluye todas estas operaciones,

incluso el refino o preparacién de los fondos de zanja y/o de los taludes.

Las excavaciones realizadas se cubicaran sacando sobre el terreno, antes de empezarlas, cuantos
perfiles transversales juzgue conveniente el Técnico Director de la Obra, o persona que le represente,
quedando referidos en planta a las sefiales fijas del replanteo. Antes de comenzar las fabricas de cada
zona, o de efectuarse la medicidn final, se volveran a levantar los perfiles, precisamente en los mismos
puntos, suscribiéndose por el Técnico Director de la Obra y el Contratista, o sus representantes. No se

admitira ninguna reclamacion del Contratista, acerca del volumen resultante de dichas mediciones.
Solo seran de abono las excavaciones y los desmontes indispensables para la ejecucion de las obras, con

arreglo al Proyecto. No lo seran las que por exceso practique el Contratista, ya sea por inobservancia de

las tolerancias o de los taludes, ya sea por su conveniencia para la marcha de las obras, como para la
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construcciéon de rampas, descargaderos, o cualquier otro motivo, ni las fabricas que hayan de
construirse para rellenar tales excesos. Tampoco serdan de abono aquellas excavaciones cuyos

productos de excavacién no se depositen en el lugar autorizado por el Técnico Director de la Obra.

Las excavaciones en zanja y pozo se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre planos de perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar la excavacion y aplicadas las secciones tedricas de la

excavacion.

No seran objeto de abono independiente de la unidad de excavacion los apeos que debieran preverse
para mantener las conducciones y servidumbres a respetar, las entibaciones para sostenimientos del

terreno en puntos singulares, ni la evacuacion y agotamiento de las aguas no freaticas.

El Contratista no podra exigir sobreprecio si la profundidad de excavacion resultare distinta a la que
figura en los planos, ni tampoco en concepto de las pequefias excavaciones que fuera preciso realizar

manualmente por imposibilidad de actuacion de los medios mecanicos.

Las ampliaciones de las zanjas o las mejoras de los taludes de las excavaciones se abonaran al mismo

precio unitario que la excavacion normal del material correspondiente.

Se establece en seis litros por minuto y metro lineal de zanja excavada (6 |/min/m'.), o en cuatro litros
por minuto y metro cuadrado de fondo de excavacion (4 |/min/m?2.), si se trata de vaciados para obras
de fabrica o viales, el limite superior del caudal de evacuacién de aguas para proceder a utilizar en la
medicion y abono el precio correspondiente a excavacidn con agotamiento indicado en los Cuadros de
Precios. Por debajo de este limite, el agotamiento de la excavacion se considera como una operacion
incluida en la propia excavacidon, en su medicion y en la valoracién de los medios auxiliares

correspondientes a su precio.

2.3.10 TERRAPLENES.

Los terraplenes se abonaran por su volumen después de consolidados, al precio del metro cubico que
se fija en el Cuadro de Precios Descompuestos, cualquiera que sea la procedencia de los productos que

en ellos se haya empleado y la distancia a que se hayan transportado.

No se abonardn los que se deriven de excesos en la excavacion, estando obligado, no obstante, el

Contratista a realizar estos rellenos a su cargo y en las condiciones establecidas.
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En este precio esta incluido el coste de todas las operaciones necesarias para ejecutar el metro cubico
de esta unidad de obra, totalmente terminada, incluso apertura de préstamos, transporte de los

productos que los forman, apisonado y refino de taludes.

2.3.11 RELLENOS DE ZANJA.

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos
por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente después de completar el relleno, a los

precios que figuran en el Cuadro de Precios Unitarios.

Si las paredes de las zanjas, a pesar de haberse excavado por métodos apropiados no pudiera mantener
los taludes establecidos en los planos de secciones tipo de zanja, el Contratista debera comunicarlo a la
Direccidn de Obra, para que ésta pueda comprobarlo "in situ", y dé su visto bueno o reparos al abono

suplementario correspondiente.

2.3.12 TRANSPORTE Y VERTIDO DE RESIDUOS.

La mediciéon se hara sobre perfiles tomados antes y después de la excavacion, descontando los

volumenes utilizados para rellenos.

Estas operaciones (la carga, el transporte y la descarga en el punto autorizado para el vertido, asi como
su extensidn) se encuentran incluidas en las unidades de las excavaciones y en las demoliciones por lo

que no seran de abono.

2.3.13 OBRAS DE FABRICA.

Se entiende por metro cubico de obra de fabrica el de obra terminada completamente, con arreglo a lo
definido en el Proyecto. Los volimenes abonables son aquellos que resulten de aplicar a la obra las
dimensiones establecidas en los planos u ordenadas por el Técnico Director de la Obra, una vez

comprobadas, sin que sea de abono ningun exceso que no haya sido debidamente autorizado. Los
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precios que figuran en el Cuadro de Precios Descompuestos se refieren al metro cuibico definido de esta
manera, cualquiera que sea la procedencia de los materiales comprendiendo todos los gastos de
transporte, preparacion, fabricacién, pruebas y ensayos, conservacidn e imprevistos. Andlogo criterio es

aplicable a las unidades de obra que se abonen por metros cuadrados o lineales.

2.3.14 ENCOFRADOS.

El encofrado se medird y abonard por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados de acuerdo con lo
establecido en el Proyecto. En caso de moldes de utilizacion repetitiva, asi sea en tajo como en taller, se

aplicara -si asi lo prevé la unidad correspondiente- la medicidn y abono por unidades completas.

Se podra autorizar y abonar la utilizacién de encofrados perdidos para evitar el hormigonado de los
excesos inevitables de excavacion, pero solo cuando previamente lo haya autorizado el Técnico Director

de la Obra a la vista de los voliumenes existentes.

El precio incluye los materiales, pernos, latiguillos, tirantes y elementos de sujecion, cimbras y
andamios, alineacién de los mismos, el empleo de desencofrante, desencofrado y limpieza de los

mismos.

2.3.15 HORMIGONES.

s s 3 .- 7 . .
Se abonaran por metros cubicos (m”) de hormigdn realmente fabricado y puesto en obra, medido sobre
los planos de construccion y comprendera la fabricacién y puesta en obra incluso apeos, cimbras y
encofrados, midiéndose y abonandose aparte el acero en redondo en los hormigones armados, segun la

especificacidon correspondiente.

No obstante, el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra definir otras unidades,
tales como metro (m) de viga, metro cuadrado (m2) de losa, etc., en cuyo caso el hormigén se medird y

abonard de acuerdo con dichas unidades.
El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricaciéon y transporte y vertido del hormigon,

quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacidn, ejecucidon de juntas, curado y

acabado.
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En el precio establecido para esta unidad de obra esta, asimismo, incluido el coste de la consolidaciéon y
curado, y los trabajos de terminacidn, incluyendo todas las operaciones necesarias para limpiar, enlucir
o reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores

a las toleradas, o que presenten aspecto defectuoso.

2.3.16 ELEMENTOS METALICOS.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado, asi como las estructuras y obras metdlicas, se
abonaran por su peso en kilogramos (Kg), aplicando para cada tipo de acero los precios unitarios
correspondientes a las longitudes deducidas de los planos, con inclusion de los solapes. El abono de las

mermas y despuntes se considerara incluido en el kilogramo (Kg) de armadura.

Las trapas, pates, y elementos singulares prefabricados se mediran y abonaran por unidades completas.

Para la valoraciéon de cada una de las unidades objeto de medicién se aplicaran los precios que
correspondan del Cuadro de Precios Descompuestos, siempre referidos a obras completamente

terminadas y en condiciones de recibo.

El precio comprende el suministro, transporte manipulacion y empleo de todos los materiales,
magquinaria y mano de obra necesarios para la ejecucion, e incluye la limpieza, doblado, izado, atado o
soldado de los mismos, y su colocacién y sustentacidon respetando, en su caso, las holguras y los

recubrimientos exigidos.

2.3.17 TUBERIAS.

Las tuberias de conduccidn, cualquiera que sea su naturaleza, didametro y presion de prueba, se mediran
y valorardn por metros lineales completa y correctamente colocados segun dispone este Proyecto, a los

precios que para la de cada conjunto de caracteristicas, figuren en el Cuadro de Precios Descompuestos.
Para ser objeto de certificacion, las tuberias deberan hallarse totalmente colocadas, con sus sujeciones,

recubrimiento y demds elementos que integren las mismas y, en su caso, deberan haber sido sometidas

con éxito a las pruebas de presidn y estanqueidad. Si estas pruebas no se han realizado y el Técnico
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Director de la Obra lo estima conveniente podra certificar a cuenta, como maximo, el ochenta por

ciento (80%) del precio que figura en el Cuadro de Precios Descompuestos.
El precio comprende el suministro, transporte, descarga en el lugar de acopio, y el transporte del lugar
de acopio hasta la colocacion, todos los medios auxiliares necesarios para su manipulacion y colocacién

asi como las juntas necesarias y los gastos de las pruebas que dispusiera el Técnico Director de la Obra.

Las piezas especiales, se medirdn por unidades (ud.) y se abonaran a su correspondiente precio. Las

piezas rectas cortas no se consideraran como piezas especiales.

El material de asiento o solera de hormigdn, la excavacidon y el recubrimiento de hormigdn, de

ejecutarse, seran de abono independiente.

2.3.18 VALVULAS, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES PARA TUBERIAS

Se abonaran por unidad y al precio que figura en el Cuadro correspondiente Unicamente las unidades
que tengan precio en dicho cuadro, entendiéndose las demas incluidas en los precios de las restantes
unidades, y sélo una vez colocadas en obra y en perfecto estado de funcionamiento.

El precio comprende todos los materiales, medios auxiliares, mano de obra necesarios para su
instalacion y prueba de los mismos, e incluyen el suministro de la misma y su montaje, asi como las

uniones necesarias, ya sean manguitos, uniones Gibault o Racor -Brida en el caso de piezas con pletina

Se incluye igualmente la tornilleria y todo tipo de materiales necesarios para el montaje.

2.3.19 ARQUETAS, POZOS DE REGISTRO E IMBORNALES.

Para los tres casos que contiene este epigrafe se medira por unidad totalmente acabada y dispuesta

para dar servicio. Se abonara al precio que se indique en el Cuadro de precios nimero uno

180



2.3.20 MATERIAL ELECTROMECANICO.

Se entienden por unidades de elementos eléctricos o0 mecénicos las consignadas en el Cuadro de precios

n? 1 del presupuesto, completamente instaladas y comprobado su correcto funcionamiento .

En sus precios quedan incluidos todos los gastos siendo también de cuenta del Contratista los que se
originen con motivo de comprobaciones que exija la Delegacion de Industria y la tramitacién de

documentos en este organismo, asi como las pruebas oficiales para la recepcién de las instalaciones.

En los precios correspondientes al montaje de materiales que son suministrados por las empresas
concesionarias (IBERDROLA, TELEFONICA, ...), se consideran incluidas en el precio todas las operaciones
de montaje necesarias para el correcto funcionamiento de las instalaciones, incluso si se trata del
montaje de materiales auxiliares no expresamente nombrados en la descripcion de la unidad de obra.
Igualmente, en dichos precios se consideran incluidos, salvo indicaciéon expresa en contra, los costes de

transporte de los materiales a pie de obra.

2.3.21 AFIRMADOS.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por toneladas
realmente colocadas, deducidas de las secciones tipo sefialadas en planos, los espesores reales (que no
podran superar los tedricos, salvo en caso de refuerzos sobre firmes existentes), y de las densidades

medias de las probetas extraidas en obras.
En las rectificaciones sobre carreteras existentes la fabricacion y puesta en obra de las mezclas

bituminosas se abonaran por toneladas realmente colocadas deducidas de las pesadas en bascula

debidamente contrastada.

El abono de aridos, filler y eventuales adiciones, empleadas en la fabricacion de mezclas se considerara

incluido en la puesta en obra de las mismas y no se abonara independientemente.

El abono del betun se realizard en funcién de la férmula de trabajo y de la medicién de la mezcla

bituminosa tal y como especifica el art. 542 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
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2.3.22 RIEGO DE IMPRIMACION.

Se abonara por toneladas (Tn) realmente ejecutadas en obra, no siendo de abono los excesos que por
conveniencia o dejadez ejecute el Contratista sobre las superficies tedricas correspondientes a los
planos de seccion tipo del Documento n22 y sobre las dosificaciones marcadas por la Direccion

Facultativa.

El abono de la unidad incluye la preparacién y limpieza de la superficie existente y la eventual extension

de un arido de cobertura, no siendo objeto éste por tanto de abono independiente.

Salvo que se precise dar transito sobre las superficies imprimadas antes de su curado total, no se
empleara arido de cubricién de las mismas. Donde se precise emplearlo, se estara a lo dispuesto en el

apartado 530.2.2. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

2.3.23 RIEGO DE ADHERENCIA.

Se abonard por toneladas (Tn) realmente ejecutadas en obra, no siendo de abono los excesos que por
conveniencia o dejadez ejecute el Contratista respecto a lo indicado en los planos de seccién tipo del

Documento n22 y sobre las dosificaciones marcadas por la Direccidn Facultativa.

El abono de la unidad incluye la preparacidon y la limpieza de la superficie existente (incluso el cepillado),

no siendo objeto por tanto de abono independiente.

2.3.24 ENCINTADOS.

Se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente ejecutado de acuerdo con este Proyecto. El
precio comprende el suministro, el transporte a obra, el acopio, el transporte a tajo, la colocaciodn, el

cimiento de hormigdn y el mortero de unidn, la alineacién del mismo y el acabado final.

2.3.25 ACERAS Y ADOQUINADOS.

Se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) realmente ejecutados. El precio comprende los

materiales, el transporte, la base de arena o de hormigén HM-20, la de zahorra artificial, el rejuntado,
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enlechado ejecucion de juntas de dilataciéon y todas las operaciones necesarias para su colocacién y

acabado.

2.3.26 PAVIMENTOS DE HORMIGON.

Se mediran y abonardn por metro cuadrado (m?) realmente ejecutados. El precio comprende los
materiales, el transporte, el hormigdn HM-20, subbase zahorra artificial, el vibrado, rallado de la
superficie con medios manuales y los aditivos colorantes de hormigén y todas las operaciones

necesarias para su colocacion y acabado.

2.3.27 MARCAS VIALES

Las bandas se mediran y abonaran por metro lineal realmente ejecutado en obra y las marcas, flechas,
cebreados y lineas de mas de treinta (30) centimetros de ancho por los metros cuadrados realmente

ejecutados en obra.

2.3.28 SENALES DE CIRCULACION (NO SE VAN A INSTALAR EN ESTE PROYECTO)

Se medirdn y abonaran por Unidades realmente colocadas en obra, estando incluidos los postes y la

cimentacion.

2.3.29 PARTIDAS ALZADAS.

Las partidas alzadas a justificar se medirdn y abonaran aplicando las unidades y precios que constan en

el Cuadro de Precios Niumero Uno.

2.3.30 OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO.

Todas aquellas unidades de obra incluidas en el presente Proyecto pero no mencionadas expresamente

en este capitulo se medirdan y abonaran de acuerdo con las respectivas unidades que figuran en el
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Cuadro de Precios Unitarios. En caso de discrepancia se acudira a la normativa citada en el presente

Pliego vy si existiese contradicciones entre dichas normas a la mas restrictiva.

2.3.31 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Todos los gastos que originen los ensayos previstos para el control de la calidad de las obras seran de
cuenta del Contratista, estando incluidos en los precios de las distintas unidades de obra, hasta un limite

del uno por ciento (1%) del presupuesto de adjudicacién de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que se origen por el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales, los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisiciéon
de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccidon de materiales y de la propia
obra contra todo deterioro, dafio, robo, merma, inundacién o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacion de
desperdicios y basuras, los de construccién y conservaciéon de caminos provisionales para el acceso y
transporte de materiales al lugar de las obras o para desvio del trafico, y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras, los de retirada, al final de la obra, de las instalaciones para
el suministro de agua, energia eléctrica, y teléfono para las obras, asi como la adquisicion de dichos
servicios, los de retirada de los materiales rechazados y correccion de deficiencias observadas y puestas
de manifiesto por los correspondientes ensayos. Todos estos gastos se entienden incluidos en los
precios de las distintas unidades de obra, sin poder el contratista, por ello, pretender abono especifico

alguno.

Seran igualmente a cargo del Contratista, los gastos originados por la contratacidn de las obras, tasas,

anuncios, y otros gastos de formalizacién del contrato.

En el caso de rescision de contrato, seran por cuenta del Contratista los gastos originados por la liquida-

cion, asi como los de la retirada de los medios auxiliares, empleados o no en la ejecucidn de las obras.

2.4 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO
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De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien
sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademads de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacidon

aplicable.
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