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Gases de efecto invernadero
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Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Resto de eventos extremos

Temperatura media
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1. Contexto

Este informe es una extensidon del estudio realizado sobre la vulnerabilidad al cambio
climdatico del municipio de Valencia en el ano 2015 y que se centrd en las siguientes
cinco dreas de actuacion claves:

Agua

Biodiversidad

Zonas costeras

Salud

Transporte y ordenacién urbana

VV VYV Y

En el contexto de la elaboracion del Plan de Adaptacion al Cambio Climdtico de la
ciudad de Valencia, se ha considerado necesario ampliar este estudio inicial, de forma
que cubra las dreas de la agricultura y la energia.

Por lo tanto, el presente documento detalla el andilisis de vulnerabilidad al cambio
climdtico de la agricultura y la energia, aplicando la misma metodologia utilizada para
el primer diagndstico.

Las primeras conclusiones han sido contrastadas con los diferentes responsables de los
distintos servicios del Ayuntamiento de Valencia, quienes disponen del conocimiento
sobre la realidad local necesario para el gjuste final de las mismas.

Tras una primera sintesis de la informacién necesaria, derivada del primer estudio de
diagndstico, el estudio muestra el andlisis realizado sobre los dos sectores adicionales.
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2.Datos de partida exiraidos del diagnostico de

vulnerabilidad anterior

2.1. Impactos climaticos

A partir de un andlisis del clima histérico y presente, se han desarrollado proyecciones
climdticas para varios periodos comprendidos entre 2015 y 2100 y enfocadas en la
evolucion de las precipitaciones y temperaturas medias, asi como extremas!. Su estudio,
ha permitido estimar el riesgo asociado a los impactos climdticos, es decir, la
probabilidad de que ocurra un evento climdtico que cause danos al sistema.

La tabla siguiente muestra por orden de magnitud, de mayor a menor, los impactos
climdaticos que han sido mds dafinos en el pasado y los que se prevé podrdn serlo en el
futuro. Se observa que histéricamente las lluvias torrenciales han sido los impactos frente
a los que habria una mayor vulnerabilidad. Sin embargo, en el futuro, serian el aumento
de las temperaturas y los eventos extremos como sequias y olas de calor, frente a los
que el municipio de Valencia tendria una mayor vulnerabilidad.

Tabla 1. Clasificacion de los impactos climaticos en funcién del nivel de riesgo asociado, por
orden decreciente y por periodo

Fuente: Elaboracién propia.

1984-2014 2015-2039 2040-2069 2070-2010
. . Resto de eventos Resto de eventos Resto de eventos
1 Lluvias torrenciales
extremos extremos extremos
2 Aumento de las Aumento de las Aumento de las Aumento de las
temperaturas temperaturas temperaturas temperaturas
3 Descenso de las Descenso de las Descenso de las Descenso de las
precipitaciones precipitaciones precipitaciones precipitaciones
Resto de eventos - . Aumento del nivel del Aumento del nivel del
4 Lluvias torrenciales
extremos mar mar
Aumento del nivel del Aumento del nivel del . . . .
5 mar mar Lluvias torrenciales Lluvias torrenciales

2.2. Capacidad de adaptacion en el municipio de Valencia

Para evaluar la capacidad de adaptacion al cambio climdtico de la sociedad, se han
analizado y evaluado una serie de indicadores de desempeno en los dmbitos de la
planificacién gubernamental, recursos econdmicos, infraestructuras, tecnologia vy
capacidad de los agentes clave de la sociedad?. Estos indicadores no solamente
fraducen la accién directa del municipio en el dmbito climdatico, sino que reflejan de

1 Ver andlisis de vulnerabilidad al cambio climatico del municipio de Valencia, Anexo Il. Marzo 2015.
2Para mads detalles consultar el Andlisis de vulnerabilidad al cambio climdtico del municipio de Valencia,
Marzo 2015.
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forma general la habilidad y propensién del sistema, sus instituciones y sus agentes para
evolucionar y responder a nuevos desafios.

De forma general, se puede decir que, a nivel nacional y autondmico, se estdn
realizando esfuerzos destacables para tratar de comprender mejor los riesgos climdticos
actuales y futuros. Sin embargo, a nivel local ese conocimiento es aun reducido vy se
requieren esfuerzos adicionales para la obtencidén de mds informacién para mejorar la
percepciéon de los riesgos. Al mismo tiempo, parece que la carencia de instituciones
relevantes y la falta de recursos humanos no favorecen de forma activa un enfoque
"bottom-up" de propuestas de planificaciéon y politicas climdaticas.

Por otro lado, el elevado grado de educaciéon en la poblacién mds joven, asi como un
tejido de organizaciones ecologistas activas en el dmbito territorial de estudio permiten
gue la capacidad de adaptacion futura se pueda ver reforzada. Los recursos
econdmicos del municipio se consideran, sin embargo, insuficientes por el bajo nivel de
las partidas asignadas a medidas enfocadas a la adaptacion al cambio climdtico.

Destaca de forma positiva la dotaciéon de infraestructuras, en especial las destinadas a
situaciones de emergencia, ademds de la capacidad de los agentes clave de la
sociedad para tener acceso a la informacion y movilizacion de recursos. Por lo tanto, en
base a este andlisis, se considera que el municipio de Valencia dispone de una
capacidad de adaptacion a los impactos del cambio climético media.
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3. Analisis sectorial

3.1. Agricultura

3.1.1.Contexto

El sector agricola de Valencia estd principalmente formado por arrozales y hortalizas (la
conocida como huerta valenciana), que respectivamente ocupan el 29% y 33% de las
hectdreas (ha, de aqui en adelante) de cultivo del municipio.

Figura 1. Distribucion de cultivos en el municipio de Valencia, 2014

Fuente: (Generalitat Valenciana, s.f.)

m Cereales m Hortalizas u Citricos Otros

La huerta valenciana, cuyos origenes remontan a la época medieval, constituye un
elemento fundamental del paisaje cultural de la ciudad de Valencia, ya que con sus
pedanias conforma un espacio agricola periurbano Unico. Sin embargo, desde el siglo
XX ha conocido pérdidas importantes de territorio a favor de la urbanizacién, tal y como
se puede observar en los mapas siguientes.

Entre 1956 y 2011 han desaparecido dos tercios de la huerta, la cual ha pasado de
15.000 a 6.000 ha (Soriano). Aparte de la urbanizacion, otras amenazas han llevado a la
horticultura a conocer retrocesos en su produccidn en los Ultimos anos, tal como lo
pueden ser (Borrds, 2012):

o La escasa disponibilidad de suelo cultivable.

La expansion de cultivo de los agrios.

La problemdtica de la disponibilidad de agua para el riego, tanto en cantidad,
como en calidad.

La reducida disponibilidad de mano de obra.

La estructura productiva peculiar.

La financiacién y/o tratamiento fiscal.

El desarrollo de otras zonas horticolas espafiolas.

La irrupcién de otros sectores productivos.

O O O O O
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Figura 2. Localizacién de la huerta valenciana y evolucién de las zonas urbanizadas en ésta.
Fuente: (Borrds, 2012)
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De forma general, la agricultura en el municipio de Valencia no constituye un sector
dindmico y atractivo a nivel econdmico por su baja rentabilidad. Su estructura, de
tipologia minifundista, es reveladora de una disponibilidad limitada de recursos
econdmicos y de las dificultades para sobrevivir, modernizarse y también adaptarse a
nuevas circunstancias climdticas.

En 2014, el sector apenas empleaba el 1% de la poblacién activa total del municipio
(Ayuntamiento de Valencia, s.f.) y, en 2013, la Comunidad Valenciana registraba la cifra
de abandono de agricultores jovenes mds elevada de toda Espana (Asociacion Agraria
de Jévenes Agricultores, 2013), este éxodo agrario contribuyendo a un envejecimiento
acelerado de la poblacién del campo (Josep M. Jordan Galduf).

Ademds, en 2013, la superficie media de una explotacion agricola en la Comunidad
Valenciana era de 5,44 ha, por debagjo de la media nacional de 24,67 ha (Insfituto
Nacional de Estadistica, s.f.). El 80,5% de las 1.029 explotaciones del municipio son de
menos de cinco ha, lo que implica la comercializacidén y asociacion a través de
cooperativas (se encuentran mds de 500 (Josep M. Jordan Galduf)). También es
importante considerar que la inmensa mayoria de las parcelas pertenecen a pequenos
propietarios que se ven obligados a trabajar a jornal en ofras explotaciones, o
compaginando su labor con el trabajo en otfras actividades. (Jordan & S&nchez).

Existen movimientos populares y politicas destinadas a defender y reforzar la huerta ante
estas senales amenazantes de desapariciéon, como, por ejemplo:

o Aparicién en el aio 1995 de los movimientos sociales “Salvem”, entre las que se
encuentran agrupaciones como: Defensem la Punta, Salvem L'Horta, Salvem
|"Horta de Benimaclet (Borrds, 2012) o Per L"Horta, Llavors d“aci, etc. Cada una

10
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de estas asociaciones de agricultores y vecinos, trabaja en funcidon de sus
posibilidades para asegurar la continuidad de la Huerta y conseguir su viabilidad
econdmica para los agricultores que viven de ella (Borrds, 2012).

o Proyecto de participacién ciudadana 'Recuperem horta, Recuperem ciutat' de
la asociacion “Per I'Horta"”, cuyo objetivo es determinar las zonas libres de
edificacién para reclamar su uso como huerta tradicional.

o Plan de Accidn Territorial de Proteccién de la Huerta (PATH, de aqui en adelante)
de 2008.

o Aplicacién de beneficios fiscales y ayudas por parte de la Generalitat
Valenciana a la transmision de explotaciones agrarias para estimular la
formacién de explotaciones de dimensiones suficientes, asegurar su viabilidad y
que constituyan la base permanente de la economia familiar de sus titulares,
entre otros fines.

3.1.2. Andlisis de los riesgos derivados del cambio climatico

Valoracioén de la exposicion y la sensibilidad del sector a los impactos climaticos

La variacién en las precipitaciones, bien se manifieste a través de sequia o lluvias
intensas (la gota fria), constituye un fendmeno climdtico que causa cada vez mds
estragos en el sector.

Por un lado, las lluvias intensas pueden ser beneficiosas en el sector cuando intervienen
después de periodos de sequia. Sin embargo, la mayoria del tiempo es una fuente de
danos, como los que se registraron en otono del 2009 en la Albufera. En este caso, fueron
necesarias las aportaciones de caudales desde el rio JUcar para limpiar los campos de
cultivo del exceso de sedimento arrastrados por las escorrentias naturales que se
producen en los barrancos en periodos de lluvias torrenciales (Consejeria de Calidad
Ambiental, Energias renovables, Cambio Climdtico y ciclo Integral del Agua.
Ayuntamiento de Valencia, 2010) (Parque Natural de la Albufera).

De forma general son numerosos los danos causados por episodios de lluvias en los
terrenos agricolas, en las infraestructuras de riego local y red de caminos agricolas y
forestales. De hecho, estos impactos movilizaron en el 2015 la toma de medidas por
parte de la Generalitat Valenciana (Las Provincias, 2015). Ademds, es de considerar
que el territorio agricola valenciano estd en gran medida expuesto a inundaciones de
interior, por el desbordamiento de rios como el JUcar, en la huerta centro, y el Turia, en
la huerta sur.

Por ofro lado, los problemas generados por la sequia estdn poniendo en peligro el
abastecimiento en agua de los campos de regadio de la zona, como fue el caso en el
2006 en la cuenca del rio JUcar (Consejeria de Calidad Ambiental, Energias renovables,
Cambio Climdtico y ciclo Integral del Agua. Ayuntamiento de Valencia, 2010).

Es de mencionar que la agricultura es el primer conftribuidor a la sobreexplotacién de las
fuentes de agua del municipio, ya que consume el 70% del agua abastecida en el
municipio. Se abastece principalmente de masas de agua superficiales. Eso se debe a
que cerca del 100% (3.340 ha) de las tierras cultivadas en el municipio de Valencia son

11
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de regadio, por lo que existe una fuerte dependencia de ésta en los recursos hidricos
(Ayuntamiento de Valencia, 2014).

En 2015, la sequia y las altas temperaturas han conducido a la Asociacion Valenciana
de Agricultores (AVA-ASAJA) a solicitar a los ayuntamientos de la provincia la puesta en
marcha de medidas compensatorias por los riesgos adicionales que se han sufrido en el
campo, asi como instar a la Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio
Climdtico y Desarrollo Rural a iniciar un plan de modernizacién del regadio que
contemple el déficit hidrico que sufre la Comunidad Valenciana (Asociacién
Valenciana de Agricultores, 2016). En el ano 2014 los agricultores afectados recibieron 9
millones de euros por parte de la Generalitat, para compensar los danos producidos por
este fendmeno (lagua, 2014).

Ante esta eventualidad climdtica, en 2005, la Direccion General de Agua establecidé un
indice de riesgo de sequia en la cuenca del JUcar, permitiendo determinar el estado de
las aguas y activar alertas. De acuerdo con este indice, en 2015, el sistema de
explotacion de las masas de agua del Turia con un riesgo medio de sequia, se
encontraba en estado de pre alerta.

Figura 3. Escenario de sequia por sistema de explotacién
Fuente: (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 2015)

Escenasos de Sequia Operacionsl

A pesar de esta situacién, el consumo por parte de la agricultura de agua proveniente
de fuentes alternativas, como por ejemplo el agua regenerada de las EDARs, estd
relativamente poco difundido en el municipio, observéndose sdélo en una pequena
parcela ubicada al sur del centro urbano de Valencia. Es preciso mencionar, sin
embargo, que en 2008 Valencia era una de las Comunidades Auténomas (CC. AA, de
aqui en adelante) que mayor agua reutilizada para fines agricolas, siendo el volumen
de reutilizacién de 113,5 hm3/ afo, que en conjunto supone un 75.41% del caudal
reutilizado en el uso agrario (Melgarejo, 2009).

Adicionalmente, los campos agricolas cercanos a la costa estarian expuestos al riesgo
de incremento del nivel del mar provocado por el cambio climdtico. No tanto por las
inundaciones costeras que podrian derivar de ello, sino por la salinizacién de la tierra y
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los consecuentes danos en las zonas de cultivo como la Albufera, asociados a la
intrusion salina en los acuiferos.

El aumento de la evapotranspiracién, asociado al aumento de la temperatura,
incrementaria la necesidad de consumo de agua por parte de la agricultura, lo que
conduciria a una sobreexplotacidon de los acuiferos de los cuales se alimentan. La
intrusion de masas de agua de mar estaria facilitada por un nivel del mar superior al nivel
de agua dulce contenido en el acuifero, ademds de las caracteristicas litoldgicas del
terreno en cuanto a niveles de gravas, arenas, conglomerados y limos, intercalados en
una formacion limo-arcillosa (Lopez, Ballesteros, & Grima, 2003) (Consejeria de Calidad
Ambiental, Energias renovables, Cambio Climdtico y ciclo Integral del Agua.
Ayuntamiento de Valencia, 2010). Ante este problema, la Generalitat ha sido una de las
primeras CC.AA en infiltrar agua regenerada de los EDAR en los acuiferos para su
recuperacion, con el fin de evitar la intrusién salina (Melgarejo, 2009).

En respuesta al riesgo de degradacion del suelo por fendmenos de sequia, salinizacién
lluvias intensas, etc. el cultivo ecoldgico vy la agroforesteria constituyen métodos que
ayudan a su conservacion, asi como a la fijacion mds duradera del CO2 en el suelo vy,
por lo tanto, permiten incrementar la resiliencia del sistema agricola. Sin embargo, no
estdn muy difundidos en el municipio de Valencia. Mientras a nivel de la Comunidad de
Valencia, el cultivo ecoldégico representaba en 2013 el 5.84% del cultivo total
(52.334,1500 ha) (Instituto Nacional de Estadistica, 2013), a nivel municipal, en 2009, con
94,93 ha, representaba el 2,25% de la superficie agricola utilizada (SAU, de aqui en
adelante) (Ayuntamiento de Valencia, 2014).

La agroforesteria se fomentaria desde la Generalitat de Valencia como alternativa para
el aprovechamiento forestal de los montes, pero no se dispone de un dato fiable en
cuanto a su implantacién real (Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio
Climdtico y Desarrollo Rural. Generalitat Valenciana).

Ademds, son de considerar las medidas planteadas para adaptar la produccién
agricola dentro de la estrategia de la Regidn de Valencia de lucha contra el cambio
climdatico 2013-2020, como por ejemplo la promocidon de prdcticas agrarias que
incrementen el contenido de materia orgdnica del suelo o eviten su pérdida, y de la
agricultura ecolégica basdndose en la reduccidn y reutilizacion de recursos.

Por Ultimo, las plagas suponen una amenaza para la agricultura en toda la Comunidad
Valenciana. Aungue no se tengan registros de plagas nuevas o de un incremento de
éstas influenciado por el clima, las existentes contribuirion a debilitar las especies
cultivadas ante la variabilidad climdtica. Las plagas y enfermedades mds importantes
registradas en la actualidad en la Comunidad Valenciana son las siguientes:

Tabla 2. Plagas presentes en el municipio de Valencia

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos obtenidos en (Generalitat Valenciana, s.f.), (Las
Provincias, 2015), (Minguet, 2016)

Plaga Plantacién Localizacién
Ceratitis capitata Wiedermann, . . .
P . Safor extendiendo hacia la Ribera,
(Mosca de las frutas) Citricos :
; . Camp de Morvedre, I'Horta, Camp del
Delottococcus aberiae, (Cotonet de principalmente - ~
les Valls) Turia y la Hoya de Bunol
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Plaga Plantacion Localizacion

Eutetranychus banksi, (Acaro de

Texas)

Alginet, Algemesi, Albalat de la Ribera,
Carcaixent y Polinyd del XUquer

Desde la Albufera hasta los marjales de
Pego-Oliva y Aimenara.

Aleyrodidae, (Mosca blanca)

Pyricularia Oryzae

Chilo suppressalis, (Barrenador del
arroz) Arrozales
Trioza erytreae, (Psila africanal)
Helminthosporium
Nakataea oryzae
Detectado en la Comunidad de

Tuta Absoluta, (Polilla del tomate) Tomate -
Valencia en el 2007
Rhynchophorus ferrugineus (Picudo Extendido por tfodo el litoral espanol y
rojo) Palmeras Baleares
Paysandisia archon:
Plantas de
Xanthomona campestris pv. Citri. género

Purnusalmendros

El sector agricola responde a las eventualidades climaticas a través del agro seguro,
subvencionado por ENESA. Esta politica de seguros agrarios constituye un instrumento
de mantenimiento de las rentas en el sector agrario, al proporcionar cobertura a las
producciones frente a distintos riesgos (Consejeria de Presidencia y Agricultura, Pesca,
Alimentacién y Agua , 2015). Sin embargo, dependiendo de la pdliza confratada,
permitird cubrir en mayor o menor medida los dafos econdmicos3.

Por todo ello, la agricultura en el contexto global del municipio podria considerarse un
sector relativamente poco sensible al cambio climdtico, si se considera su baja
contribucién a la economia de éste y de la regién, que se ubica en torno al 2% en la
Comunidad Valenciana (Instituto Nacional de Estadistica, s.f.). Ademds, en términos de
empleo, no se veria afectado un porcentaje representativo de la poblacion. Sin
embargo, no hay que olvidar que sigue siendo un sector importante en el dmbito social,
por lo que el cambio climdtico podria acelerar el abandono que ya se estd
produciendo.

Sintesis de las consecuencias probables de los impactos climdaticos para el sector

A continuacién, se resumen para cada uno de los impactos climdticos que puedan
afectar al sector agricola, las consecuencias actuales y previsibles sobre dicho sector.

3 El apoyo econdmico suministrado por ENESA al agricultor es del 75% si se contrata la pdliza que cubre danos
catastréficos (i.e. Médulo 1 del agro seguro: pérdidas superiores al 30% de la produccidén en el conjunto de la
explotacion); entre el 51 y el 53% si se contrata el médulo 2 de la linea de seguro (i.e. Algunos de los riesgos
principales para cada produccion y los danos excepcionales se indemnizan por las pérdidas que ocasionan
en cada una de las parcelas, y el resto de riesgos por los danos ocasionados en el conjunto de la explotacién);
el 44% del agro seguro al contratar el médulo 3 (i.e. todos los riesgos se indemnizan por las pérdidas que
ocasionan en cada una de las parcelas).

14
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Tabla 3. Consecuencias derivadas del aumento de la temperatura para el sector agricola.

CONSECUENCIAS DIRECTAS

Aumento de la temperatura del aire

Aumento de la tfemperatura del agua

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

RIESGOS ASOCIADOS

Reduccién de la humedad del suelo y aumento de la
evapotranspiracion y de las necesidades hidricas de los sectores
dependientes del recurso como la agricultura creando una
potencial competencia sobre éste.

Aumento de los tiempos de riego en la agricultura de regadio y de
los gastos asociados.

Variaciéon de la estacionalidad de la actividad horticola y mds
concretamente de la siembra y la cosecha. Afecciones a los ciclos
de culfivo, la gestién de explotaciones y consiguientemente al
rendimiento de la economia rural.

Presencia de condiciones propensas al incremento de incendios
forestales.

Incremento de la eutrofizacidon en cauces poco profundos.

Potencial aumento de los vectores y organismos generadores de
plagas.

Probabilidad de floraciones de cianobacterias téxicas en rio Turia y
la Albufera pudiendo generar deteriorar los campos de culfivo.

Potencial aumento de los vectores y organismos generadores de
plagas.

Tabla 4. Consecuencias derivadas de las variaciones de las precipitaciones para el sector

CONSECUENCIAS DIRECTAS

Reduccién en la recarga de agua en
el subsuelo

agricola.
Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

RIESGOS ASOCIADOS

Disminucién del nivel de agua fredtica y de las reservas de agua
dulce, generando un aumento del coste del agua fredtica saneada
impactando en la rentabilidad de las explotaciones.

Sobreexplotacién del acuifero costero: intrusion salina en los
acuiferos que abastecen los campos de cultivo.
Incremento de la salinidad del suelo generando:

--> Pérdidas de plantas y cosechas.

--> Pérdidas de fertilidad y rendimiento de las tierras.

Disminucién de Idmina de agua en la Albufera con el consiguiente
incremento de su salinidad.

Tabla 5. Consecuencias derivadas de los eventos extremos para el sector agricola.

CONSECUENCIAS DIRECTAS

Sequia/ Olas de calor

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

RIESGOS ASOCIADOS

Aumento de la frecuencia de los incendios forestales, repercutiendo
de forma negativa sobre la agricultura. El incremento de la
desecacion y falta de agua en el suelo aumenta la inflamabilidad
de la madera y de los cultivos. Ademds, esta falta de humedad
ralentiza la recuperacion de los cultivos después de un incendio.
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Lluvias torrenciales
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RIESGOS ASOCIADOS

Desecacion y desertificacion del suelo, conduciendo al abandono
de las tierras al ser inadecuadas para el cultivo, aumentando el
proceso de erosion.

Estrés en el proceso de fotosintesis y disminucién del rendimiento de
los cultivos de especies mds sensibles.

Modificaciones en la actividad agricola vinculada con alteraciones
en la fenologia de las especies cultivadas, variacion en el momento
de la cosecha y el tamafo del fruto agricola.

Aumento de las necesidades hidricas y reduccién de la
disponibilidad:
-> Aumento de los tiempos de riego en la agricultura de
regadio/ Incremento del fenémeno de sequia hidroldégica para
los cultivos de regadio.
--> Estrés hidrico de la agricultura de secano/fendmeno de
sequia agricola con el incremento de la evapotranspiracién.

Presencia de condiciones propensas al incremento de incendios
forestales.

Erosién del suelo conduciendo a su degradaciéon y pérdida de
fertilidad de tierras cultivables.

Danos en infraestructuras y maquinaria agricola.

Alteracién de caudales y deslizamientos provocando la pérdida de
terrenos de cultivo e incrementando el fendmeno de erosion.

Erosién del suelo, conduciendo a su degradacién y pérdida de
fertilidad de tierras cultivables.

Incremento del riesgo de avenidas de rios, conduciendo a estragos
en la huerta hasta la destruccion de tierras cultivables.

Pérdidas de cosecha.

Incremento del riesgo de pedriscos, los cuales causan danos vy
pérdidas importantes de cultivos de vifa, frutales, olivar, uva vy
hortalizas.

Aumento del riesgo de inundaciones de interior, provocando
inundaciones de inferior generando danos en las tierras de secano
de interior.

Arrastre de sedimento en los campos de cultivo de la Albufera
procedentes en los barrancos limitrofes.

Tabla 6. Consecuencias derivadas de la subida del nivel del mar para el sector agricola.

CONSECUENCIAS DIRECTAS

Aumento del riesgo de inundacién

Resultado del andlisis de riesgos

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

RIESGOS ASOCIADOS

Riesgo de intrusién salina en acuifero costero, provocada por la
elevacién relativa del nivel del mar deteriorando las fierras de
cultivo que se nutren de los acuiferos de la zona.

Una vez identificadas las consecuencias de los impactos climdticos previstos, se valora
la importancia media y relativa de las consecuencias de cada uno, feniendo en cuenta
la exposicidn y sensibilidad del sector. Conocida la probabilidad de ocurrencia de cada

16

ideas



\\
oF yo \) )
%«v factorcO:
AYUNTAMIENTO DE VALENCIA ideas

impacto climdtico en la actualidad vy la significancia de las consecuencias de los
mismos, se determina el riesgo asociado a cada impacto climdtico. Los riesgos
resultantes estdn clasificados en la siguiente matriz.

En ésta se emplea la notacién (0) para indicar que el andlisis realizado se refiere al
pasado (1984-2014), la notacidn (1) para el corto plazo (2015-2039), la notacion (2) para
el medio plazo (2040-2069) vy la notacién (3) para el largo plazo (2070-2100).

Figura 4: Riesgos de impactos climaticos en el sector agricola.
Fuente: elaboracién propia.

(T=temperatura media, P=precipitacién media anual, LT=lluvias torrenciales, REE= resto de
eventos extremos, NM=nivel del mar, (0=1984-2014, 1=2015-39, 2=2040-69, 3=2070-2100).

2. CONSECUENCIA
Despreciable Minima | Menor | Significativa | Importante | Critica | Catastréfica

NMO;
Improbable NM1 LLT3 LLT2

Muy poco Probable REEO LLT1
Poco Probable NM2 TO; PO LLTO
Probable T1; REE1 P1

T2; REE2;
Bastante probable NM3 REE3
Mvuy Probable

Como se puede comprobar en la tabla anterior, los riesgos climdaticos para la agricultura
estarian principalmente ligados al descenso de Ia precipitacién y al incremento de la
temperatura, asi como a sus vertientes extremas como son la sequia y las olas de calor.
El estrés hidrico, las alteraciones a la fenologia y el agostamiento de las plantaciones y
cultivos, serian las principales consecuencias de estos fendmenos climdticos.

(a]
<
a
=
)
<
o
(©)
o
o

Estos fendmenos alcanzarian casi el mdximo nivel de riesgo en el tercer periodo.
Histéricamente la agricultura se ha visto muy afectada por estos fendmenos, debido a
su dependencia de unas condiciones meteorolégicas estables, idéneas para el
crecimiento, la floracién, el desverdizo y otros procesos naturales asociados a la
fenologia.

Los vendavales, incluidos aqui en la categoria de otros eventos extremos, también se
deberian tener en cuenta como dafinos para los campos de cultivo y las plantaciones.
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3.1.3.Resultado del andlisis de vulnerabilidad

Figura 5: Vulnerabilidad de la agricultura a los impactos climdticos.
Fuente: elaboracién propia.

(T=temperatura media, P=precipitacién media anual, LT=lluvias torrenciales, REE= resto de
eventos extremos, NM=nivel del mar, (0=1984-2014, 1=2015-39, 2=2040-6%, 3=2070-2100).

CAPACIDAD DE
APACIDAD D VULNERABILIDAD
. " " MUY ALTA
6 - : - .
K ALTA -, < Temperatura
5 | H Precipitacion
NMo
NM1  LLTo NM2TO - T1 NM3 T2, po MEDA Lluvias torrenciales
49 ﬁ Bl2.0— B T | .
WM ., REEILLT3PT REE2 13 P3
REEO ., BAIA  REE3 '-._. T, Resto Eventos
. . Tee.. extremos
. e, ®Nivel del Mar
MUY BAIA ...,
2 e, e
1 . . . e e
0 20 40 60 80 100
RIESGO

Como puede observarse en la figura anterior, teniendo en cuenta una capacidad de
adaptacién media a los riesgos climdticos presentados anteriormente, la vulnerabilidad
frente al cambio climdtico para la agricultura seria muy baja en la actualidad, pero
podria llegar a ser media desde 2040. La relativa estabilizacion del nivel de
vulnerabilidad a mitad de siglo se debe a unas consecuencias, en términos de pérdidas
econdmicas por pérdidas de cosechas y daios a cultivos y plantaciones, que habrian
alcanzado su nivel méximo.

Para paliar estos efectos e incrementar la capacidad de adaptacion en el sector ante,
por ejemplo, los efectos del calor y la escasez de agua, se podrian contemplar
soluciones orientadas al riego eficiente o fomentando una mayor infiltracion del agua
de lluvia en el subsuelo, asi como el uso de especies con mayor resistencia a unas
condiciones meteorolégicas cada vez mds extremas.
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3.2. Energia

3.2.1.Contexto

Con el fin de gjustarse a las competencias de gestién de la energia del Ayuntamiento
de Valencia, el diagnéstico de vulnerabilidad de esta drea se ha desarrollado desde el
enfoque del acceso de la poblacién al recurso. Se han analizado, ademds, el
funcionamiento del sistema energético vy las politicas llevadas a cabo en el sentido de
un acceso generalizado, la eficiencia del consumo energético y el desarrollo de fuentes
alternativas, conjunto de aspectos que condicionan la sensibilidad del sector.

Valencia se abastece de electricidad a través de 20 subestaciones transformadoras,
siete de ella ubicadas fuera del término municipal (Ayuntamiento de Valencia, 2014). En
2013, la produccién autondmica de electricidad alcanzé los 18.199 GWh, permitiendo
satisfacer aproximadamente 3/4 de la demanda total de la Comunidad Valenciana
(Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial, 2013). De esta produccién, el 2%
era de fuente hidraulica y el 17,36% de fuentes renovables (Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial, 2013).

Tabla 7. Instalaciones de abastecimiento de energia ubicadas en el municipio de Valencia
Fuente: (Ayuntamiento de Valencia, 2014)

ABASTECIMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA (FID*-2)
Subzona
|dentificacion Emplazamiento Prirnaria de Superficie (m?s)

ordenacion
3T Torrefiel Cno. de Meoncada, s/n FlD*-2 1032500
5T Feria de Mussiras C/. Alfarasi, 18 FlD*-2 948,60
5T Beniferri CJ. Favanela, s/n FID*-2 712511
5T Parque de Cabecera Av_ Pio Baroja — General Avilés PRV [PID*-2)
5T Viveros C/. Fintor Genaro Lahuerta, 23 FlD*-2 1.2568,84
5T Cabafal Cno. Vera, 30 FID*-2 11.565,19
5T Nou Maoles Plaza Mou Maoles, 8 FlD*-2 210575
5T Pargque Central C/. 3an Vicente marfir, 171 PQL-1 (PID*-2}
5T Agua (ant. Alomeda) C/. Fintor Maella - Menorca PRV [PID*-2)
5T Grao C/. Bército espanal, s/n FID*-2 125218
5T Fuenite San Luis Cno. Escuelas de Malilla, &1 TERZ-b [PID*-2)
5T La Punta Carmera del icEnfrada Varguez FID*-2 13.193.27
5T Nuevo Cauce /. 5an sidro, s/n FlD*-2 4.535,06
5T La Tors Vanante La Tomre —B° San Jorge PH-2 [PID*-2)
5T B Saler Av. de los Pinares, 87 FID*-2 1.328.%0

El sector residencial resulta ser el mayor consumidor de energia de la Comunidad
Valenciana, escasamente por delante del sector servicios e industria, tal y como se
puede observar en el grdfico insertado a continuacidén. En 2013 era responsable del 32%
de este consumo.
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Figura 6. Distribucion sectorial de los consumos energéticos
Fuente: (Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial, 2013).
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Elincremento en el consumo energético residencial, constatado desde 2004, se deberia
principalmente al aumento de la poblacién residente en la ciudad de Valencia
(Consejeria de Calidad Ambiental, Energias renovables, Cambio Climdatico y ciclo
Integral del Agua. Ayuntamiento de Valencia, 2010). Esta evolucion se puede observar
en el grdfico insertado a contfinuacién. Sin embargo, es de considerar que en los Ultimos
anos (no representados en el grdfico siguiente), se ha registrado un descenso en la
demanda correlacionado con una pérdida del poder adqguisitivo de la poblacién
(Ayuntamiento de Valencia, 2014).

Figura 7. Evolucion de los consumos energéticos residenciales en la ciudad de Valencia

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos extraidos en (Consejeria de Calidad Ambiental,
Energias renovables, Cambio Climdtico y ciclo Integral del Agua. Ayuntamiento de Valencia,

2010)
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Red Eléctrica de Espana (REE, de aqui en adelante) e Iberdrola constatan que el sistema
de subestaciones existente trabaja con potencias proximas a su mdxima capacidad y
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destacan la necesidad de incrementar su capacidad de suministro eléctrico y
consiguientemente su nivel de fiabilidad, seguridad y calidad, sobre todo si se considera
la realidad del crecimiento de la poblacién, que se traducird en un aumento de la
demanda energética en el municipio. Ante esta situacién, se han planteado propuestas
de mejora destinadas a aumentar la potencia eléctrica de las subestaciones existentes
y permitiendo el suministro desde dos ramas del anillo de distribucién, tal y como se
puede observar a continuacion. (Ayuntamiento de Valencia, 2014). Estas medidas
contribuirdn, por lo tanto, a incrementar la resiliencia del sistema eléctrico del municipio
de Valencia.

Figura 8. Esquema de la red eléctrica en el municipio de Valencia.
Fuente: (Ayuntamiento de Valencia, 2014)
A la izquierda: Red eléctrica existente en febrero de 2014; A la derecha: Red eléctrica prevista
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A futuro y siempre que sea técnicamente posible, las nuevas subestaciones se
ejecutardn soterradas (Ayuntamiento de Valencia, 2014), lo que ayudard a una mejor
proteccién de las instalaciones ante eventos climdticos extremos.

REE prevé una inversion de 494 millones de euros en la Comunidad Valenciana en el
periodo 2015-2020, con el objefivo de reforzar la red de 220 kW, especialmente en la
ciudad de Valencia. Estas obras se localizardn en dos puntos subterrdneos, el Parque
Central y Aqua, tal y como se puede observar en el mapa insertado a continuacion
(Ministerio de Industria, Energia y Turismo, 2015).
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Figura 9. Planificacion de la red de transporte de electricidad 2015-2020. Comunidad Valenciana
Fuente: (Ministerio de Industria, Energia y Turismo, 2015)
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3.2.2.Andlisis de los riesgos derivados del cambio climdtico

Valoracién de la exposicion y la sensibilidad del sector a los impactos climaticos

Valencia se encuentra en el litoral levantico, cuyo clima estd caracterizado por
temperaturas suaves en invierno y altas en verano, junto con una escasez de
precipitaciones. De acuerdo con el estudio de proyecciones climdticas realizado4, estas
tendencias se verian acentuadas en el futuro, conociéndose con mayor frecuencia
periodos de temperaturas extremas en verano (olas de calor) y también en invierno (olas
de frio), asi como situaciones de sequia. Estos fendmenos afectarian a la disponibilidad
de energia eléctrica para satisfacer a la creciente demanda previsible. Ademds, el uso
de fuentes de energia, como la hidrdulica, se veria amenazada por su dependencia del
recurso aguaq, previsiblemente escaso en un futuro.

Asimismo, se ve afectada por lluvias torrenciales y vendavales, los cuales se verian
incrementados por efecto del cambio climdtico. El fendmeno conocido como la “gota
fria”, al manifestarse en parte a través de fuertes rachas de viento, es susceptible de
provocar danos significativos a las instalaciones energéticas de la Comunidad

4 Ver andlisis de vulnerabilidad al cambio climdtico del municipio de Valencia, Anexo Il. Marzo 2015.
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Valenciana. Estos provocan, de hecho, cortes de suministro eléctrico, tal y como los
registrados en 2015 en la region (ABC, 2015).

Una problemdtica de importancia para el sector energético es el rendimiento de la red
de distribucion eléctrica. Las pérdidas en la red de transporte y distribucion de
electricidad son confinuas en la Comunidad de Valencia, tal y como se puede
constatar en la tabla insertada a continuacion, para el periodo 2002-2011.

En 2011, se registraron un 5,22% de pérdidas en la Comunidad de Valencia (Ministerio
de Industria, Energia y Turismo), muy por encima de las pérdidas registradas en la Red
de transporte nacional, las cuales alcanzaron el 1,1% (Red Eléctrica Espafiola, 2014).

Los datos de excedente de generacion eléctrica, presentados a confinuacion, reflejan
la incapacidad del sistema de generacion de la Comunidad Valenciana para satisfacer
las necesidades de consumo eléctrico de la ciudadania. Si esta situacién se mantuviera,
podria resultar problemdtica ante olas de calor y de frio mds frecuentes e intensas, como
consecuencia del cambio climdtico, sobre todo si se considera que la demanda
aumentaria no solamente a nivel valenciano, sino también nacional.

Tabla 8. Capacidad de suministro y pérdidas en la Comunidad de Valencia.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos extraidos en (Ministerio de Industria, Energia y
Turismo)

Dato/periodo 2002 2004 2007 2011
Invierno | Verano | Invierno =~ Verano | Invierno | Verano | Invierno | Verano
Generaciéon en MWh 2.176 2.913 2.320 2.257 2.324 2.300 2.427 2413
Pérdidas 4,04% 2,37% 3.19% 3,19% 3.49% 3.39% 4,45% 5,22%
Excedente en MWh -2.323 1.499 0.414 -2.332 -2.852 -2.736 -3.266 -3.277

Ante situaciones en las que la demanda supera la capacidad de abastecimiento, y con
el fin de evitar la interrupcion del suministro eléctrico, REE dispone de una bateria de
medidas preventivas como, por ejemplo, el servicio de interrumpibilidad, una
herramienta que permite flexibilizar la operacion del sistema eléctrico desde el lado de
la demandas’ (Red Eléctrica de Espana, 2016).

Otra problemdtica de importancia para asegurar la seguridad del suministro energético,
es el acceso a éste. El coste de la energia lo dificulta para parte de la poblacion del
municipio de Valencia.

En 2012, aproximadamente el 12,6% de la poblacién de la Comunidad Valenciana
contaba con gastos en energia doméstica superiores al 10% de sus ingresos. Del mismo

5 En previsidon de posibles incidencias, el operador del sistema da la orden a la gran industria de reducir su
consumo a cambio una retribucion para mantener el equilibrio entre generacion y demanda. Ademds, se
asigna el servicio a prestar a tfravés de un proceso de asignacion competitiva de subasta con pujas
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modo, el 7,2% de la poblacién de la regién no podian mantener su hogar a una
temperatura adecuada (Asociacién de Ciencias Ambientales, 2014).

En cuanto al acceso a sistemas de climatizacién, cuyo uso se haria cada vez mds
necesario ante fendmenos de olas de calor mds frecuentes e intensos, se estima que en
2008 el 54,5% de la poblacién tenia acceso al aire acondicionado, entre las tasas mds
elevadas a nivel nacional. Ademds, el 61,1% de la poblacién de la Comunidad
Valenciana tenia acceso a calefaccion, entre las tasas mds bajas de Espana (Instituto
Nacional de Estadistica, 2008). Estos datos reflejan que el sistema sold permitiria asegurar
el confort térmico de apenas mds de la mitad de sus habitantes, tanto en verano como
en invierno.

Esta situacion vendria potenciada por la baja eficiencia energética predominante en
la edificacion de la Comunidad Valenciana, incrementando asimismo la factura
energética de la mayoria de la poblacidn. Ello queda reflejado en la clasificaciéon
energética de la edificacidén existente, valorada a través de los certificados de
Eficiencia energética (CEE, de aqui en adelante).

Los CEE registrados, inventariados en la tabla insertada a continuacién, permiten
constatar que la Comunidad Valenciana dispone del mayor nUmero de edificios
certificados con la letra G, correspondiendo al peor nivel de eficiencia energética
disponible. En la misma, menos del 10% de los edificios existentes certfificados han
obtenido una calificacion comprendida entre Ay D. Por lo tanto, el 90% estdn ubicados
enfrelaletra Ey G.

También es de considerar que se trata de la Comunidad Autébnoma que mds
certificados tiene registrados, y que, en valor absoluto, ocupa la segunda posicion en la
clasificacién de nivel nacional, en cuanto a la obtencién de la calificacion energética
B y la cuarta para la calificacion C.

Tabla 9. CEE registrados para los edificios existentes
Fuente: (Ministerio de Industria, Energia y Turismo, 2015)

CCAA A B C D E F G
Andalucia 168 844 4.033 11.985 69.003 20.945 40.226
Aragén 14 30 349 1.211 4.661 998 1.600
Asturias 37 66 361 1.350 3.544 985 2131
Baleares 58 182 781 2.100 9.890 3.598 11.855
Canarias 96 225 686 624 1.304 1.268 12.697
Cataluha 552 2.261 13.934 39.683 149.565 44.974 81.619
C. Castilla y Leén 364 329 2.598 8.523 21.295 3.881 5.922
C. Castilla La Mancha 46 83 729 3.975 12.198 2.593 4.9121
Extremadura 0 4 50 121 565 151 181
Galicia 123 304 2.037 5.720 15.699 5.329 9.201
Murcia 8 35 409 1.282 10.415 4.640 9.413
Navarra 45 126 1.291 4.195 7.196 1.777 2.107
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CCAA A B C D E F G
Pais Vasco 38 35 231 4.966 12.789 3.777 6.618
Rioja 41 51 404 1.764 5.254 668 665
Valencia 82 1.334 3.370 14.106 93.545 28.935 60.214
Madrid 286 1.183 7.730 31.277 102.468 22.220 32.168
Cantabria 16 17 251 1.066 2.694 586 752
TOTAL 1974 7.109 39.244 133.938 522.085 147.325 282.290

En cualquier caso, este aspecto es un punto de interés para el gobierno municipal. De
hecho, se han identificado ya una bateria de acciones con las que se quiere luchar
contra situaciones de pobreza energética en el municipio de Valencia. Algunos
ejemplos son:

o Convenio entre el Ayuntamiento e lIberdrola para garantizar el suministro
eléctrico a usuarios vulnerables en situaciones de impago (El mundo, 2015).

o Suministro de energia eléctrica directamente del mercado mayorista, y no a
través de empresas intermediarias con el fin de ahorrar electricidad, ayudar a las
familias que tienen limitaciones para pagar la luz y fomentar el uso de fuentes de
energia renovables (ABC, 2015).

o Desde el Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial (IVACE, de aqui en
adelante), se concede un cheque de ayudas energéticas sociales a familias con
hijos menores a su cargo cuyos ingresos no superan el Indicador PUblico de Renta
de Efectos Multiples (IPREM, de aqui en adelante) (Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial, 2015).

o A nivel de la Regién Valenciana, se encuentran ayudas destinadas a la
rehabilitacién térmica de ventanas en viviendas. También se encuentran Planes
Renove de Calderas Domésticas para mejorar la eficiencia energética
(Consejeria de Economia Sostenible, Sectores Productivos, Comercio y Trabagjo.
Generalitat Valenciana).

Con el fin de reducir la presidon sobre la disponibilidad del recurso energia para la
ciudadania, la Estrategia frente al cambio climdtico Valencia 2020 prevé diversas
medidas para incrementar la eficiencia energética en el alumbrado y transporte
publico (Ayuntamiento de Valencia, 2011). Ademds, el proyecto de ley 8/2013 de 26
junio de la Generdlitat Valenciana de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje
recoge en el articulo 12 seccidn 5, que la ordenacién y la edificaciéon han de ajustarse
a criterios de eficiencia energética, de reduccién de emisiones y residuos, y la
implantacién de las energias renovables (Comunidad Valenciana).

Con el fin de incrementar la seguridad de abastecimiento energético y la resiliencia del
sector, ante presiones variaciones en la demanda y afecciones en Ias instalaciones, se
estd fomentando la diversificacién de las fuentes de generacién eléctrica, gracias a la
implementacion de iniciativas de fomento de las energias renovables. A continuacion
se especifican algunas de ellas:
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o Ordenanza Municipal de Captacién Solar para Usos Térmicos tomada a
contfinuacién del Plan de Fomento de las Energias Renovables 2000-2010.
Persigue intfroducir el aprovechamiento de la energia solar térmica para producir
agua caliente sanitaria en los edificios de la ciudad de nueva construccién, en
obra de rehabilitacién y en piscinas (Ayuntamiento de Valencia, 2006).

o Elprograma de ayudas de energias renovables y biocarburantes establecido por
IVACE (Instituto Valenciano de competitividad Empresarial) estd enfocado a la
materia de energias renovables y biocarburantes. Estas ayudas estdn publicadas
para el ejercicio 2013. El objeto de este programa es impulsar las actuaciones
encaminadas ala explotaciéon de los recursos energéticos renovables y fomentar
el uso de los biocarburantes. Dichas ayudas contaban con el 80% de la
financiacién del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) (Instituto
Valenciano de Competitividad Empresarial, 2013).

o El programa del 2014 de Energias Renovables vy Bioclimdticas de la Comunidad
de Valencia dispone un plan de subvenciones a fondo perdido de hasta el 45%
del coste elegible del proyecto, incrementdndose un 10% en el caso de que la
solicitud venga de una mediana empresa y hasta un 20% para las pequenas
empresa y particulares (Consejeria de Econonomia, Insustria, Turismo vy
Ocupacion).

Sintesis de las consecuencias probables de los impactos climdticos

A continuacion, se resumen para cada uno de los impactos climdticos que puedan
afectar al sector energético, las consecuencias actuales y previsibles sobre dicho sector.

Tabla 10. Consecuencias derivadas del aumento de la temperatura para el sector energético.
Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

CONSECUENCIAS DIRECTAS RIESGOS ASOCIADOS

Riesgo vinculado a la seguridad del suministro, derivado de la
insuficiencia energética provocada por las crecientes demandas
de electricidad asociadas a los procesos industriales de
refrigeracion.

Alteracién del patron estacional y anual de la demanda
energética.

Disminucién de la eficiencia en la generacién de las centrales

Aumento de la femperatura del aire.  térmicas, y en los motfores de industriales gque consumen
combustibles  fésiles. Implicando consumos de combustible
mayores.

Incremento de los picos demanda energética para la refrigeraciéon
y el aire acondicionado en los sectores industria, furismo y
residencial.
--> Riesgo de sobrecarga/sobretension de las centrales
eléctricas, de las redes de transporte incrementando el riesgo de
inferrupciones de abastecimiento.

Los enlaces submarinos podrian sufrir dafos con el incremento de la

Aumento de la temperatura del agua. .
temperatura del océano.

26



Sgpd

AYUNTAMIENTQ DE VALENCIA

Tabla 11. Consecuencias derivadas de las variaciones de precipitaciones para el sector

CONSECUENCIAS DIRECTAS

Reduccién en la recarga de agua en
el subsuelo.

energético.
Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

RIESGOS ASOCIADOS

Menor disponibilidad de agua para la refrigeracion de centrales
eléctricas ampliada por la presencia de acuiferos sobreexplotados.

Fendmenos como la gota fria generan grandes estragos en la red
de abastecimiento provocando problemas de suministro.

Tabla 12. Consecuencias derivadas de los eventos exiremos para el sector energético.

CONSECUENCIAS DIRECTAS

Sequias/ Olas de calor.

Vendavales.

Lluvias torrenciales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

RIESGOS ASOCIADOS

Competencia sobre el recurso agua para la refrigeracion de
centrales eléctricas ampliada por la sobreexplotacidon de los
acuiferos. Riesgo de sequia econdmica e interrupcion de la
actividad de las plantas generadoras.

Incremento de la movilizacidon del sistema eléctrico y picos
demanda de energia para la refrigeracién y el aire acondicionado
en los sectores industria, turismo y residencial

--> Riesgo de sobrecarga/sobretension de las centrales
eléctricas, de las redes de transporte y distribucién y riesgo de
inferrupciones de abastecimiento.

Amenaza a la disponibilidad de energia eléctrica de fuente
hidrdulica.

Danos materiales a las lineas de tensidn, a los parques o
subestaciones de gas y electricidad y a los transformadores
causando inferrupciones de abastecimiento.

Perturbaciones en el abastecimiento de combustibles por cierre de
puertos y competencia sobre el uso de los recursos disponibles.

Incremento en las primas de peligrosidad de seguros y restricciones
contractuales en la cobertura contratada.

Afecciones a las infraestructuras de almacenamiento de gas y
cenftrales eléctricas en dreas costeras acentuadas con los fuertes
vientos y oleqgje.

Mayores necesidades de inversién en el pre-tratamiento del agua
industrial antes de su incorporaciéon a los circuitos de refrigeracion.

Aumento de los deslizamientos generando danos en las
instalaciones energéticas subterrdneas y exteriores.

Tabla 13. Consecuencias derivadas de la subida del nivel del mar para el sector energético.

CONSECUENCIAS DIRECTAS

Aumento del riesgo de inundacién.

Fuente: Elaboracion propia a partir de diversas fuentes.

RIESGOS ASOCIADOS

Afecciones a las infraestructuras de almacenamiento de gas y
cenftrales eléctricas en dreas costeras acentuadas por los fuertes
vientos y oleqije.
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Resultado del andlisis de riesgos

Una vez identificadas las consecuencias de los impactos climdaticos previstos, se valora
la importancia media y relativa de las consecuencias de cada uno, teniendo en cuenta
la exposicidon y sensibilidad del sector. Conocida la probabilidad de ocurrencia de cada
impacto climdtico en la actualidad y la significancia de las consecuencias de los
mismos, se determina el riesgo asociado a cada impacto climdtico. Los riesgos
resultantes estdn clasificados en la siguiente matriz.

En ésta se emplea la notacion (0) para indicar que el andlisis realizado se refiere al
pasado (1984-2014), la notacién (1) para el corto plazo (2015-2039), la notaciéon (2) para
el medio plazo (2040-2069) vy la notacién (3) para el largo plazo (2070-2100).

Figura 10. Riesgos de los impactos climdticos en el sector energético.
Fuente: Elaboracién propia.

(T=temperatura media, P=precipitacién media anual, LT=lluvias torrenciales, REE= resto de
eventos extremos, NM=nivel del mar, (0=1984-2014, 1=2015-39, 2=2040-6%, 3=2070-2100).

2. CONSECUENCIA
Despreciable Minima Menor |Significativa | Importante | Critica | Catastréfica

NMO;
Improbable NM1: LLT3 REEO
Muy poco .
Probable L
Poco Probable TO; PO NM2 LLTO VO
. REET;
Probable T1; P1 V1: V2
Bastante probable T2 P2; T3; NM3

1. PROBABILIDAD

Muy Probable

Los vendavales constituirian el fendmeno climatico que mayor riego causaria en el
sector, debido a la repeticién de episodios cada vez mds violentos que afectarian
directamente a las torres de fransporte, transmision y distribucion eléctrica y
consiguientemente al acceso de la ciudadania y de las actividades del territorio a este
recurso. En la actualidad ya constituye un riesgo medio y a partir de mediados de siglo
alcanzaria un nivel alto.

Por su parte, los eventos extremos, y principalmente las olas de calor, constituirian el
segundo impacto de mayor importancia. Principalmente en las dreas urbanas de alta
concentracién de poblacion residente y frafico de coches, donde prevaleceria un
efecto de islote de calor, dificil de tolerar en verano por parte de la ciudadania vy turistas.
Mientras histéricamente este fendmeno se ha manifestado al margen con
consecuencias poco importantes, desde el periodo actual hasta el horizonte 2040,
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representaria un riesgo medio, y a partir de entonces un riesgo alto. Asimismo, la
repeticidon de olas de calor con mayor intensidad y duracién, afectaria cada vez mds a
las poblaciones vulnerables, como lo son las personas mayores, con problemas
respiratorios y los ninos en sus primeros anos.

Las lluvias torrenciales, el incremento de las temperaturas medias y el incremento del
nivel del mar afectarian en menor medida al sector, alcanzando un riesgo medio a
finales de siglo. Es de destacar que, denfro del incremento de las femperaturas medias,
el incremento de las temperaturas minimas, podria suponer un paralelo aumento del
consumo de energia, por un uso ampliado de los sistemas de refrigeracion,
convirtiéndose en situaciones normales de la época estival, a la diferencia de las olas
de calor que se manifestarian de forma mds puntual.

3.2.1.Resultado del andlisis de vulnerabilidad

Figura 11. Vulnerabilidad del sector energético a los impactos climaticos.
Fuente: Elaboracién propia.

(T=temperatura media, P=precipitacién media anual, LT=lluvias torrenciales, REE= resto de
eventos extremos, NM=nivel del mar, (0=1984-2014, 1=2015-39, 2=2040-69, 3=2070-2100).
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RIESGO

Tal y como muestra la figura anterior, una vez integrada la capacidad de adaptacién
obtenida, se constata que la vulnerabilidad histérica del sector energético se quedaria
en un nivel bajo, a excepcidén de los episodios ventosos.

A partir de 2040, la vulnerabilidad ante olas de calor y vendavales resultaria media,
acercdndose a la franja alta a final del siglo. En cambio, la vulnerabilidad al incremento
del nivel del mar se mantendria muy baja en todos los periodos estudiados. Por Ultimo,
la vulnerabilidad al incremento de la temperatura y la reduccién de las precipitaciones
conoceria un crecimiento progresivo hasta alcanzar un nivel bajo a partir de 2040.
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Ademds de continuar trabajando para asegurar un acceso a la energia generalizado
en toda la poblacién, que permita reforzar su capacidad de adaptacion, algunas
medidas mds puntuales que estarian dirigidas a mitigar los cortes de electricidad por
afecciones a las infraestructuras eléctricas causadas por rachas de viento o eventuales
deslizamientos, son por ejemplo el incremento del mallado de la red.

Ante episodios repetidos de calor extremo y el incremento de las temperaturas minimas,
se pueden priorizar acciones destinadas a la mejora del aislamiento térmico y de los
sistemas de ventilacién cruzada, tanto de la edificacién de dmbito privado, como
publico (ej. centros de dia, colegios, centros sanitarios) antes que generalizar el uso del
aire acondicionado.
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