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1.1 CAPITULO UNICO. CONDICIONES GENERALES

1.1.1 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Generales. Define las condiciones generales que han
de regir en la redaccién del proyecto y ejecucién de obras de URBANIZACION DE LA
ALTERNATIVA TECNICA DEL PROGRAMA DE ACTUACION INTEGRADA DEL AMBITO AGUSTIN
LARA.

Sera de aplicacién como Pliego de Condiciones Técnicas Generales el PLIEGO DE
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3),
aprobado por O.M. de 21 de Enero de 1.998 (BOE de 3 de febrero); y la LEY DE CONTRATOS DE
LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

También serd de aplicacién el PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DE LOS
MATERIALES del Catdlogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia, PLIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS DE LA GESTION DEL ALUMBRADO PUBLICO DE LA CIUDAD DE
VALENCIA, NORMAS GENERALES PARA LA REALIZACION DE OBRA CIVIL PARA INSTALACIONES
DE CONTROL DE TRAFICO y Pliego de Condiciones Técnicas del Abastecimiento a Valencia y
Anexo de Criterios de Disefio.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales sera de aplicacién a la construccién, control,
direccion e inspeccion de las obras correspondientes al Proyecto arriba epigrafiado.

1.1.2 DISPOSICIONES APLICABLES

Se citan en el apartado 3.2.1.2. DISPOSICIONES APLICABLES del Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

1.1.3 ORDEN DE PREFERENCIA PARA APLICACION DE CONDICIONES.

Para la aplicacion y cumplimiento de las Condiciones de este Pliego, asi como para la
interpretacion de errores, contradicciones u omisiones contenidos en el mismo, se seguira,
tanto por parte del Adjudicatario de las obras, como por la Direccion Facultativa de las mismas
el siguiente orden de preferencias:

1. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

2. Pliego de Condiciones Técnicas Generales. (Pliego Catalogo de Firmes y Pavimentos de
la Ciudad de Valencia, Alumbrado Publico).

3. Pliego de Condiciones Técnicas del Abastecimiento a Valencia y Anexo de Criterios de
Disefio.

4. Pliego de Condiciones Técnicas Generales. (PG-3).
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5. Leyes. Decretos. Ordenes Ministeriales. Reglamentos. Normas y Pliegos de Condiciones

diversos por orden de Mayor o menor categoria de rango legal de las disposiciones que

hayan servido para su promulgacion.

En Valencia, noviembre de 2019

FARY

Fdo.- Arturo Palencia Lozano

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado n2 29.940

PRADO Y SOMOSIERRA CONSULTORES
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2.1 CAPITULO I - CONDICIONES GENERALES

2.1.1 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que, junto con los establecidos en el Pliego de Condiciones Técnicas
Generales y lo sefalado en los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares y Planos de los
Proyectos de Urbanizacion, definen todos los requisitos técnicas necesarias para la realizacion
de las Obras de: URBANIZACION DE LA ALTERNATIVA TECNICA DEL PROGRAMA DE ACTUACION
INTEGRADA DEL AMBITO AGUSTIN LARA.

Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacién a la redaccién de proyectos
y ejecucion de las obras de urbanizacién.

2.1.2 DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las referidas al Pliego de Condiciones Técnicas Generales, y lo especificado en el
presente Pliego. Seran de aplicacién las siguientes disposiciones, normas y reglamentos, cuyas
prescripciones en cuanto puedan afectar a las Obras objeto de este Pliego y no estén en
contratacidn con los preceptos de éste, quedan incorporadas a él, formando parte integrante
del mismo:

e Normas UNE declaradas de cumplimiento obligatorio por las Ordenes Ministeriales de 5de
Julio de 1.967 y, 11 de Mayo de 1.971, Normas UNE mencionadas en los documentos
contractuales complementariamente, al resto de las normas UNE.

e Normas NLT del Laboratorio de “Transporte y Mecdnica del Suelo José Luis Escarrio”.
Normas DIN. ASTM vy otras normas vigentes en otros paises, siempre que sean
mencionadas en un documento contractual.

e Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigdén en Masa y armado, en lo
sucesivo “EHE”.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos 1993.

e Real Decreto 1.313/1.988 de 28 de Octubre por el que se declara obligatoria la
homologacidn de los cementos para la fabricacidon de hormigones y morteros para todo
tipo de Obras y productos prefabricados (B.O.E. N2 265 de 4 de Noviembre).

e Instruccién para la fabricaciéon y suministro de Hormigdn Preparado, en lo sucesivo
“EHPRE-72” aprobada por Orden del 5 de Mayo de 1.972 (B.O.E. N2 11. de MAYO DE 1972)
y 10 de Mayo de 1.973.

e Instrucciones para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigdn pretensado, en lo
sucesivo “EP-80".

e Instrucciones (I.C.) de la Direccidén General de carreteras.
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e Instrucciones relativas a las acciones a considerar en los Proyectos de Puentes vy
Carreteras, aprobada por Orden de 26 de Febrero de 1.972 (B.O.E. N2 93. de 18 de Abril
de 1.972) y Marzo de 1.988.

e Instrucciones 6.1-1C-1975 Y 6.2-1C-1975 de Firmes Flexibles y Firmes Rigidos, aprobadas
por Orden Ministerial de 12 de Marzo de 1.976. y O.M. de 16 de Julio de 1.987.

e Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras de Carreteras 1.978 Direccidn
General de Carreteras -MOPU.

e [nstruccion de Carreteras 8.1.1.C. Marcas Viales 1.987 Direccién General de Carreteras
M.O.P.T.

e |nstruccion de Carreteras 8.1.1.C. Senalizacidn Vertical. Direccion General de Carreteras
M.O.P.T.

e C(Catdlogo de Seiales Verticales de Circulacion 1.992. Direccidon General de Carreteras
M.O.P.T.

e Normas 8.3.1.C. de Sefializacién. balizamiento, defensas, limpieza, y terminacién de Obras
1.987 M.O.P.T.

e (ddigo de circulacidn vigente.

e Pliego General de Fabricacidon, transporte y montaje de tuberias de hormigdén de la
asociacion Técnica de derivados del Cemento.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblacién
aprobado por Orden del M.O.P. y U. de 15 de Septiembre de 1.986 (B.O.E. N2 228 de 23
de Septiembre).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas,
aprobados por Orden del M.O.P. y U. de 28 de Julio de 1.974 (B.O.E. de Octubre).

e Reglamento Electrénico de Baja Tension. Decreto 2.431/1.977 de 20 de Septiembre y
hojas de interpretacidn posterior.

e Instrucciones complementarias MTy BT (OM de Industria de 31/10/1.973y 19/12/1:977).

e Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, aprobado por Decreto 3.151/1.968 y
Legislacién complementaria posterior.

e Disposiciones referentes a Seguridad e Higiene en el Trabajo.
e Normativas del Plan General Municipal de Ordenacién Urbana de Valencia.

e Las estipulaciones de los Organismos competentes y de las Compafiias suministradoras y
adjudicatarias de Servicios. Tales como el Ayuntamiento de Valencia, Iberdrola
Distribucion SAU, C.T.N.E, CEGAS, y otras; siempre que oferten basicamente a los servicios
gue le sean propios, y supongan una mejora sobre el condicionado de los Pliegos de
Condiciones del presente Proyecto.
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Todas las dosificaciones y férmulas de trabajo a emplear en obra deberan ser aprobadas antes
de su empleo por el Director, quien podra modificar a la vista de los ensayos y pruebas que se
realicen en obra y de la experiencia obtenida durante la ejecucidn de los trabajos.

Ejecucion de las Obras

El Contratista someterd a la aprobaciéon del Director el procedimiento de ejecucién y la
Maquinaria que considere mas adecuadas, siempre que con ellos se garantice una ejecucién de
calidad igual o superior a la prevista en el proyecto.

Independientemente de las condiciones, particulares o especificas, que se exijan en los articulos
siguientes a los equipos necesarios para ejecutar las Obras, todos aquellos equipos que se
empleen en la ejecucion de distintas unidades de obra deberan cumplir, en cada caso, las
condiciones generales siguientes.

e Deberdn estar disponibles con suficiente antelacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y aprobados por el Director de la obra
en todos sus aspectos, incluso en el de su potencia o capacidad que debera ser adecuada
al volumen de obra a efectuar en el plazo programado.

e Después de aprobado un equipo por el Director de la obra, debe mantenerse en todo
momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciéndose las sustituciones o
reparaciones necesarias para ello.

e Sidurante la ejecucion de las obras se observase que, por cambio de las condiciones de
trabajo o por cualquier otro motivo, el tipo o cambios aprobados no son idéneos al fin
propuesto, deberan ser sustituidos por otros que si lo sean.

Ensayos y control de calidad de las obras

El Director de la obra fijara la clase y niUmero de ensayos a realizar para controlar la calidad de
los materiales utilizados y la ejecucidn de distintas unidades de obra.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados y dara
las facilidades necesarias para ello.

El Director o sus representantes tendran acceso a cualquier parte del proceso de ejecucion de
las obras, incluso en las que se realicen fuera del drea propia de construccién asi como a las
instalaciones auxiliares de cualquier tipo, y el Contratista dara toda clase de facilidades para la
inspeccidn de las mismas.

El Control de calidad de las obras se llevara a cabo mediante ensayos de laboratorio o “in situ”,
de acuerdo a las normas contenidas en el Pliego, en el PG-3 vigente, y en las Recomendaciones
para el control de calidad en obras de carreteras, de 1.978, publicadas por la Direccidon General
de Carreteras del Ministerio de O.P. y Urbanismo. Ademas, el Director de las obras podra
proponer los ensayos convenientes para cada unidad de obra, al margen de los citados.

Con independencia de la parte econdmica que para el programa de control de calidad se incluye
en el presupuesto de este proyecto, el Adjudicatario vendra obliga al abono de hasta 1% del
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presupuesto de ejecucidén por contrata para la realizacion de los ensayos que la Direccién de
obra estime necesario para comprobar o complementar los del programa de Control de Calidad.

Normas Técnicas Espafiolas y Extranjeras a las que explicitamente se haga referencia en el
articulo P.C.T.P., o en cualquier otro documento de caracter contable.

La Legislacién que sustituya, modifique o complemente las disposiciones mencionadas y la
nueva Legislacidn aplicable que se promulgue, siempre que éste vigente con anterioridad a la
fecha del Control, asi como cualquier normativa legalmente establecida que mencionada o no
sea de aplicacién a juicio del Director de la Obra.

2.1.3 INICIACION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras deberd permitir en todo momento el mantenimiento de las
servidumbres de paso por los caminos existentes.

La sefializacion de las obras durante su ejecucidn, se hara de acuerdo con la Orden Ministerial
de 31 de Agosto de 1.987, Norma 8.3 I.C.

El plazo de ejecucidn de las obras comenzara a contar a partir del dia siguiente habil de la fecha
del acta de comprobacién de replanteo.

2.1.4 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Se cumplird lo que prescribe el articulo 104 del PG-3 vigente. El Contratista debera conocer
suficientemente las condiciones de la zona del Proyecto, respecto a los materiales a utilizar en
las obras, tanto en sus caracteristicas como en su calidad y situacion, y asi mismo, las
circunstancias que puedan influir en la ejecucién y coste de las obras.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se efectuardn de acuerdo con las especificaciones
del presente Pliego, los Planos de Proyecto y las instrucciones del Director de la obra, quien
resolvera ademas, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellos y a
las condiciones de ejecucion.

El Director suministrara al contratista cuanta informacién precise para que las obras puedan ser
realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos deberan ser aprobados por el Director y seran compatibles
con los plazos programados.

Antes de iniciarse cualquier trabajo debera el Contratista ponerlo en conocimiento del Director
y recabar su autorizacidn.

Materiales

Los materiales a utilizar en estas obras cumpliran, totalmente, las prescripciones que para ellos
fijadas en los Planos del Proyecto y el presente Pliego de Condiciones, o las que en su defecto,
indique el Director.

El empleo de aditivos o de productos auxiliares (activantes y adiciones de caucho para ligantes,
aditivos para hormigén hidraulico, desencofrantes, etc.) no previstos explicitamente en el
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Proyecto, deberan ser expresamente autorizados por el Director de la obra, quien fijara, en cada
caso, las especificaciones a tener en cuenta, si éstas no estuvieran en el presente Pliego.

Dosificaciones

Este limite no serd de aplicacidon a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia
de vicios o defectos de construccion ocultos, cuyos gastos, segun lo prescrito en el articulo 104
del PG-3 vigente se imputara al Contratista de confirmarse su existencia.

Los materiales que no cumplan las condiciones serdn retirados y remplazados a su costa por el
Contratista.

Los ensayos y reconocimientos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcién y no atenuan las obligaciones que el Contratista contrae, de subsanar o reparar las
obras que, parcial o totalmente, resulten inaceptables en las recepciones.

Cuando no existan normas de Laboratorio de Carreteras y Geotecnia, se efectuaran los ensayos
de acuerdo con las Normas UNE: en su defecto, podra utilizarse otra de caracter internacional
reconocida, siendo en este caso el Director quien decida cual de ellas se aplicara.

Subcontratos
Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin el consentimiento previo del Director

A este respecto, debera cumplirse lo que el particular dispone la Ley 13/1.995, de 18 de Mayo,
de Contratos de las Administraciones Publicas (B.0.E. num. 119 de fecha 19 de Mayo de 1.995).

Conservacion de las obras durante su ejecucidén y plazo de garantia.

El Adjudicatario queda comprometido a conservar a su coste y hasta que sean recibidas
provisionalmente todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras en el plazo de garantia, en el cual
debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas en perfecto
estado.

Este plazo de garantia, sera de un afo a partir de la fecha de recepcidn provisional de las obras,
siempre y cuando no se especifique un plazo diferente en el Pliego de Clausulas Administrativas
particulares.

La conservacién no sera objeto de abono independiente, y se considerard que los gastos
ocasionados por estas operaciones, quedan incluidos en los precios unitarios correspondientes
a las distintas unidades de obra, salvo las partidas alzadas previstas para este fin.

2.1.5 RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
Se cumplird lo que prescribe el articulo 105 del PG-3 vigente.

Durante la ejecucidn de las obras Proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios
para la realizacidn de las mismas, el Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico
o privados, como consecuencia de los atascos, comisiones o negligencias del personal a su cargo,

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 10



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PrADO v sovosERRA

o de una deficiente organizacion de los trabajos. En especial sera responsable de los perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de traficos, debidos a una sefializacidon
de las obras insuficiente o defectuosa e imputable a él.

De acuerdo con el parrafo anterior, el Contratista debera proceder de manera inmediata
indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios imputables a él
ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

El Contratista observard ademas, cuantas indicaciones le sean dictadas por el personal
facultativo de la Administracidon, encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros, sin que
por ello se le considere relevado de la responsabilidad que, como patrono, pueda contraer, y
acatard todas las disposiciones que dicte dicho personal con objeto de asegurar la buena marcha
de los trabajos.

Sera de cuenta del Contratista todos los gastos de replanteo, direccidn y vigilancia de las obras,
liquidacion, tasas y exenciones fiscales, los de orden fiscal y tributario, los derivados de la
reglamentacion laboral, accidentes de trabajo, etc., y cuantos puedan derivarse hasta el final de
las obras por disposiciones oficiales con fuerza de obligar.

Sefializacion de obras e instalaciones

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia.

La sefalizacidn sera la reglamentaria en las obras, segin O.M. de 31.8.87, Normas 8.3 I.C,
ademas de la sefializacion y balizamiento que el Director de la obra Ordene al Contratista colocar
en la zona para una mayor seguridad de la circulacidn y del personal empleado en las obras,
siendo responsable el Contratista de cuantos dafos puedan originarse a terceros por
incumplimiento de las mismas o por un manejo defectuoso de las sefiales manuales. Este
designara por escrito un facultativo o encargado responsable directo de la sefalizacion de obra,
antes del comienzo de éstas.

Restablecimiento de las caracteristicas del entorno

Una vez terminadas las obras, se procedera a realizar su limpieza final; por ello, todas las
instalaciones, caminos provisionales, deposito o edificios construidos con cardcter temporal,
deberan ser removidos y los lugares de emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo ello se efectuard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes en el paisaje circundante. Los gastos originados por la limpieza y
retirada de instalaciones estan incluidos en el Presupuesto.

Indemnizacidn por daiios y perjuicios que se originen con motivo de la ejecucion de las obras.

El Contratista debera adoptar en cada momento todas las medidas que estime necesarias para
la debida seguridad de las obras. Solicitando la aprobacién del Director. Cuando por motivos de
la ejecucién de los trabajos o durante el plazo de garantia, a pesar de las precauciones adoptadas
en la construccion, se originasen averias o perjuicios en instalaciones, construcciones o edificios,
publicos o privados, el Contratista abonara el importe de los mismos.
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2.1.6 MEDICION Y ABONO
Abono de las obras completas

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N2 1
del presente Proyecto, con la baja que resulte de la adjudicacion.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las
condiciones que se establezcan en este Pliego y comprenden el suministro, transporte,
manipulaciéon y empleo de los materiales. La mano de obra y la utilizacidn de la maquinaria y
medios auxiliares necesarios para su ejecucién, asi como cuantas necesidades circunstanciales
se presenten para la realizacién y terminacidn de las unidades de obra.

Cada clase de obra se medira exclusivamente, en el tipo de unidades, lineales, superficiales, de
volumen o de peso, que en cada caso se especifiquen en el citado Cuadro de Precios N2 1.
Excepcionalmente el Director de las obras podra autorizar, previamente a la ejecucién de
determinadas unidades, su medicion y abono en unidades de distinto tipo del previsto,
estableciendo, por escrito y con la conformidad del Contratista, los oportunos factores de
conversion.

Para aquellos materiales cuya medicidn se haya de realizar en peso, el Contratista debera situar
en los puntos que indique el Director de las obras, las basculas o instalaciones necesarias cuyo
empleo deberd ser precedido por la correspondiente aprobacién del Director.

Las dosificaciones que se indican en el siguiente proyecto, se dan tan sélo a titulo orientativo y
podran ser modificadas por el Director de las obras.

Se entenderad que todos los precios contratados son independientes de las dosificaciones
definitivas adoptadas y que cualquier variacién de las mismas no dard derecho al Contratista a
reclamar abono complementario alguno.

Se cumplird el Articulo 106 del PG-3 vigente.
Abono de las obras incompletas

Las cifras que para peso o volumen de materiales figuren en las unidades compuestas del Cuadro
de Precios N2 2, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a
pie de obra, pero por ninglin concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las
mezclas ni el volumen necesario en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en
obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras completas, se aplicaran del Cuadro
de precios N2 2, sin que pueda pretenderse la valoracién de cada unidad de obra distinta a la
valoracion de dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacién alguna por
insuficiencia u omisidn del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas
que componen la descomposicion del precio seran de abono, cuando estén acopiadas la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u
operaciones que determinan la definicién de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que
sélo se considera abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Contratista todos los
derechos en el caso de dejarlas incompletas.
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Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de
obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinard contradictoriamente el nuevo
precio, de acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los
materiales, precios auxiliares y Cuadro de Precios del presente Proyecto.

La fijacién del precio en todo caso, se hard antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de
aplicacion sera fijado por la Administracién, a la vista de la propuesta del Director de obra y de
las observaciones del Contratista. Si éste no aceptase el precio fijado, deberd continuar la
ejecucion de las unidades de obra, y los precios de las mismas serdn decididos por una comisidn
de arbitraje sin perjuicio de que la Administracién podra contratarla con otro empresario en el
precio fijado o ejecutarla directamente.

Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se abonardan completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios
fijados en el Cuadro N2 1 que comprende todos los gastos necesarios para la ejecucion,
entendiendo que al decir completamente terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares,
montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos elementos u operaciones se
precisen para el uso de las unidades en cuestion.

2.1.7 OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las
obras o su comprobacion, y los replanteos parciales; los de construccién y conservacion durante
el plazo de su utilizacion de rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente
terminados; los de conservacién durante el mismo plazo de toda clase de servicios; los derivados
de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de adquisicion de
aguay energia.

En los casos de rescisidon de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacidn, asi como los de retirada de los medios
auxiliares empleados o no en la ejecucidn de las obras.

2.1.8 RECEPCIONES

Si de las comprobaciones efectuadas, lo resultados no fueran satisfactorios, la Administracién si
lo cree oportuno, dard por recibida provisionalmente la obra, recogiendo en el acta las
incidencias y figurando la forma en que deben subsanarse las deficiencias, o por el contrario
retrasara la recepcion hasta tanto el Contratista acondiciona debidamente las obras, dejandolas
en perfectas condiciones de funcionamiento. En el primero de los casos cuando se efectue la
recepcion definitiva serd obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas
causas figuran en el Acta de recepcidn provisional, como pendiente de ejecucién o reparacion
durante el plazo de garantia.

Si los resultados de las pruebas fuesen satisfactorios y las obras se hallasen terminadas con
arreglo a las condiciones prescritas, se llevara a cabo la recepcidn provisional de acuerdo con lo
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dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado y en el Reglamento General de Contratacion del Estado.

Transcurrido el plazo de garantia, y previos los tramites reglamentarios, se procedera de igual
forma a efectuar la recepcién definitiva de las obras, una vez realizado el oportuno
reconocimiento de las mismas, y en el supuesto de que todas ellas se encuentren en las
condiciones debida

2.1.9 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando tengan que efectuarse modificaciones o reformas de caminos o de carreteras, la parte
de plataforma por la que se canalice el trafico ha de conservarse en perfectas condiciones de
rodadura. En iguales condiciones deberan mantenerse los desvios precisos.

En todo caso, el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacién del
trafico de la carretera.

El Contratista adoptara, bojo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes, referentes al empleo de explosivos y a la prevencién
de accidentes, incendios y dafios a terceros, y seguira las instrucciones complementarias
dictadas a este respecto. Para el acopio de materiales se tendran en cuenta las instrucciones
dadas por el Director de Obra quien podra si lo estima oportuno, prohibir la utilizacion para
estos fines de la calzada y sus inmediaciones.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacion de los rios, lagos y
depdsitos de agua, por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material
gue pueda ser perjudicial.

2.2 CAPITULO Il - DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.2.1 OBRAS A LAS QUE SE REFIERE EL PLIEGO

Las obras objeto del presente Proyecto y a las que seran de aplicacion los preceptos de este
Pliego son las siguientes.

e Modificacion de Servicios e instalaciones existentes Demoliciones, Movimientos de
Tierras, y Obras de Fabrica (muro de contencién, cerramientos, canalizacidon de arroyos,
etc.); necesarias para poder ejecutar las obras incluidas en este Articulo.

e Firmes y Pavimentacién de Calzadas, aparcamientos, aceras, espacios estanciales, redes
peatonales, etc.

e Redes de Distribucidn de agua potable, de riego y de hidrantes contra incendios.
e Redes de alcantarillado para evacuacién de aguas pluviales, de riego y residuales.
e Redes de alumbrado exterior.

e Sefalizacidn y Protecciones.

e Jardineria y Plantaciones.
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e Obracivil (canalizaciones, arquetas, etc.) de las redes de distribucién; de energia eléctrica;
de teléfonos, de gas, de cable, etc.

e Las obras y trabajos complementarios que fueran precisos para llevar a buen fin lo
anteriormente citados.

Todas las obras seran definidas en el Documento N2 2 PLANOS del PROYECTO DE URBANIZACION
y se ejecutaran con arreglo a lo que en lo que ellos se indica, conforme a la especificacién de
estas Condiciones Técnicas y las drdenes e instrucciones que dicte la Direccidn de obra.

2.3 CAPITULO Ill - CONDICIONES QUE DEBERAN REUNIR LOS MATERIALES

2.3.1 GENERALIDADES

Las condiciones generales a exigir a los materiales en las obras objeto del presente proyecto, se
especifican en el Pliego General de Condiciones Técnicas. No obstante se detallan en el Capitulo
IV del presente Pliego, las caracteristicas especificas que, sin perjuicio de la cumplimentacion
del condicionado del citado Pliego, habran de exigirse a determinados materiales.

2.4 CAPITULO IV - DESCRIPCION, MATERIALES, EJERCICIO, CONTROL, MEDICION Y
ABONO DE LAS MEDICIONES DE OBRA

2.4.1 UNIDADES DE VIALIDAD Y ESPACIOS LIBRES,

2.4.1.1 MATERIALES BASICOS.

Todos los materiales basicos que se utilizan durante la ejecucion de las obras, seran de 12 calidad
y cumplirdn las especificaciones que se exijan a los materiales en el Pliego General de
Condiciones Técnicas, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes del M.O.P.U. (PG-3) y modificado por O.M. del 21 de Enero de 1.988, y de
Instrucciones, Normas y Reglamentos de la legislacién vigente, mencionados en el Capitulo del
presente Pliego.

2.4.1.2 DESBROCE DEL TERRENO

Serd de aplicaciéon respecto del desbroce del terreno lo preceptuado en el articulo 300
“Desbroce del terreno” del PG-3 vigente.

2.4.1.3 DEMOLICIONES Y REPOSICIONES.

Serd de aplicacion, junto a lo que a continuacidn se especifica, lo preceptuado en el articulo 301
“Demoliciones”, del PG-3 vigente.

Definicion.

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sean
necesarias hacer desaparecer para dar terminada la ejecucién de la misma.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Derribo de construcciones.
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e Retirada de materiales de derribo.
Clasificacion.
Segun el procedimiento de ejecucidn se establece la siguiente division;

e Demolicidon elemento a elemento. Los trabajos se efectian siguiendo un orden que, en
general, corresponde al orden inverso seguido para la construccién.

e Demolicién por colapso. En este caso la demolicion puede efectuarse mediante empuje,
por impacto de bola de gran masa o mediante el uso de explosivos.

Ejecucion de las obras.

Condiciones Generales.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el Director de las obras, quien designara y marcara los
elementos que haya de conservar intacto.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes
de las zonas préximas a la obra.

Cuando la construccién se sitle en una zona urbana y su altura sea superior a cinco metros (5
m), al comienzo de la demolicidn, estara rodeada de una valla, verja o muro de altura no menor
de dos metros (2 m). Las vallas se situaran a una distancia del edificio no menor de uno coma
cinco metros (1,5 m). Cuando dificulte el paso, se dispondra a lo largo del cerramiento luces
rojas, a distancias no mayores de diez metros (10 m), y en las esquinas.

Se protegeran los elementos de Servicios Publicos que puedan ser afectados por la demolicién,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas.

En fachadas de edificios que den a via publica se situaran protecciones como redes o lonas,
puestas como una pantalla inclinada, rigida, que recoja los escombros o herramientas que
puedan caer. Esta pantalla sobresaldra de la fachada distancia no menor de dos metros (2 m).

No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores estaran protegidas del viento y
vigiladas. En ningln caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como medio de
demolicidn.

Antes de iniciar la demolicidn se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con las Compaiiias Suministradoras. Se taponara el alcantarillado y se revisaran los locales del
edificio, comprobando que no existe almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos,
ni otras derivaciones de instalaciones que no procedan de las tomas del edificio, asi como si se
han vaciado todos los depdsitos y tuberias.

Se dejaran tomas previstas tomas de agua para el riego, en evitacién de formacion de polvo
durante los trabajos.
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Durante la demolicién, si aparecen grietas en los edificios medianeros, se colocaran testigos, a
fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o
consolidacion si fuese necesario.

Demolicidén elemento a elemento.

El orden de demolicidn se efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la
demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en las misma
vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

En elementos metdlicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacién al realizar el corte
o al suprimir las tensiones.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones,
como vidrios, aparatos sanitarios, etc. El troceo de un elemento se realizard por piezas de
tamafio manejable por una sola persona.

El corte o desmontaje de un elemento, no manejable por una sola persona, se realizard
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension.

El abastecimiento de un elemento se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento
de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del
elemento y permita el descenso lento.

El vuelco sélo podra realizarse para elementos despiezables, no empotrados, situados en
fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Sera necesario previamente,
atirantary /o apuntalar el elemento, rozar inferiormente 1/3 de su espesor o anular los anclajes,
aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento. Se dispondra en el lugar
de caida, de suelo consistente y de una zona de lado no menor a la altura del elemento mas la
mitad de la altura desde donde se lanza.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen anomalias,
en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

Se evitara formacion de polvo regando ligeramente los elementos y /o escombros.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que
el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas que puedan provocar su derrumbamiento.
Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que
puedan ser afectados por aquella.

Demolicién por empuije.

La altura del edificio o parte del edificio a demoler, no sera mayor de 2/3 de altura alcanzable
por la maquina.
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La maquina avanzara siempre sobre el suelo consistente y los frentes de ataque no aprisionaran
a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

No se empujara, en general, contra elementos no demolidos previamente de acero o de
hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio
que este en contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se empujara en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima
de su centro de gravedad.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubiertas, que puedan deslizar sobre la
maquina, deberan demolerse previamente.

Demolicién por impacto de bola de gran masa o mediante el uso de explosivos.

La utilizacion de estos sistemas requerira un estudio especial para cada caso.

Retirada de los materiales de derribo.

El Director, suministrara una informacién completa sobre el posterior empleo de los materiales
procedentes de las demoliciones que sea preciso ejecutar.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la formay a los lugares que sefiale el Director.

Control y criterios de aceptacidon y rechazo.

Durante la ejecucidn se vigilara y se comprobard que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion
de la demolicion se adapta a lo especificado en este Pliego.

Medicidn y abono.

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3) de volumen exterior demolido, hueco y
macizo, realmente ejecutados en obra, en el caso de demolicién de edificaciones; y por metros
cubicos (m3) realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia
entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion y los datos
finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma, en el caso de demolicién de
macizos.

Si en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se hace referencia alguna a la unidad
de demoliciones, se entenderd que esta comprendido en las de excavacidn, y por tanto no habra
lugar a su medicidn y abono por separado.

Se medirdn y abonaran los precios del Cuadro de Precios N2 1.

El precio correspondiente incluye, la carga sobre camiones y el transporte a vertedero o lugar
de utilizacion, asi como la manipulacién de los materiales y mano de obra necesaria para su
ejecucion.

Solamente seran de abono o pago los derribos de fabricas antiguas, pero no se abonaran las
roturas de tuberias, de cualquier tipo o formato.
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El Contratista tiene la obligacion de depositar los materiales que, procedentes de derribos,
considere de posible utilizacién o de algun valor, al lugar que les asigne el Director Facultativo
de la Obra.

Reposiciones.

Se entiende por reposiciones, las reconstrucciones de aquellas fabricas que haya sido necesario
derribar para la ejecucion de las obras, y se han de realizar de tal forma que, las mencionadas
fabricas han de quedar en las mismas condiciones que antes de comenzar las obras.

Las caracteristicas de éstas serdn las mismas que la de los derribos, con el mismo grado de
calidad y textura.

La demolicion se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1. Las
reposiciones se abonaran a los precios del Cuadro de Precios N2 1 como si se tratase de.

2.4.1.4 EXCAVACION EN EXPLANACION.

Serd de aplicacidn respecto a la excavacion en explanacién junto a lo que a continuacidn sefiale
el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, lo preceptuado en el articulo 320 “Excavacién de
la Explanacidn y préstamos” del PG-3 vigente.

Definicion.

La excavacion en desmonte se extendera exclusivamente a aquellas zonas necesarias para la
formacién de explanadas de los viales afectados, con taludes y cunetas.

También se incluird en esta unidad de excavacion las excavaciones adicionales que hayan sido
expresamente ordenadas por el Director de la Obra, en cualquier zona o cuota, salvo las
imputadas a la excavacion de cimientos de Obras de Fabrica.

Serdn de cuenta del Contratista las obras necesarias de drenaje, explanacidn y contencidn de
vertederos, asi como el pago del canon de utilizacidn si fuese necesario. Dichos costos, asi como
los transportes de tierra a ellos, estaran incluidos en el precio de la excavacion.

El tipo de excavacidon en desmonte se considera “Clasificada”, en el sentido atribuido a dicha
definicidn en el PG-3 vigente, es decir, entendiendo que a efectos de clasificaciéon y abono, el
terreno a excavar se supone heterogéneo, y da lugar a una diferenciacién en roca y en tierra,
por su naturaleza y por su forma de ejecucidn tanto en la clase de arranque como en las de carga
y transporte.

La unidad comprende el arranque, con carga y transporte a su lugar de empleo o vertedero.
Comprende asimismo, los agotamientos y drenajes necesarios, y la preparacion de la superficie
para el asentamiento de las capas de suelo, explanada o firme, segun los casos, asi como el refino
y acabado de taludes y excavacion.

Ejecucion.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones Geoldgicas -
Geotécnicas de los materiales, evitdndose asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de
esta unidad provoca en estructuras y servicios de infraestructura préximos en las carreteras y
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caminos actuales, debiendo emplearse los medios mas apropiados, previa aprobacién del
Director de la Obra.

En cualquier caso, sera por cuenta del Contratista todos los dafios y perjuicios que, como
consecuencia de la realizacién de la excavacién se han causado a terceros.

La excavacion deberd estar de acuerdo con la informacién contenida en los Planos y con lo que
sobre en particular ordene el Director de la Obra, no autorizandose la ejecuciéon de ninguna
excavacidn que no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

En todas las zonas que requieran el uso de explosivos, el Contratista debera someter a la
aprobacién del Director de la Obra, el Proyecto de voladura.

Durante la Obra de excavacion el Contratista debera disponer a pié de Obra de un Técnico
experto en voladuras que participe en las fases de preparacion del Proyecto de voladuras y de
dispositivos que eviten los riesgos, asi como en la ejecucién de esta unidad. Este Técnico debera
ser aprobado previamente por el Director de Obra debiendo tener una titulacion suficiente y /o
con una amplia experiencia en la materia.

La demolicion de los firmes de cualquier tipo no esta considerada como unidad de Obra
independiente y se considerara incluida dentro de la excavacion no clasificada, abonandose al
precio de la presente unidad de Obra.

Control y Criterio de Aceptacidn y Rechazo.

Serd de aplicacién, ademas de preceptuado en el presente Pliego y en el P.G.C.T., las
“RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS DE CARRETERAS” - “Excavacién
de la explanacién y préstamos” publicado por la Direccion General de Carreteras (MOP y T).

Medicién y Abono.

La medicién y abono de esta unidad de obra se realizara por los metros cuibicos (m3) realmente
excavados, medidos sobre los planos de perfiles transversales tomados antes y después de los
trabajos, abonandose al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

En el precio estd incluido la excavacion, carga y transporte a vertedero, asi como agotamientos
y entibaciones para la completa ejecucién de esta unidad.

2.4.1.5 EXCAVACION EN ZANJA Y POZO.

Serd de aplicacidn respecto a esta excavacion, junto a lo que seguidamente se sefiala, lo
preceptuado en el Articulo 321 “Excavacidn en Zanja y Pozos” del PG-3 vigente.

Definicion.

La presente unidad comprende el conjunto de operaciones necesarias para excavar y preparar
todo tipo de zanjas y pozos para cimientos de estructuras, obras de fabrica, muros, drenajes, y
para el paso de diferentes servicios, de acuerdo con lo que al respecto indiquen los oportunos
planos del Proyecto o hasta la cuota indicada por el Director de la Obra, asi como la carga y
transporte de los productos extraidos en dicha excavacién, a su lugar de empleo o acopio, si son

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 20



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PRADO ¥ SOMOSERRA

ooooooooo

susceptibles de utilizacion dentro de los limites de la Obra, o a vertedero, caso de resultar
inaceptables o innecesarios para cualquier uso dentro de dicha zona.

En todo caso el Contratista vendra obligado a cumplimentar las 6rdenes que sobre el particular
reciba del Ingeniero Director de la Obra.

A todos los efectos la excavacion en zanja se considerara “Clasificada”, es decir, que a efectos
de clasificacién y abono, el terreno a excavar se supone heterogéneo, y da lugar a una
diferenciacidon en roca y en tierra por su naturaleza, forma de ejecucidon o por los medios
auxiliares de construccion, como entibaciones o agotamientos, que el Contratista hubiera de
utilizar por imperativos de la buena practica constructiva o porque asi lo seiale el Director de la
Obra, asi como cuando fuese necesario excavar a profundidades mayor de la que figura en los
Planos de Proyecto.

En fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los planos debiendo refinarse hasta conseguir una diferencia con respecto a estas
inferiores a cinco centimetros (5 cm) en exceso y ninguna en defecto.

Medicién y Abono.

La presente unidad se medird por metros cubicos (m3) resultantes de aplicar a los perfiles reales
del terreno las dimensiones precisas de la obra ejecutada, no habiendo lugar al abono de exceso
alguno sobre proyecto, abonandose al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1. En el
precio se incluyen todas las operaciones y medios auxiliares tales como excavacién carga y
transporte a vertederos, asi como entibacién y agotamiento para la completa ejecucidn de esta
unidad.

2.4.1.6 ESCARIFICADO Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE.

Serd de aplicacidn respecto a la escarificacién y compactacién dl firme existente, junto a lo que
seguidamente se sefiala, lo preceptuado en el articulo 303 “Escarificacién y compactacién del
firme existente” del P.G.- 3/75.

Definicion.

Consiste en la disgregacion del firme existente por medios mecanicos, eventual retirada o
adicion de materiales y posterior compactacion de la capa asi obtenida.

No se consideraran incluidas en esta unidad las operaciones de demolicidn del firme existente y
posterior retirada total de los materiales que lo constituyen.

Ejercicio de las obras.
Escarificacion.

La escarificacién se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el
Proyecto o que, en su defecto, senale el Director.

Retirada de productos.

Los productos removidos no aprovechables se transportardn al vertedero.
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Adicién de nuevos materiales y compactacion.

Serdn de aplicacién las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente contenidas
en el Pliego.

Medicién y abono.

La escarificacién y compactacion del firme existente se abonard por metros cuadrados (m?)
realmente ejecutados.

2.4.1.7 TERRAPLEN

Serd de aplicacién, junto a lo que a continuacidon seiiale el presente Pliego de Prescripciones

3

Técnicas, lo presupuestado en el articulo 330 “Terraplén” del PG-3 vigente.
Definicidn.

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacién de suelos procedentes de las excavaciones
y/o préstamos, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria de alto
rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Preparacion de la superficie del asiento del terraplén.

e Extension de una tongada.

e Humectacién y desecacion de una tongada.

e Compactacién de una tongada.
Estas tres operaciones, reiteradas cuantas veces sean precisas.
Materiales.

Los materiales a emplear en terraplenes serdn suelos o materiales locales que se obtendran de
las excavaciones realizadas en obra o de los préstamos que se definan por el Director de las
Obras.

Los suelos a emplear en cimiento y nucleo de terraplén serdn adecuados y tendrdn las siguientes
caracteristicas:

Los suelos a emplear careceran de elementos de tamafio superior a diez (10 cm). Y su cernido
por el tamiz 0,090 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido sera inferior a 40 (LL< 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Prdéctor normal, no serd inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro ctbico (1.750 Kg/dm3).

El indice C.B.R. serd superior a ocho (8) y el hinchamiento, medio en dicho ensayo, sera inferior
al dos por ciento (2%).
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El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

Los suelos a emplear en coronacién de terraplén o explanadas mejoradas, serdn seleccionados
y tendran las siguientes caracteristicas:

e Los suelos a emplear careceran de elementos de tamafio superior a ocho (8) cm, y su
cernido por el tamiz (,080) UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

e Simultdneamente su limite liquido serd menor que treinta (LL< 30), y su indice de
plasticidad menor que diez (IP< 10).

e El indice C.B.R. sera superior a diez (10) para la explanada E - 2, y superior a veinte (20)
para la explanada E - 3, y no presentara hinchamientos dicho ensayo.

e Estardn exentos de materia orgdnica.

e El indice CBR que se considerara es el que corresponde a la densidad minima exigida en
obra en este Pliego y a la humedad 6ptima del ensayo Préctor.

Ejecucion.

Una vez preparado el cimiento del terraplén mediante la excavacién de tierra vegetal y material
inadecuado si lo hubiera, se procedera a la construccidon del mismo, empleando materiales que
cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas
sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas
tongadas no sera superior a veinte centimetros (20 cm), para que con los medios disponibles se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido.

Durante la ejecucidon de las obras la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion, que no
sera inferior al cuatro por ciento (4%).

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacién si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en
obra con la maquinaria disponible.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacién se efectuarda de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o substancias apropiadas, tales
como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecdnica de la
tongada.

En la coronacién de los terraplenes o explanadas mejoradas, la densidad que se alcance no sera
inferior a la maxima obtenida en el ensayo Préctor normal. En los cimientos y nucleos de
terraplenes, la densidad que se alcance no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de
la maxima obtenida en dicho ensayo.
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En la coronacidn de los terraplenes o explanadas mejoradas, el médulo de deformacion (E2) y el
coeficiente K (K=E2/E1), medido con el ensayo de placa de carga de 30 cm. de didmetro, segun
la norma alemana (DIN 18134), tendrd los siguientes valores:

Material K2 (Ka /cm?) K
Cohesivo 300 2,0
Granular 600 2,2

El mddulo eldstico determinado mediante el ensayo de placa de carga V.S.S., Con placa de carga
de 30 cm de didmetro, deberd ser superior a 450 Kg/cm?, en la coronacidn de los terraplenes o
explanadas mejoradas.

En la coronacién de los terraplenes o explanadas mejoradas, tendran una pendiente transversal
del cuatro por ciento (4%).

Una vez realizada la explanacion, de acuerdo con las rasantes establecidas, se procedera a la
compactacién de ésta, de acuerdo con los limites establecidos en el presente Pliego,
extendiéndose una capa de explanada mejorada, de espesor sefialado en los planos de seccion
tipo del firme, y cuyo espesor no sea inferior a cincuenta centimetros (50 cm).

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2 2C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion, debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacidn. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concreten huellas de rodaduras en su
superficie.

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Serd de aplicacion ademas de lo preceptuado en el presente Pliego y en P.G.C.T., las
recomendaciones para el Control de la Calidad en Obras de Carreteras —“2, terraplenes”-,
publicado por la Direccién General de Carreteras del M.O.P.y T.

Medicién y Abono.

Los terraplenes se medirdn y abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y
compactados en superficie definitiva, medidos sobre los Planos de perfiles transversales
tomados antes y después de los trabajos, abonandose al precio correspondiente al Cuadro de
Precios N2 1.

En el precio esta incluida la excavacion, carga, transporte, extendido, grado de humedad,
compactacion y nivelacion. También estd incluido el precio de material si es de préstamo.

2.4.1.8 RELLENO DE ZANJAS.

Serd de aplicacidn, junto a lo que a continuacidon sefiale el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas, lo preceptuado en el articulo 332 “Rellenos localizados” del PG-3 vigente.
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Definicion.

Esta definicidn consiste en la extensién y compactacidn de suelo seleccionados, para relleno de
zanjas, traslados de obra de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de
terraplenes.

Materiales.
Se emplearan suelos seleccionados.
Ejecucion.

Una vez colocada la tuberia el relleno de zanjas se compactardn por tongadas sucesivas. Las
primeras tongadas hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, se haran
evitando colocar piedras o gravas con diametro superior a dos centimetros y con un grado de
compactaciéon no menor de noventa y cinco por ciento (95%) del Préctor Normal. Los restantes
podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo no emplear elementos de
dimensiones superiores a los ocho centimetros, y con un grado de compactacién de cien por
cien (100%) del Proctor Normal.

Medicién y abono.

Los rellenos se abonardn por metros cubicos (m3), medidos sobre planos de perfiles
transversales, abonando al precio correspondiente al Cuadro de Precios N2 1.

2.4.1.9 PEDRAPLEN.

Serd de aplicacién, junto a lo que a continuacidon seiale el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas, lo preceptuado en el articulo 331 “Pedraplenes” del PG-3 vigente.

Definicion.

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacién de materiales pétreos idéneos procedentes
de excavaciones en roca. El area de trabajo sera suficiente para el empleo de maquinaria de alto
rendimiento.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
e Preparacion de la superficie de asiento de pedraplén.

e Precauciones especiales a tener en cuenta en la excavacién, carga y transporte del
material pétreo idéneo.

e Extensidon y compactacion del material pétreo en tongadas.

Se excluyen de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion de la coronacién del
pedraplén, cuyas dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el articulo 3.2.4.1.7.
TERRAPLEN de este Pliego para la coronacién de terraplenes.

Materiales.
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Los materiales a emplear seran productos pétreos procedentes de la excavacidon de la
explanacion.

Las zonas concretas a excavar seran las definidas por el Director de las Obras.

Se utilizaran los materiales pétreos procedentes de rocas sanas, compactas y resistentes, de los
clasificados en el PB - 3 como ROCAS ADECUADAS (Granitos, Calizas, Areniscas, etc.).

El material debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

e El tamafio maximo no serd superior a dos tercios (2/3) del espesor de la tongada
compactada.

e El contenido en peso de particulas que pasen por el cedazo 25 UNE serd inferior al treinta
por ciento (30%).

e El contenido en peso, de particulas que pesen por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al diez
por ciento (10%).

e El contenido en peso de las particulas con forma inadecuada sera inferior al treinta por
ciento (30%).

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado.

La curva granulométrica total se ajustara al siguiente huso, en el que D es el tamafio maximo del
material:

Tamiz % que pasa

D 90 - 100
D/4 45-60
D/8 25-45
D/16 15-35

No obstante el Director de las Obras podra modificar dicho huso adaptandolo a las
caracteristicas de material y al proceso de ejecucion.

Ejecucion.

Se prepara la superficie de asiento del pedraplén, mediante la excavacién de tierra vegetal y

material inadecuado, si lo hubiera.

Se ejecutara la excavaciéon de manera que la granulometria y forma de los materiales resultantes
sean adecuadas para su empleo en pedraplenes con arreglo al presente articulo. En caso
necesario, se procederd a la eliminacién o troceo de los elementos singulares que tengan formas
o dimensiones inadecuadas.

La carga de los productos de excavacién y su transporte al lugar de empleo se llevara a cabo de
forma que se evite la segregacién del material.
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Una vez preparada la superficie de asiento, se procederda a su construccién, empleando
materiales, que cumplan las condiciones establecidas en este articulo, los cuales seran
extendidos en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelos a la superficie
de la explanada.

El espesor de las tongadas sera suficientemente reducido, para que con los medios disponibles,
se obtenga la compactacion deseada. El espesor maximo de las tongadas, una vez compactadas,
serd de 1,00 m en el nucleo y lo indicado en el punto 331. 5.5. Del PG-3 vigente para la zona de
transmisién.

El método de compactacion elegido debera garantizar la obtencién de las compactaciones
minimas necesarias. Con este objeto debera elegirse adecuadamente, para cada zona del
pedraplén, la granulometria del material, el espesor de tongada, el tipo de maquinaria de
compactacién y el nimero de pasadas del equipo. Estas variables se determinan a la vista de los
resultados obtenidos durante la puesta a punto del método de trabajo, segun se indica en el
punto 331.5.7 del PG-3 vigente.

Si en la compactacién se utilizan rodillos vibrantes, el peso estatico del equipo no debera ser
inferior a diez toneladas (10 T).

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Sera de aplicacion ademas de lo preceptuado en el presente Pliego, en el P.G.C.T., y en el PG-3
vigente, las “Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras - 3.
Pedraplenes”, publicado por la Direccidn General de Carreteras del M.O.P. y T.

Medicién y abono.

Los pedraplenes se medirdn y abonarad por metros cubicos (m /3) realmente ejecutados y
compactados en superficie definitiva, medidos sobre los Planos de Perfiles Transversales
tomados antes y después de los trabajos, abonandose al precio correspondiente al Cuadro de
Precios N2 1.

En el precio estd incluido el coste adicional de la excavacidon en roca originado por las
precauciones adoptadas para la obtencidn de productos pétreos adecuados.

La coronacién del pedraplén se considera incluida en la unidad de terraplén.

2.4.1.10 LAMINA DE GEOTEXTIL.

Definicién

Se denomina Geotextil a todo material permeable, de apreciable deformabilidad, en forma de
[dminas, construida por fibras polimétricas extraidas o estiradas, filamentosos o aplanados,
fabricado segln uno o varios procesos de origen textil, con trama regular (tejidos) o
entrecruzados sin ordenaciéon preferente (no tejido) que cumple funciones tales como:

separacidon-anticontaminacién, filtraciéon, drenaje, refuerzo, proteccion, impermeabilizacion,
etc.

Esta lamina va situada en los firmes de carreteras y calles, generalmente entre el terreno natural
y el terraplén o explanada mejorada o entre dos capas de firme.
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Dimensionamiento y eleccion del tipo geotextil.

En funcion de trafico a soportar, actuara de relleno, material de relleno, caracteristicas del
subsuelo, profundidad de rodera, etc. se efectuara el calculo, mediante formas y diagramas de
disefio, para dimensiones y elegir el tipo de geotextil a emplear. El tipo de geotextil debe
satisfacer las condiciones mecanicas e hidraulicas exigidas en este proyecto, y a la vista de los
calculos justificativos decidira el Director de Obra que tipo se emplea.

Un geotextil estard sometido durante su vida de servicio a una serie de solicitaciones
determinadas, pero hay que tener en cuenta que durante su puesta en Obra, puede estar
sometido a otras solicitaciones diferentes que pueden provocar desgarros (paro de
magquinarias), punzonamientos y cortes (caidas de bloques), colmatacidn, etc.

Las laminas de geotextil deben solaparse en la anchura que define el calculo, para garantizar su
propio funcionamiento.

Medicién y abono.

La ldmina de geotextil se medird en metros cuadrados (m?) realmente colocados, abonandose
el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1 en el citado precio van incluidos los solapes
y mermas.

2.4.1.11 SUBBASE GRANULAR.

Serda de aplicacion junto a lo que a continuacion sefale el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas, lo presupuestado en el articulo 500 “Subbases granuladas” del PG -3 vigente.

Definicion.

Se define como subbase granular la capa de material granular situada entre la base del firme y
la explanada mejorada, asi como entre el pavimento de acera y la explanada mejorada.

El espesor de esta capa, se fija en el plano correspondiente de secciones tipo del Proyecto.
Materiales.

Los materiales a emplear en la subbase granular serdn aridos naturales, o procedentes del
machaqueo y trituracidn de piedra de cantera o grava natural, escorias, suelos seleccionados, o
materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extranas.

Los materiales a emplear en la subbase granular tendran las siguientes caracteristicas.

e Su composicidn granulométrica estara comprendida dentro del huso S - 1, salvo mejor
criterio del Director de Obra.

e El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a cincuenta
(50).

e Elindice C.B.R. serd superior a (20) , determinado de acuerdo con la Norma NLT - 111/58.
e El material serd no plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Ejecucion.
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El Contratista propondra al Director de la Obra, para su aprobacidn, el equipo a emplear en la
ejecucién de los trabajos.

Los materiales seran extendidos en tongadas de espesor no superior a quince centimetros (15
cm).

La densidad a conseguir en obra serd como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la
maxima obtenida en el ensayo Préctor Modificado.

El médulo de deformacion (E2), medido con el ensayo de Placa de Carga de 30 cm de didmetro,
segln la Norma Alemana (DIN 18.134), sera superior a 1.000 Kg por centimetro cuadrado
(E2>1.000 Kg/cm?), y un coeficiente K (K=E2 /E1) que serd inferior a 2,2 (K< 2,2),.

El mdédulo eldstico determinado mediante el ensayo de placa de carga V.S.S., con placa de carga
de 30 cm. De didmetro, deberd ser superior a 800 Kg/cm?.

La superficie acabada en seccidn transversal de la subbase granular, serd paralela a la rasante
definitiva del Proyecto, que tendra, salvo indicacidn en contra en el Plano de Secciones Tipo del
Proyecto, una pendiente transversal del dos por ciento (2%).

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Serd de aplicacién ademds de lo preceptuado en el presente Pliego y el P.G.C.T., las
“Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras -4. Subbase granulares”,
publicado por la Direccidn de General de Carreteras del M.O.P.yT.

Medicién y abono.

La subbase granular se medird por metros cubicos (m3?) realmente ejecutados y compactados,
medidos en las secciones tipo sefialadas en los Planos, abonandose al precio correspondiente al
Cuadro de Precios N2 1.

El precio incluira la preparacion de la superficie de asentamiento, los aridos, carga, transporte a
cualquier distancia, extendido, humectacion y compactacién.

2.4.1.12 ZAHORRA ARTIFICIAL.

Serd de aplicacién, junto a lo que a continuacion senale el Pliego de Prescripciones Técnicas, lo
preceptuado en el articulo 501 “ Zahorra artificial” del PG-3 vigente.

Definicion.

La zahorra artificial, de empleo en base granular, es una mezcla de aridos total o parcialmente
machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de
tipo continuo.

Se define como base granular la capa de material granular situada entre las capas intermedia y
de rodadura y la subbase granular.

El espesor de esta capa se fija en el Plano correspondiente de seccidn tipo del Proyecto.

Materiales.
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Serdn aridos procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural y su
granulometria estara comprendida dentro del huso Z - 2, salvo mejor criterio del Director de
Obra.

El coeficiente de desgaste medio por el ensayo de Los Angeles serd inferior a treinta y cinco (35).
El indice C.B.R. sera superior a veintiocho (28).

El equivalente de arena sera superior a treinta (30).

El indice de lajas sera inferior a 35.

El coeficiente de limpieza sera < 2.

El coeficiente de forma (elementos retenidos en el tamiz n2 5 UNE con dos o mas caras de
fractura) sera superior al 50%.

El material sera no plastico.

Antes de proceder a la puesta en obras de los materiales, el Contratista deberd someterlos a la
aceptacion por parte del Director de Obra, el cual podra exigir la formacion de un acopio de los
mismos para la realizacién de los correspondientes ensayos previos a la aprobacion.

Ejecucion de las obras.

El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacion el equipo a emplear en la
ejecucién de los trabajos.

Los materiales se extenderan en tongadas de espesor no superior a quince centimetros (15 cm).

La densidad a conseguir en esta obra, serda como minimo del cien por cien (100%) de la densidad
maxima obtenida en el ensayo Prdctor Modificado, realizado segln la Norma NTL - 108/72.

El médulo de formacién (E2) medido en el ensayo de Placa de Carga de treinta centimetros (30
cm) de didmetro, segin la Norma Alemana (DIN 18134), sera superior a mil doscientos
kilogramos por centimetro cuadrado (1.200 Kg/cm?>E2), y un coeficiente K (K=E2/E1) que sea
inferior a 2,2 (K<2,2).

El mdédulo eldstico determinado mediante el ensayo de placa de carga V.S.S., con placa de carga
de 30 cm. De didmetro, debera ser superior a 1.000 Kg/cm?.

La nivelacion de la base de zahorra artificial se realizarad cada diez metros (10 m) para conseguir
la superficie definitiva, que no debera rebasar en ningun punto la superficie tedrica.

La superficie acabada en seccidn transversal de la base de zahorra artificial, sera paralela a la
rasante definitiva del proyecto, que tendra, salvo indicacion en contra en el Plano de Seccién
Tipo del Proyecto, una pendiente transversal del dos por ciento (2%).

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Serd de aplicacion ademas de lo preceptuado en el presente Pliego y en el P.G.C.T., las
“Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras - 5. Zahorra artificial”,
publicado por la Direccidn General de Carreteras del M.O.P.y T.
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Medicidn y abono.

La base granular se medird por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y compactados,
medidos en las secciones tipo sefaladas en los Planos, abonandose al precio correspondiente al
Cuadro de Precios N2 1.

El precio incluira la preparacion de la superficie de asentamiento, los aridos, carga, transporte a
cualquier distancia, extendido, humectacion y compactacién.

2.4.1.13 MATERIAL SELECCIONADO.
Definicion.

Consiste esta unidad en la formacidn de las superficies de asiento de obras de fabrica, asi como
de las conducciones de fibrocemento, hormigdn vibroprensado de enchufe - campana y junta
estanca, encargadas de configurar el colector de saneamiento y drenaje superficial. También
serd utilizado para servir de cama de asiento al resto de los servicios urbanos.

Materiales.

Se utilizard arena de tamafio maximo dos milimetros (2 mm) o material seleccionado de tamafio
maximo ocho milimetros (8 mm), “todo-uno “de cantera de granulometria uniforme.

Serdn materiales no plasticos.

Estardn exentos de materia orgdnica.

El indice C.B.R. sera superior a 20 (CBR > 20).

Ejecucion de las obras.

Cumplird lo preceptuado en el articulo 332 “Rellenos localizados “ del PG-3 vigente.
La forma y dimensiones en cada caso es la sefialada en los Planos del Proyecto.

En cuanto a la compactacion se exigird una densidad minima del noventa y ocho por ciento (98%)
de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

En el caso de asiento de conducciones se cuidara especialmente del perfil longitudinal. Con regla
de tres metros la tolerancia maxima sera de quince milimetros (15 mm).

En el caso de bordillos, muros y aceras, la superficie terminada tendra respecto de la superficie
tedrica una tolerancia de dos centimetros (2 cm) por defecto, no admitiéndose el sobrepasar la
superficie tedrica definida en los Planos en ningln punto.

La superficie acabada tendra en el caso de las aceras una pendiente transversal del dos por
ciento (2%).

Medicién y abono.

El relleno de material seleccionado se medird por metros cubicos (m3) de obra realmente
ejecutada segun las dimensiones que figuren en las secciones tipo.
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El abono se efectuara al precio correspondiente al Cuadro de Precios N2 1, en el que estén
incluidos los materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad.

2.4.1.14 RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE.

Serd de aplicacién respecto a los rellenos localizados de material filtrante, lo preceptuado en el
articulo 421 “Rellenos localizados de material filtrante” del PG-3 vigente.

Definicion.

Estos rellenos localizados consisten en la extension y compactacién de materiales filtrantes en
zanjas, tramos de obras de fabrica o cualquier otro elemento, cuyas dimensiones no permitan
la utilizacion de los equipos de maquinaria de alto rendimiento.

Medicién y abono.

El relleno de material filtrante se medird por metro cubico (m?) de obra realmente ejecutada
segln las dimensiones que figuren en las secciones tipo.

El abono se efectuara al precio correspondiente al Cuadro de Precios N2 1, en el que estén
incluidos los materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad.

2.4.1.15 RIEGOS DE IMPRIMACION.

Sera de aplicacién, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo preceptuado en el articulo 530
“Riegos de imprimacién” del PG-3 vigente.

Definicion.

Se define como riego de imprimacion la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previamente a la colocacion sobre esta de una capa o tratamiento bituminoso.

Se aplicara riegos de imprimacién sobre la base granular.
Materiales.

El ligante bituminoso sera el betun fluidificado MC - 0, salvo disposicién contraria debidamente
justificada del Director de Obra, proponiéndose una dotacién de un kilogramo por metro
cuadrado 1,00 Kg/m?).

El 4drido a emplear en riegos de imprimacidn serda arena natural, arena procedente de
machaqueo o mezcla de ambos materiales; exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias
extrafias.

La totalidad del material deberd pasar por el tamiz 5 UNE, y en el momento de su extension, el
arido no debera contener mds de un dos por ciento (2%) de agua libre.

Ejecucion de las obras.

Una vez extendido el riego de imprimacion sobre la base granular quedara la zona cerrada
completamente al trafico durante como minimo veinticuatro horas (24), con el fin de permitir la
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penetracion y curado del ligante bituminoso. Este plazo de tiempo podra ser ampliado a criterio
del Ingeniero Director de la Obra.

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Serd de aplicacién ademds de lo preceptuado en el presente Pliego y el P.G.C.T. Las
“Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras - 9. Riegos de
Imprimacion”, publicado por la Direccién General de Carreteras del M.O.P. y T.

Medicidn y abono.

La presente unidad, en la que se entendera comprendidos todos los materiales y operaciones
precisas para su total acabado, se medirdn por metros cuadrados (m?) realmente empleados,
abondandose al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, incluyéndose en el precio
todo lo necesario para la aplicacién del ligante. Los excesos sobre la dotacion que se fija no seran
de abono.

2.4.1.16 RIEGO DE ADHERENCIA.

Sera de aplicacién, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo preceptuado en el articulo 531
“Riegos de Adherencia”, del PG-3 vigente.

Definicion.

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una
superficie imprimada, previamente a la colocacién sobre esta de una capa bituminosa.

Se aplicaran riegos de adherencia sobre las superficies bituminosas.
Materiales

El ligante bituminoso sera la emulsidon ECR-1, salvo disposicién contraria debidamente justificada
del Director de la Obra, proponiéndose una dotacidn de seiscientos gramos por metro cuadrado
(0,6 Kg/m?).

Ejecucion de las obras.

La ejecucidn de las obras incluye las operaciones siguientes.
e Preparacion de la superficie existente.
e Aplicacién del ligante.

Sobre la capa recién tratada debera prohibirse el paso de todo tipo de tréfico hasta que se haya
producido la rotura de la emulsién.

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Serd de aplicacion ademas de lo preceptuado en el presente Pliego y en el P.G.C.T., las
“Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras - 10. Riegos de
adherencia”, publicado por la Direccién General de Carreteras del M.O.P. y T.

Medicidn y abono.
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Esta unidad se medird por metros cuadrados (m?) realmente aplicadas y se abonara al precio
correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, en el que se incluye todo lo necesario para la
completa aplicacidn del ligante. Los excesos sobre la dotacidn que se fija no seran de abono.

2.4.1.17 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Serd de aplicacién, junto a cuanto a continuacidn se sefiala, lo preceptuado en el articulo 542
“Mezclas bituminosas en caliente “del PG-3 vigente, y “Recomendacién sobre Mezclas
bituminosas en caliente “Orden circular 299 /89T de 1.989 (Revision del articulo 542).

Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion
implica calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacion),
y se pone en obra a temperatura muy superior a la de ambiente.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Fabricacidn de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
e Extensidn y compactacion de la mezcla.
Materiales.

1. Ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado a emplear en las mezclas bituminosas para todas las capas, sera betun
de penetracién, B - 60 /70, y cumpliran las caracteristicas que son propias segin quedan
recogidos en el articulo 211 del PG-3 vigente. La proporcidn de betln se determinara a partir de
los parametros obtenidos mediante el ensayo Marshall.

Para el resto se seguira el apartado 542.2.1 del articulo 542 del PG-3 vigente.
2. Aridos.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la
Norma NTL-113/72, del &rido obtenido combinando las distintas fracciones de los &ridos
incluido el polvo mineral segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser
superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicidn, su indice de azul de metileno, seguin
la Norma NTL - 171 /86, debera ser inferior a uno (1).

2.1. Arido grueso.
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El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El drido a emplear en
capa de rodadura procedera de la trituracion de piedra de naturaleza ofitica o silice; y la de las
capas intermedia y de base tendra naturaleza caliza.

El rechazo del tamiz UNE 5 mm. debera contener una proporcién minima de particulas que
presenten dos (2) o mas caras de fractura, segtin la Norma NLT - 358 /87, no inferior a:

Categoria de trafico Capa de rodadura e intermedia (% en | Capa de base
masa) (% en masa)

T-2 90 75

T-3 75 -

El maximo coeficiente de desgaste Los Angeles seglin la Norma NLT - 149 /72 (granulometria B),
no deberd ser superior a 30 en capas de base, a 25 en capas intermedias o de rodadura, y a 20
en mezclas drenantes.

El minimo coeficiente de pulido acelerado, segiin la Norma NLT - 174 /72, del arido grueso a
emplear en capas de rodadura sera 0,45 (para trafico T - 2) y 0,40 (para traficoT-3yT-4),y
de 0,40 en mezclas drenantes.

El maximo indice de lajas de las distintas fracciones de arido grueso, segin la Norma NLT - 354
/74, no debera ser superior a 30 (para trafico T - 2), a 35 (para traficoT-3yT-4)ya25enlas
mezclas de drenantes.

Para el resto se seguira el apartado 542.2.1 del articulo 542 del PG-3 vigente.
2.2. Arido fino.

El arido fino podra proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de areneros naturales. La proporcion maxima de arena natural a emplear
en la mezcla (% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral), no debera ser superior a
15 (para trafico T- 2) y 25 (para trafico T-3 y T-4).

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso sobre coeficiente de desgaste Los Angeles.

Para el resto se seguira el apartado 542.2.2.2. del articulo 542 del PG-3 vigente.
2.3. Polvo mineral.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos
como un producto comercial o especialmente preparado.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacidon (% en masa del resto del polvo
mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos), seran:

Categoria de trafico pesado Capas de:

Rodadura Intermedia | Base
T-2 100 50 20
T-3 50 50 -
T-4 - - -
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Para el resto se seguira el apartado 542.2.2.3 del articulo 542 del PG-3 vigente.
Tipo y composicion de la mezcla.

Las curvas granulométricas de la mezcla bituminosa en caliente, se ajustaran a los husos
granulométricos de la tabla 542.6P, y sera las siguientes:

DENSO: D-8YD-12
SEMIDENSO: S$-12YS-20
GRUESO: G-20

Los tipos de mezcla bituminosa en caliente a emplear en las distintas capas de firme, segun la
tabla 542. 7P, seran los siguientes:

Capa Espesor (cm) Tipo de mezcla Arido

RODADURA <3 D-8 Ofitico o silice
3-5 D-12YS-12 Ofitico o silice

INTERMEDIA 6-9 $-20YG-20 Calizo

BASE 9-15 G-20 Calizo

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado en las
mezclas bituminosas en caliente sera de 1,3 en capa de rodadura, 1,2 en capa intermedia, y 1,0
en capa de base.

Para el resto se seguira el pardmetro 542.3 del PG-3 vigente.
Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

1. Central de fabricacién.

Se seguira el apartado 542.4.1 del articulo 542 del PG-3 vigente.

2. Elementos de transporte.

Consistirdan en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse, para
evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion
deberan ser aprobadas por el Director de las obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camién
solo toque a esta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar previstos de una lona o cobertor adecuado para proteger
la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.
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3. Extendedoras.

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracién deseada y un minimo de
precompactacion, que debera ser fijado por el Director de las obras. La capacidad de su tolva,
asi como su potencia, serd la adecuada para su tamafio.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecdanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

La anchura minima y maxima de extension se fijara por el Director de las obras. Si a la
extendedora pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, estas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacidn, y de elemento
calefactor para la ejecucidn de la junta longitudinal.

4. Equipo de compactacion.

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tandem,
de neumadticos o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio
de rodillos metalicos o mixtos y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas drenantes ese
ultimo sera un (1) compactador de rodillos metdlicos tdndem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, con inversores de marchas
suaves, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacion y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metalicas no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas.
Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al
invertir la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nUmero, tamafio y configuracion
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona
protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estdticas o de dinamicas, de los diversos tipos de compactadores
seran aprobadas por el Director de las obras, adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir rotura del arido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn normales, se empleardn otros de
tamafio y disefo adecuados para la labor que se pretende realizar.

Ejecucidn de las obras.

1. Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

La ejecucioén de la mezcla no deberad iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las
obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central
de fabricaciéon. Dicha formula sefialard todos los datos que figuran en el apartado 542.5.1 del
articulo 542 dl PG-3 vigente.
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El andlisis de huecos en mezclas densas, semidensas y gruesas, empleando la Norma NLT - 159
/96y aplicando los criterios de la tabla 542.9P y 542.10P tendran las siguientes especificaciones:

Categoria de trafico pesado

Caracteristicas T2 T3YT4
N2 de golpes por cara 75

Estabilidad (KN) >10 7,5-12,5
Deformacion (mm) 2-35

Huecos en mezcla (%):

Capa de rodadura 4-6 3-5
Capa intermedia 4-8 3-8
Capa de base 4-9 3-9

Huecos en aridos (%):

Mezclas 8 > 16
Mezclas 12 > 15
Mezclas 20 > 14

La dosificacion minima de ligante hidrocarbonato no sera inferior al 3,5 % de la masa total de
aridos (incluido el polvo mineral) en las capas de base; ni al 4 % en capas intermedias; ni al 4,5
% en capas de rodadura.

La temperatura de fabricacidn de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad
del ligante hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cst.

2. Preparacion de la superficie existente.

En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento hidrocarbonado, se
ejecutard un riego de adherencia de Emulsién E.C.R.-1 con una dosificacién de 600 gr por m?,
segln el articulo 531 del PG-3 vigente. Si la superficie fuera granular o tratada con
conglomerantes hidraulicos, sin pavimento hidrocarbonado, se ejecutara previamente un riego
de imprimacién de betun fluidificado MC - O, con una dosificacién de 1.000 gr por m?, segun el
articulo 530 del PG-3 vigente.

Para el resto se seguira el apartado 542.5.2 del articulo 542 del PG-3 vigente.

3. Aprovisionamiento de arido.

El volumen minimo de acopios no sera inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la
produccidn prevista.

Para el resto se seguira el apartado 542.5.3 del articulo 542 del PG-3 vigente.
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4. Fabricacion de la mezcla.

Se seguird el apartado 542.5.4 del articulo 542 del PG-3 vigente.

5. Transporte de la Mezcla.

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora
en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora
su temperatura no debera ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

6. Extension de la mezcla.

A menos que el Director de las obras ordene otra cosa, la extension comenzard por el borde
inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera
que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la
circulacioén, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacidn, con superficies a extender en calzada superiores
a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), se realizard la extension en toda su anchura,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales. En los demds casos, después de haber extendido y compactado una franja,
se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y
uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste
a la rasante y seccion transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el
presente articulo.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la
extendedora a la produccidn de la central de fabricacion de modo que aquella no se detenga.
En caso de detencién, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo
para la indicacién de la compactacidn; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas extendedoras,
la mezcla bituminosa en caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados
por aquel. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en
una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo.

7. Compactacion de la mezcla.

La compactacion se realizara segun un plan aprobado por el Director de las obras en funcién de
los resultados del tramo de prueba; deberd hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar
la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 39



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PrADO v sovosERRA

en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se
alcance la densidad especificada.

La compactacion debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extension de la
mezcla bituminosa se realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona
de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; Los cambios
de sentido se efectuardn con suavidad. Se cuidara de que los elementos de compactacion estén
siempre limpios y, si fuera preciso, humedos.

8. Juntas transversales v longitudinales.

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco
metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar
no fuera inferior al minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el
borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana
y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicara una capa uniforme y
ligera de riego de adherencia segun el articulo 531 del presente Pliego, dejandolo romper
suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra
ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberdn compactarse transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para el rodillo.

9. Tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de
trabajo, la forma de actuacién del equipo, y especialmente el plan de compactacién.

El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacidon del tramo de prueba como
parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras aprobara:
e en su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

e Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En primer caso, su forma
especifica de actuacion y, en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el
Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios o
sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su caso, entre
los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad “in situ”
establecidos en los Pliegos de prescripciones Técnicas y otros métodos rapidos de control, tales
como isdtopos radioactivos o permeametros.

Especificaciones de la unidad terminada.
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1. Granulometria.

Las tolerancias admisibles, en mds o menos, respecto de la granulometria de la férmula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

e Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%)
e Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 mm tres por ciento (+ 3%)
e Tamiz UNE 80 mm: uno por ciento (+ 1%).

2. Dosificacion de ligante hidrocarbonado.

Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto a la dosificacién de ligante hidrocarbonado
de la férmula de trabajo serdn del tres por mil (+ 3%)2 en masa, del total de aridos (incluido el
polvo mineral) sin bajar del minimo especificado en el apartado 542.5.1 del presente articulo
para la capa de que se trate.

3. Densidad.

En mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior a la
siguiente fracciéon de la densidad de referencia, obtenida aplicando a la granulometria y
dosificacion medidas del lote definido en el apartado 542.9.3.3 del presente articulo la
compactacion prevista en la Norma NLT 159 /86:

e Capas de espesor superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por
ciento (98 %).

e Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por
ciento (97 %).

En mezclas abiertas y drenantes, los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (+ 2)
puntos porcentuales de los obtenidos aplicando a la granulometria y dosificacién medidas del
lote definido en el apartado 542. 9. 3. 3 del presente articulo la compactacién prevista en la
Norma NLT - 159 /86.

4. Caracteristicas superficiales.

La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la textura superficial, segtin la Norma
NLT-335 /87, no deberd ser inferior a siete décimas de milimetro (0,7 mm); y el coeficiente
minimo de resistencia al deslizamiento, segtin la Norma NLT- 175 /73, no debera ser inferior a
sesenta y cinco centésimas (0,65).

Tolerancias geométricas.

1. De cota y anchura.

En vias de nueva construccién, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm)
con arreglo a planos, en el eje de bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda
de la mitad (1 /2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto ni de veinte metros (20 m), se
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comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos: ambas
no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura, ni de quince
milimetros (15 mm) en las demdas capas. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran
problemas de encharcamiento, el Director de las obras podrd aceptar la capa simple que la
superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la Administracion.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento que en ningln caso podra ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan agua
sobre la superficie, deberd corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

2. De espesor.

El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80%) del previsto para ella
en la seccién tipo de los planos, excepto la capa de rodadura, en la que no deberad ser inferior al
cien por cien (100%) de él. Si esta tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de
encharcamiento, el Director de las obras podra aceptar la capa siempre que la superior a ella
compense la merma, sin incremento de coste para la Administracion.

El espesor total de mezcla bituminosa no debera ser inferior al minimo previsto en la seccion
tipo de los planos. En caso contrario, el Director de las obras podra exigir la colocacién de una
capa adicional, sin incremento de coste para la Administracion.

3. De regularidad superficial.

La superficie acabada no deberd presentar irregularidades superiores a las mdximas fijadas en
el cuadro siguiente, al comprobarla con una regla de tres metros (3 m), segun la norma NLT- 334
/88.

La regularidad superficial, medida por el coeficiente de vidgrafo segtin la Norma NLT- 332 /87,
no debera exceder de los limites fijados en el cuadro siguiente:

Velocidad Maximo coeficiente Irregularidades
Capa Especifica de Viagrafo /dm /hm maxima (mm)
(Km/h) bajo regla de 3 m
Media del Maéxima
Lote enlhm
RODADURA < 100 7 20 5
INTERMEDIA < 100 10 25 7
BASE < 100 20 30 10

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas asi como las zonas que retengan
agua sobre la superficie, deberdn corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.
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Limitaciones de ejecucion.

Salvo autorizacién expresa del Director de las obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados (52 C), salvo si el
espesor de la capa a extender fuera inferior a centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite
sera de ocho grados Celsius (82 C). Con viento intenso, después de heladas o en tableros
de estructuras, el Director de las obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los
resultados de compactacion obtenidos.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como
haya alcanzado la temperatura ambiente.

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Serd de aplicacion ademas de lo preceptuado en el presente Pliego y en el P.G.C.T. las
“Recomendaciones para el Control de Calidad en las Obras en Carreteras - 12. Mezclas
Bituminosas en Caliente”, publicado por la Direccién General de Carreteras del M.O.P.y T. y el
apartado 542.9 del articulo 542 del PG-3 vigente.

La superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial, segun la
NLT-335, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, no deberan ser inferiores a los
valores indicados en la siguiente tabla:

} TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA
DRENANTE RESTO
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 1,5 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) 60 65

(*) MEDIDA ANTES DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA CAPA
(**) MEDIDA UNA VAZ TRANSCURRIDOS DOS MESES DE LA PUESTA EN SERVICIO DE LA CAPA
Medicién y abono.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por
toneladas (Tm) realmente fabricadas y puestas en obra deducidas de las Secciones Tipo
sefialadas en los Planos del Proyecto y admitidas segun criterio del Director de la Obra, medidas
antes de su colocacién por pesada directa en basculas debidamente contrastadas de precision
mayor del 10% y /o de las densidades medidas de las probetas extraidas en obra.

El abono de las mezclas bituminosas se hard a los siguientes precios:
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e La mezcla bituminosa en capa de rodadura con aridos ofiticos al precio correspondiente
al Cuadro de Precios N2 1.

e La mezcla bituminosa en capa intermedia y base con aridos calizos, al precio
correspondiente al Cuadro de Precios N2 1.

Estos precios incluyen todos los materiales, aridos, betun, fabricacion, transporte, extendido,
compactacion, sefalizacion si fuera necesaria y cuantos recursos y necesidades circunstanciales
se requieran para la completa ejecucién de esta unidad y cumplimiento del presente Pliego.

2.4.1.18 BETUN ASFALTICO PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Serd de aplicacién, junto a cuanto a continuacidn se seiiala, lo preceptuado en el articulo 211
“Betunes asfalticos” del PG-3 vigente.

Definicion.

Se define como betun asfaltico al producto bituminoso sélido o viscoso, preparado a partir de
hidrocarburos naturales por destilacién o cracking que contiene un bajo porcentaje de
productos volatiles y que ademas de tener propiedades aglomerantes resulta ser esencialmente
soluble en sulfuro de carbono.

Materiales.
Se empleard betun asfaltico tipo B - 60 /70, salvo indicaciones en contrario del Director de Obra.

Siendo las condiciones y caracteristicas de dicho tipo de betun las que especifica el articulo 211
del PG-3 vigente.

Ejecucion de las obras.

Se seguiran las especificaciones de transporte, almacenamiento y recepcidn recogidas en el
expresado articulo 211 del PG-3 vigente, estdandose para su mezcla y puesta en obra a lo
especificado en el articulo correspondiente a las mezclas de las que va a formar parte.

Medicion y abono.

Se medira por toneladas (Tm) realmente puestas en obra deduciendo la dotacién mediante
ensayos de extracciones realizados diariamente, abonandose al precio correspondiente del
Cuadro de Precios N2 1.

Las extracciones se realizaran mediante un aparato extractor centrifugo, tipo SMM, no siendo
validos los resultados obtenidos por los extractores centrifugos corrientes.

2.4.1.19 ENCINTADOS DE BORDILLOS.

Serd de aplicacion respecto a los encintados de bordillo, lo preceptuado en el articulo 570
“Bordillos” del PG-3 vigente.

Definicion.
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Se define como encintado de bordillos la banda o cinta que delimita la superficie de la calzada,
la de una acera, la de un andén o cualquier otra superficie de uso diferente, formado por
bordillos prefabricados de hormigén o piedra natural, colocados sobre un cimiento de hormigon.

Materiales.

Bordillos prefabricados de hormigén.

El bordillo prefabricado de hormigdn, es un elemento resistente prefabricado en fabricas
especializadas.

Se ejecutaran con hormigdn H-250 o superior; y aridos de machaqueo, cuyo tamafio maximo
serd 20 mm.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

En las medidas de la seccidn transversal se admitird una tolerancia de diez milimetros (10 mm)
en mas o0 en menos.

Tendra una doble capa de arido silicico.

Las partes vistas presentaran una adecuada textura, compacta y uniforme, siendo las caras de
juntas planas y normales a la directriz del bordillo.

Normas de calidad:

Resistencia a la comprension en probeta cubica cortada con sierra circular diamantada a los
veintiocho dias (28): minimo trescientos cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (350
Kg/cm?).

Desgaste por frotamiento:
e Recorrido: mil metros (1.000 m).
e Presién: Seiscientos gramos por centimetro cuadrado (0,6 Kg/cm?).
e Desgaste medio por pérdida de altura: menor de dos con cinco milimetros (2,5 mm).

e Resistencia a flexo - compresidn: setenta a ochenta kilogramos por centimetro cuadrado
(60 a 80 Kg/cm?).

Bordillos de granito

Los bordillos de granito deberan cumplir las siguientes condiciones:
e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.

e Carecer de grietas, pelo, coquera, nddulos, zonas meteorizadas y restos orgdnicos. Daran
sonido claro al golpearlos con martillo.

e Tener adherencia a los morteros.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (80 cm). Las secciones extremas deberdn ser
normales al eje de la pieza.
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La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Los bordillos seran serrados, siendo el acabado flameado por las dos caras vistas y con arista
redondeada de radios 2 cm en canto largo. De dimensiones minimas 20 x 25 x 80 cm.

Ademas, el granito utilizado para los bordillos debera tener las siguientes caracteristicas:

e Resistencia a la compresidn: no serd inferior a mil trescientos ochenta kilopondios por
centimetro cuadrado (1.380 Kp/cm?). UNE 22-175

e Coeficiente de desgaste: Sera inferior a dieciséis centésimas de centimetro (0,16 cm). UNE
22-176

e Absorcién maxima de agua 0,25 % en peso.

e Resistencia a las heladas: UNE 22-174. Al final de los ciclos de congelacion no presentara
grietas, desconches, ni alteracién visible alguna.

e Resistencia al impacto: 50 cm.

Mortero de cemento.

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero hidraulico
designado como M - 450 en el articulo 611 del PG-3 vigente.

Ejecucion de las obras.

El cimiento o rigola serd de hormigdn en masa (HM-20 N/mm?), y su dimensidn serd la sefialada
en el Plano “Seccién Tipo” del documento 2 Planos. Se ejecutaran juntas de dilatacién cada 5 m.

A continuacidn se procedera al refuerzo posterior de los bordillos en la forma que se determine
en el proyecto.

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder
a las figuras prefijadas, ajustdndose unas y otras a rasantes fijadas.

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

El control de los bordillos se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en el PG-3 vigente y
en este Pliego.

Los resultados obtenidos cumpliran las especificaciones correspondientes. En otro caso se
estard a lo que disponga el Director de las Obras, quien podra rechazar los materiales
inadecuados.

Las tolerancias admisibles en rasantes, medidas con regla de tres metros, seran de + /- 3 mm.

El control de ejecucidn se basara en inspecciones periddicas a la obra vigilandose especialmente
el proceso de colocacién y terminacidn de encintado.

Medicién y abono.
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Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales (ml) realmente colocados de cada tipo,
abonandose al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

En el precio esta incluido la rigola de hormigdn en masa, la capa de mortero de asiento, la juntas
y todas las operaciones necesarias hasta la correcta terminacion del pavimento.

2.4.1.20 ACERAS DE BALDOSAS.
Definicion.

Aceras de baldosas son lo soladas constituidos por baldosas de cemento sobre una base de
hormigdn en masa.

Materiales.

Baldosas de terrazo para uso exterior

Deberan cumplir las condiciones sefialadas en el articulo 220 “Baldosas de cemento” del PG-3
vigente.

La cara vista de las baldosas estara libre de defectos superficiales no debiendo presentar grietas
o manchas. La estructura sera uniforme, sin exfoliaciones ni poros visibles.

La cara posterior presentara los relieves adecuados para la buena adherencia de la pieza.
Cumplirdn ademas las siguientes caracteristicas minimas, segun las normas UNE 127748-2:2006,

UNE-EN 13748-2:2005 (EN 13748-2:2004) que se especifican a continuacion:

. . Carga Desgaste . .

N2 Acabado Formato Resistencia Resistencia
. L e por L olor
Capas Superficial en mm a Flexién ., Climatica
Rotura Abrasién
Bicapa Texturizado 300x300x40 UT 7T I B Indiferente
Bicapa Texturizado 300x300x60 UT 14T I B Indiferente
. Granallado .
Bicapa . 333x333x40 UT 7T I B Indiferente
Abujardado

Bicapa Texturizado 333x333x40 UT 47 I B Indiferente
Bicapa Texturizado 400x400x60 UT 14T I B Indiferente
Bicapa Texturizado 600x400x50 TT 47 I B Indiferente
Desgaste por abrasion: |: maximo 20 mm. Carga de rotura kN
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Resistencia al impacto: mayor o igual a 600 mm Absorcién de agua total: menor
o igual a 6% en masa

Absorcidn de agua cara vista: menor o igual a 0,40 g/cm? Resistencia a flexion: TT: mayor
oigual a 4,0 Mpa.

UT: mayor o igual a 5,0 Mpa.

Mortero de cemento.

Se empleara como capa de asiento el mortero hidraulico designado como M-450 en el Art. 611
“Morteros de cemento” del PG-3 vigente.

Ejecucion de las obras.

Sobre la base de hormigdn se extendera una capa del mortero especificado, con un espesor de
3 cm, y sblo el necesario para compensar las irregularidades de la superficie de la base de
hormigon.

El solado se hara por soladores de oficio. Sobre la capa de asiento de mortero se colocardn a
mano las baldosas, golpeandolas para dejar las juntas adecuadas y que se fijen en cada caso y
para hincarlas en el mortero hasta conseguir la rasante prevista en los planos para la cara de
huella.

Asentadas las baldosas, se maceraran con mazo de gomay que no dafien la cara vista, hasta que
queden perfectamente enrasadas. Se corregird la posicion de las que queden fuera de las
tolerancias establecidas o presenten cejillas, extrayendo la baldosa y rectificando el espesor de
la capa de asiento de mortero si fuera preciso.

Las baldosas que hayan de ir colocadas en los remates del solado deberdan cortarse con cuidado
para que las juntas resulten de espesor adecuado.

Las juntas no excederan de 2 mm (“el grueso de la hoja de la paleta”)

Una vez finalizada la colocacién las juntas deberan rellenarse con arena lavada, la cual debera
ser tamizada y se hard varias veces un barrido de la misma.

El pavimento terminado no debera presentar irregularidades superiores a 5 mm, medidas con
regla de tres metros (3 m).

La base de hormigdn en masa sera de tipo HM-15 N/mm?, tendrd un espesor minimo de 10 cm.
Control y criterio de aceptacion y rechazo.

El control de las baldosas se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en el articulo 220 del
PG-3 vigente, y lo especificado en el apartado “Materiales” de este mismo articulo.

El control de ejecucién prestara especial atencién al procedimiento de ejecucién, y a las
tolerancias anteriormente especializadas, ambos aspectos se comprobaran mediante
inspecciones con la periodicidad que estime el Director de la Obra.
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Los criterios de aceptacidn de la ejecucidn serdn los definidos en la Norma NTE - RSR (suelos 'y
escaleras, piezas rigidas) en su capitulo “Control de Ejecucion “.

Se rechazaran los materiales y unidades de obra que no se ajusten a lo especificado.
Medicién y abono.

Las aceras y pavimentos de baldosas se mediran y abonaran por m? realmente colocados, y en
el precio estaran incluidos la capa de mortero de asiento, la lechada de cemento y todas las
operaciones necesarias hasta la correcta terminacién del pavimento.

2.4.1.21 ACERAS DE CEMENTO CONTINUO.

Definicion.

Aceras de cemento continuo son los solados continuados por una capa de mortero sobre un
cimiento de hormigon.

Materiales.

El tipo de mortero a utilizar sera el mortero hidraulico designado como M - 850.

Ejecucion de las obras.

Sobre el cimiento de hormigdn, de espesor y naturaleza fijados, se extenderd una capa de
mortero M - 850. Esta capa debera ser la necesaria para que una vez terminada la acera tenga
un espesor de treinta (30) milimetros, con una tolerancia en mds o menos de cinco (5)
milimetros. El mortero debera tener consistencia muy seca.

Extendido el mismo de modo uniforme con el auxilio de llanas y reglones sobre maestras bien
definidas, se enriquecera la capa superior distribuyendo sobre ella el cemento a razén de un
kilogramo y medio por cada metro cuadrado (1,5 Kg/m?).

Cuando se haya iniciado el fraguado se procedera al picado de la superficie utilizando un rodillo
bujarda metalico, que se pasara sobre ella comprimiéndola enérgicamente.

Después de esta operacion se realizard la de rayado, con el auxilio de plantillas y cuchillas
llagueadoras de tipo especial, y segun el dibujo que se fije en cada caso.

Una vez terminada la acera se la mantendra constantemente humeda durante un plazo no
inferior a tres dias (3).

Si el tiempo fuese muy frio, pero aun dentro de los Limites que se fijan en el Pliego, se tomara
la precaucidn de cubrir la superficie recién terminada con una capa de papel o plastico sobre la
cual se extendera arena, manteniendo esta protecciéon durante tres (3) dias como minimo, a
menos que la temperatura subiese. Asi mismo, se tendrd en cuenta lo especificado en dicho
articulo para tiempo caluroso.

Control y criterio.

El control de ejecucién prestara especial atencién al procedimiento de ejecucion.
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Serd causa de levantado de un tendido de cemento continuo el que la acera presente una
superficie ondulada, irregularidades sensibles en el rayado, bufado o sintomas de
descomposicidn por heladas o curado defectuoso.

Medicidn y abono.

Las aceras de cemento continuo se medirdn y abonardn por metros cuadrados (m?) realmente
ejecutados y en el precio estdn incluidos los materiales y operaciones necesarias hasta la
correcta terminacién del pavimento.

2.4.1.22 ENLOSADOS SOBRE HORMIGON.
Definicion.

Se define como enlosado sobre hormigdn el pavimento ejecutado con losas de piedra natural o
de hormigdn, sobre una base de hormigdn en masa.

Materiales.

Losas de piedra natural.

Las losas de piedra deberan cumplir las condiciones sefialadas en los Pliegos.

El peso especifico de la piedra no serd inferior a 2.500 Kg/m?3, determinado segun la Norma de
ensayo UNE 7067 - 54.

La resistencia a compresién de la piedra no serd inferior a 1.300 Kg/cm? determinado segun la
Norma UNE 7068 - 53.

El coeficiente de desgaste de la piedra serd inferior a 0,13 cm, determinado segln la Norma de
ensayo UNE 7069 - 53.

La resistencia a la intemperie sera tal que, sometidas las losas a veinte ciclos de congelacion, al
final de ellos no presentaran grietas, desconchados, ni alteracion visible alguna. Esta
determinacion se hara de acuerdo con la Norma UNE 7070.

Losas de hormigdn.

Deberan cumplir las condiciones sefialadas en los Pliegos.

Mortero de cemento.

Salvo especificacién en contrario el tipo de mortero a utilizar serd el mortero hidraulico
designado como M -350.

Lechada.

La lechada de cemento para el rejuntado se compondré de seiscientos kilogramos (600 Kg/m?3),
y arena, de la que no mas de un quince por ciento (15%) en peso quede retenida en el tamiz 2,5
UNE, ni mas de un quince por ciento (15%) en peso pase por el tamiz 0,32 UNE.

Ejecucion de las obras.

Ejecuciodn.
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Sobre la base de hormigdn humedecida, se dispone el lecho de mortero en forma de torta, con
unos cinco centimetros (5 cm) de espesor.

Las losas, previamente humedecidas, se asientan sobre la capa de mortero fresco, golpeandolas
con pisones de madera hasta que queden bien asentadas y enrasadas.

Como remate de la colocacién se regara el enlosado con agua, se rellenard entre las juntas con
lechada y se eliminardn cejas y resaltos de forma que el pavimento una vez terminado presente
una superficie continua.

Tolerancia de la superficie acabada.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el apartado 3.2. del articulo 40.81 de este Pliego.

Limitacién de la ejecucion.

Regiran las sefialadas en los Pliegos.

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

El control de las losas se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en los Pliegos.
Los resultados obtenidos cumpliran con las especificaciones establecidas.

El control de ejecucién se basara en inspecciones periddicas, vigildndose especialmente el
proceso de ejecucién y la terminacion del pavimento.

Medicién y abono.

Los enlosados se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento construido,
medidos en los Planos. El precio unitario incluye, ademds del suministro y colocacién de las losas,
el mortero y la lechada, asi como todas las operaciones necesarias para la correcta terminacion
del pavimento.

2.4.1.23 ENLOSADOS SOBRE ARENA.
Definicion.

Se define como enlosado sobre arena el pavimento ejecutado con losas de piedra natural o de
hormigdn, colocadas sobre arena.

Materiales.

Losas de piedra natura.

Las losas de piedra deberdan cumplir lo establecido en los Pliegos.

Losas de Hormigdn

Deberan cumplir las condiciones sefialadas en los Pliegos.
Arena.

La arena para la cama de asiento de las losas sera de granulometria continua, seca y limpia, con
tamafio mdximo de grano no superior a 5mm.
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Ejecucion de las obras.
Ejecuciodn.

Sobre la base, debidamente compactada y con las rasantes indicadas en los Planos, se procedera
a la extension de la capa de arena superior no inferior a 3 cm, ni mayor de 5 cm, que servira
como lecho de asiento a las losas.

Sobre el lecho de arena se colocan las losas, por apisonado, formando juntas entre ellas de
ancho no inferior a 4 cm si se rellenan con tierra para plantacion, y con ancho de 3 mm +1 mm
si se receban con arena muy fina.

Tolerancia de la superficie acabada.

Serd de aplicacidn lo dispuesto en los Pliegos.
Control y criterio de calidad y rechazo.

Serd de aplicacién lo establecido en los Pliegos.
2.4.1.24 ADOQUINADOS SOBRE HORMIGON.
Definicion.

Se definen como adoquinados sobre hormigdn los pavimentos ejecutados con adoquines
recibidos con mortero de cemento y base hidraulico.

Materiales.

Adoquines de granito o piedra labrada.

Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tronco de piramide, de base
rectangular, para su utilizacién en pavimentos.

Los adoquines de piedra deberan cumplir las condiciones sefialadas en los Pliegos.

Su cara superior sera plana, y sus bordes no estaran rotos ni desgastados; tendran una medida
de dieciocho a veinte centimetros (18 a 20 cm) de largo, y nueve a once centimetros (9 a 11 cm)
de ancho. El tizdn serd de catorce a dieciséis centimetros (14 a 16 cm). La cara inferior tendra
como medidas las cinco sextas partes (2/6) de las homdlogas de la superior; las caras laterales
estaran labradas de manera que las juntas producidas al ejecutar el pavimento no sean
superiores a ocho milimetros (8 mm) de ancho.

Los angulos de fracturas presentaran aristas vivas.
Ademas la piedra utilizada para adoquines debera tener las siguientes caracteristicas:

e Peso especifico neto: No sera inferior a dos mil seiscientos sesenta kilogramos por metro
cubico (2.660 Kg/m3).

e Resistencia a compresién: No serd inferior a mil trescientos ochenta kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado (1.380 Kg/cm?).

e Coeficiente de desgaste: Sera inferior a dieciséis centésimas de centimetro (0,16 cm).
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e Resistencia a la intemperie: Cumplird la Norma UNE 22-174. Sometidos los adoquines a
los correspondientes ensayos, al final de ellos no presentaran grietas, ni alteracién visible
alguna.

Estas determinaciones se hardn de acuerdo con las Normas UNE 7.067, UNE 7.068, UNE 7.069 y
UNE 7.070.

Los adoquines de granito cumplirdn la Norma 41.005.

Adoquines prefabricados de hormigdn.

Deberan cumplir los requisitos sefialados en los Pliegos y los siguientes:
e PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS (NORMA prEN 1.338).
e Coeficiente de absorcion de agua: Ca< 6.0% .
e Esfuerzo de rotura:

e No serd inferior a 3, 6 Mpa y ninguno de los resultados individuales seran inferior a
2,9 Mpa.

e Resistencia al desgaste por abrasion:
e Eldesgaste serda D <20 mm.
e Resistencia al deslizamiento: minimo 65

Asiento de Mortero de cemento u hormigén

Podra ser, con la autorizacion de la Direccidn de la Obra, mortero hidraulico designado como M-
80 que se compondra con doscientos veinte kilogramos de cemento Pdértland P-350 por metro
clbico (220 Kg/m3), y de arena gruesa de un tamafio maximo de 0,6 mm.

Se podra emplear retardante de fraguado, con el objeto de evitar el fraguado prematuro del
mortero, con la autorizacién de la Direccion de la Obra.

Cuando las circunstancias lo indiquen y con la autorizacidn de la Direccidn de la Obra, el asiento
de mortero podrd ser sustituido por un hormigén en masa HM-30 N/mm?, con un tamafio
maximo de drido de 12 mmy de consistencia semi-seca.

El espesor del asiento de mortero o del hormigdn no excedera de 40 mm en ningun caso.

Relleno de Juntas

En adoquines prefabricados de hormigén:

La lechada de cemento para el rejuntado se compondra de mil cuatrocientos kilogramos de
cemento Portland P - 350 por metro cubico (1.400 Kg/m3)y agua en la proporcién adecuada.

Podra ser, con la autorizacidn de la Direccién de la Obra, utilizarse el correspondiente producto
con las caracteristicas apropiadas para el relleno de juntas en sustitucién de la lechada de
cemento.
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Asi mismo, y cuando las circunstancias lo requieran, con la autorizacion de la Direccién de la
Obra, podra utilizarse para el relleno de juntas, arena de recebo, tamafio maximo 0,6 mm, con
un contenido del 80% de arena de canteray 20% de arena de silice.

En adoquines de piedra labrada o de granito:

El rejunteado se compondra de hormigdén en masa HM-30 N/mm?, de consistencia plastica,
tamafio mdximo de arido 12 mm vy las juntas sera de 2 cm como maximo.

Ejecucion de las obras.

Ejecucidn. Adoquines prefabricados de hormigdn

La disposicion de las piezas de los pavimentos serd en espina de pez para areas sometidas a
trafico rodado.

Sobre el cimiento, solera de hormigén en masa HM-20 N/mm?, se extendera una capa cuatro
centimetros (4 cm méaximo) de asiento de mortero M-80 u hormigdn en masa HM-30 N/mm?.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines, golpeandolos con un martillo de
goma y asegurando un espesor de juntas adecuado (3mm, mas-menos 1 mm) y realizando un
principio de hinca en la capa de mortero u hormigén; quedardn bien sentados, y con su cara de
rodadura 1 cm sobre la rasante prevista en los Planos o bien la determinada por el Director.

Asentados los adoquines, se macerardn con pisones de madera y placa vibratoria recubierta de
una capa protectora, que evite dafios estéticos en los adoquines, hasta que queden
perfectamente enrasados.

La posicidon de los que queden fuera de las tolerancias antedichas un vez compactados, se
corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera
necesario.

Los adoquines quedaran colocados con las juntas en hiladas segun planos o indicaciones del
Director de Obra; y el espesor de éstas serd de 3 mm mas-menos 1 mm, y nunca mayor de tres
milimetros (3 mm).

Una vez preparado el adoquin se procedera a regarlo; y seguidamente se rellenaran las juntas
con lechada de cemento, material o producto con las caracteristicas apropiadas para el relleno
de juntas en sustitucién de la lechada de cemento. El relleno de juntas y su procedimiento
debera ser aprobado por el Director de la obra antes de su ejecucién y garantizando que en la
superficie vista del pavimento no quedaran restos de lechada que pudieran considerarse como
dafios estéticos o que afectasen a la resistencia al deslizamiento del pavimento.

El pavimento terminado no se abrird al trafico hasta el completo fraguado del asiento y en este
plazo, el Contratista cuidara de mantener el pavimento en perfectas condiciones, perfectamente
acotada la superficie tratada y que no sea afectada por ningun tipo de trafico de vehiculos o
peatonal.

Tolerancias de las superficies acabadas.
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Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y
bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros (10 m) se comparara
la superficie acabada con la tedrica que pase por dichas referencia.

La superficie acabada no deberad diferir de la tedrica en mas de seis milimetros (6 mm).

La superficie acabada no debera variar en mas de tres milimetros (3 mm) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calle,
sobre todo en las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en las que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la
superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular, ordene el Director de
las Obras.

Limitaciones de la ejecucidn.

Regiran las sefialadas en los Pliegos.
Control y criterios de aceptacidén y rechazo.
El control de los adoquines se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en los Pliegos.

El control de los adoquines de hormigdn cumplird, ademas, lo establecido en el Manual Técnico
de Proyecto, Disefio y Uso de los Euroadoquines (MTE - 97).

Los resultados obtenidos cumpliran con las especificaciones establecidas anteriormente; en otro
caso se estara a lo que disponga el Director de la Obra quien podra rechazar los materiales
inadecuados.

El control de ejecucidon se basara en inspecciones periddicas a la obra y vigilara especialmente
el proceso de ejecucién y la terminacion del pavimento.

Medicién y abono.

Los adoquines se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento ejecutado,
medido en los Planos. El precio unitario incluye el mortero u hormigén y la lechada o producto
especifico.

2.4.1.25 ADOQUINADO SOBRE LECHO DE MORTERO SECO.
Definicion.

Se definen como adoquinados sobre lecho de mortero seco los pavimentos ejecutados con
adoquines colocados sobre mortero de cemento en seco.

Materiales.

Adoquines de piedra labrada.

Los adoquines de piedra labrada deberan cumplir lo establecido en el articulo 560 del PG-3
vigente.

Adoquines prefabricados de hormigén.

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 55



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PRADO ¥ SOMOSERRA

ooooooooo

Los adoquines prefabricados de hormigdn, tendran un espesor entre 6 y 12 cm, siendo de doble
capa (bicapa) con un espesor minimo de 4 cm

e PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS (NORMA prEN 1.338).
e Coeficiente de absorcion de agua: Ca< 6.0%.
e Esfuerzo de rotura:

e No serd inferior a 3, 6 Mpa y ninguno de los resultados individuales seran inferior a
2,9 Mpa.

e Resistencia al desgaste por abrasion: El desgaste serd D < 20 mm.
e Resistencia al deslizamiento: minimo 65
Deberan cumplir las condiciones sefialadas en el articulo 550 del PG-3 vigente.

e Adoguines Basalticos.

Adoquines basalticos de Uso Exterior UNE 127.001 de formato 30x10x15 cm de superficie vista
rebajada - apomazada, en composicidn de aridos basalticos y colocacién del cemento con dxido
de hierro negro para conseguir una tonalidad gris - negra basalto. En los ensayos de laboratorio
se obtendra un coeficiente de absorcién de agua maximo del 7,5% medido segin UNE 127.002;
una absorcidn por cara vista de 0,3 gramos por cm? como maximo medido segin UNE 127. 003;
sin deterioro por helacidad segiin UNE 127.004; resistencia a desgaste por abrasién por método
UNE 127.005 INFORMATIVO de un maximo de 1,2 mm y resistencia a la flexién minima de 5 N
/mm? medido segiin UNE 127.006 tanto por cara como por dorso.

e Arena.

La arena para la cama de asiento de los adoquines, que tendra un espesor entre 3 y 5 cm; serd
limpia, no sera de piedras calizas, tendra un tamafio entre 2 a 6 mm, y su contenido maximo de
materia orgdnica y arcilla debe ser inferior al 3%.

La arena para el sellado de juntas tendra un tamafio maximo de 1,25 mm, y un maximo de un
10% de material fino que pasa por el tamiz 0,075 mm, seran arenas limpias y no seran de piedras
calizas.

Ejecucion de las obras.

La ejecucion de la base del firme se llevard a cabo segln lo establecido en los articulos
correspondientes de este Pliego. El tipo y espesor de la base estara en funcidn de las cargas y la
naturaleza del terreno, siendo normalmente una capa de zahorra artificial.

Sobre la base compactada al 98% del Proctor Modificado y con las rasantes indicadas en los
Planos, se procedera a la extensidn y nivelacién de una capa de arena de 3 a 5 cm de espesor,
que servird como cama al adoquin. La arena tendra una humedad entre el 6 y 8% .

Sobre esta cama de arena se colocan los adoquines, de tal manera que el operario pise siempre
sobre las piezas ya colocadas. Los adoquines se colocan a tope, con juntas entre 1y 2 mm.
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Una vez alineados, se apisonan por medio de rodillo o bandeja vibrante.

A continuacién se extiende arena muy fina y seca, por medio de escobas, hasta rellenar los
huecos de separacion de adoquines. Se habra tenido especial cuidado en introducir abundante
agua por las juntas (recién colocado) para conseguir hidratar adecuadamente el lecho de
mortero seco al tiempo que se hard presién con una maza de caucho o similar. Se procede a un
nuevo apisonado y se termina la colocacidn con un ultimo recebado que llene completamente
los huecos.

Una vez terminada la colocacidn se procedera a regar el pavimento.
Tolerancia de la superficie acabada.

Serd de aplicacidn lo establecido en el PG-3 vigente, y en el “Manual Técnico de Proyecto, Disefio
y Uso de los Euroadoquines (MTE - 87).

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

Serd de aplicacién lo establecido en el PG-3 vigente, y en el “Manual de Proyecto, Disefio y Uso
de los Euroadoquines (MTE - 87).

Medicion y abono.

Los adoquinados sobre arena se abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie de
pavimentos ejecutados, medidos en los Planos. El precio unitario comprende, ademas del
suministro y colocacion de los adoquines, el lecho de arena y el recebado de las juntas, asi como
todas las operaciones necesarias para la correcta terminacidn del pavimento.

2.4.1.26 HORMIGONES.

Sera de obligado cumplimiento junto a lo que a continuacién se sefiala, lo preceptuado por la
vigente “Instruccion EHE” y en los articulos 610 “ Hormigones “ y 680 “ Obras “.

Definicion.

Esta unidad comprende el conjunto de operaciones necesarias para fabricar, transportar,
colocar y curar el hormigdn, de resistencia caracteristica la que corresponda, segun el empleo y
definicidn en los Planos y otros documentos de este Proyecto, en aquellos elementos en que
intervenga.

Materiales.
Cemento.

Serd de tipo Portland, pudiendo utilizarse cualquiera de los que se definen en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos (RC - 75) .

Aridos.
Cumpliran lo dispuesto en la Instruccidén EHE, y en particular para los aridos finos lo siguiente:

e Equivalente de arena: superior a ochenta (80).
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e Porcentaje de finos por el tamiz 200 ASTM: Inferior a ocho por ciento (8%).

Agua.

Las probetas de hormigdn hecho con agua no potable tendran una resistencia de 7 a 28 dias de
al menos, el 90% de la resistencia de las hechas con agua potable.

Se prohibe expresamente los usos de agua de mar para la preparacion del hormigon.
Los hormigones tendran todos una relacidn agua -cemento inferior a 0, 53.
Dosificacion.

Con anticipacién minima de 90 dias a la ejecucidn de los hormigones de la obra, el Contratista
propondra al Director de la Obra la férmula de trabajo para cada uno de los tipos previstos,
quien a la vista de las pruebas de resistencia y roturas de probetas que estime necesarias,
procedera a su aceptacién o rechazo si fuera necesario.

No podra variar la dosificacién ni las granulometrias ni la procedencia de los aridos, sin
autorizacién del Director de las Obras, quien podra autorizar el cambio a la vista de las pruebas
pertinentes.

La dosificacion de cemento estard comprendida en todos los casos, entre 250 Kg/m?® y 400
Kg/m3.

Todos los componentes de hormigdn se dosificardn por peso, no admitiéndose emplear las
dosificaciones aprobadas sin autorizacion del Director de Obra.

El estudio previo para encaje de la férmula de trabajo en laboratorio se realizard de modo que
se consiga al menos un quince por ciento (15%) mas de la resistencia caracteristica exigida en el
presente Pliego de Prescripciones.

El hormigdn se colocara en tongadas horizontales y continuadas de espesor no superior a 40 cm,
siendo el tiempo maximo permisible entre tongadas de tres horas. El nimero minimo de
vibraciones necesarias para hormigonar una pieza sera de uno por cada 35 m? de superficie a
hormigonar con un minimo de dos por pieza.

En el caso de que el Director de la Obra lo juzgue necesario, el hormigdn se colocard en obra
mediante bombeo, no teniendo derecho el contratista a un sobre precio por el hecho de tener
que emplear bombas de hormigdn para su puesta en obra.

El curado del hormigdn se realizard mediante riego con agua en la superficie, manteniéndola
himeda durante al menos siete (7) dias, siguiéndose las normas que en cada caso sean dadas
por el Director de la Obra.

El Director de la Obra proporcionara las normas complementarias para fabricacion, puesta en
obray curado de hormigén.

Se consideran los siguientes tipos de hormigones:

e Hormigdn H-100, de 100 Kg/cm? de resistencia caracteristica, en masa, de empleo como
capa de Limpieza.
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e Hormigdn H-150, de 150 Kg/cm? de resistencia caracteristica, en masa, de empleo en
solerds y zanjas de cimentacion.

e Hormigdn H 175, de 175 Kg/cm? de resistencia caracteristica, en masa, de empleo en
muros, pozos y arquetas.

e Hormigdn H-175, de 175 Kg/cm? de resistencia caracteristica, para armar, de empleo en
muros y zapatas de cimentacion.

e Hormigdn H-200, de 200 Kg/cm? de resistencia caracteristica, para armar, de empleo en
muros, pozos, camaras, rampas, losas de cimentacién y encepados.

e Hormigdn H-250, de 250 Kg/cm? de resistencia caracteristica, para armar, de empleo en
estructuras (pilas, vigas, losas, etc.).

Todos los hormigones cumplirdn la EHE, considerando como definicién de resistencia la de esta
instruccion.

Centrales de hormigonado vy equipos de transporte y puesta en obra.

Tanto la central de hormigonado como los elementos y sistemas de transporte, vertido y vibrado
del hormigén deberdn ser aprobados por el Director de la Obra.

Ejecucion de las obras.

No podra iniciarse la puesta en obra del hormigdn en tanto no hayan sido aprobadas las
dimensiones y disposicion de las cimentaciones, encofrados y armaduras. Asimismo, el
Contratista deberda disponer en el tajo los elementos de compactacién y puesta en obra en
numero suficiente para garantizar en todo momento la continuidad del hormigonado, incluso
por averia en algunos de ellos.

El tiempo comprendido entre la fabricacion del hormigdn y puesta en obra total, sera de horay
media como maximo.

No seran aceptadas las amasadas en las que se aprecie falta de continuidad respecto a las
anteriores segregaciones, dridos no cubiertos o variaciones fuera de las tolerancias en la
consistencia prevista, superiores a las que indican en la EHE.

Estaran totalmente prohibidos los hormigones de consistencia fluida, debiendo emplearse la
consistencia plastica y seco - plastica. Se recomienda la utilizacion de hormigones de
consistencia plastica, compactados por vibrado.

La excavacion de cimientos deberdn mantenerse en seco incluso para colocar el hormigdn de
limpieza.

Los representantes del Director de Obra tendran acceso libre a las instalaciones para el control,
tanto de los materiales como de su dosificacion.

Todos los hormigones serdn vibrados mediante vibradores de aguja y de encofrado o reglas
vibrantes.
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Se fabricara, siempre con hormigonera, siendo el periodo de batido superior a un minuto (1’) e
inferior al minuto y medio (1’ 30”) y de tal forma que la consistencia del hormigén sea
totalmente uniforme en cada mezcla.

Ademas de las prescripciones del EHE se tendran en cuenta las siguientes:

e Lainstalacién de transporte y puesta en la obra se hara de tal manera que el hormigén no
pierda compacidad ni homogeneidad.

e No se podra verter libremente el hormigéon desde una altura superior a un metro
cincuenta centimetros (1,50m), ni distribuirlos con pala a gran distancia, no
permitiéndose segregacidn ninguna al hormigon.

e Queda prohibido el uso de canaletas o trompas para el transporte o para la puesta en
obra del hormigdn, siendo la autorizacion del facultativo encargado.

e No se podra hormigonar cuando el agua pueda perjudicar la resistencia o cualquiera de
las caracteristicas del hormigdn. Para el hormigonado, en tiempo frio o caluroso, se
seguiran las prescripciones de la EHE.

e Nunca se colocara el hormigdn sobre un terreno que esté helado.

e El pervibrador se introducira verticalmente, en la masa de hormigdn fresco y se retirara
también verticalmente, sin que se mueva horizontalmente mientras que esta sumergido
en el hormigdn.

e Se procurara extremar el vibrado en las proximidades de los encofrados para evitar la
formacién de bolsas de piedras y de coqueras.

e En general, el vibrado de hormigdn se ejecutara de acuerdo con las normas especificadas
en la EHE.

e Lasituacidn de las juntas de construccidn sera fijada por el Facultativo Director de manera
qgue cumplan las prescripciones de la EHE, y procurando que su nimero sea el menor
posible.

e Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de interrupcidn, se
cubrird la junta con sacos de jerga humedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

e Antes de recomenzar los trabajos, se tomaran las disposiciones necesarias para conseguir
una buena unién del hormigén fresco con el que esta endurecido.

e El curado del hormigdn se realizard mediante riego con agua en la superficie.

e Durante los tres (3) primeros dias, se protegera el hormigdn de los rayos solares con
arpillera mojada. Como minimo los siete (7) primeros dias, se mojaran las superficies
vistas constantemente humedas, mediante el riego, la inundacidn, o cubriéndolas con
arena arpillera, las cuales deberan mantenerse constantemente hiumedas.

e Latemperatura del agua utilizada para el riego no sera inferior en mas de veinte grados
(209) a la del hormigdn, para evitar la produccién de grietas por enfriamiento brusco.
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e También se podrd utilizar procedimientos de curado especial a base de peliculas
superficiales impermeables, previa autorizacidn por escrito del Director Facultativo.

e Los parametros han de quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos o
rugosidades, y sin que sea necesario aplicar, en estos parametros, eludidos, que no
podran ser, en ningln caso ejecutados sin la autorizacién previa del Director Facultativo.

e Las operaciones precisas para dejar las superficies en buenas condiciones de aspecto,
seran a cuenta del Contratista.

Control y criterios de aceptacidon y rechazo.

El nivel de control de calidad requerido para cada elemento es el indicado en los Planos,
realizdndose de acuerdo a lo indicado en la instruccion EHE.

En cualquier caso, en todas las obras de fabrica y muros se tomaran probetas, que seran rotas a
los siete (7) o veintiocho (28) dias. Se efectuaran, como minimo, una serie de seis (6) probetas
cada cincuenta metros ctbicos (50 m3) de hormigdn utilizado a vueltas y soleras.

En las obras de hormigdn armado se hardn diariamente dos (2) series de seis (6) probetas cada
una, para romper cada serie, a los siete (7) o veintiocho (28) dias, tomando como carga de
rompimiento, a cada serie la medida de los resultados, descartando los dos (2) extremos.

Las probetas se apisonardn de forma similar a la del hormigdn de la obra y se conservaran en
condiciones analogas a las de este. Si pasados veintiocho (28) dias la resistencia de la probeta
fuese menor a la especificada para esta fecha, en mas de un veinte por ciento (20%), se
extraeran probetas de la obra y si la resistencia de éstas también fuese menor que la
especificada, la obra serd derribada. En cambio, podra aceptarse la obra en caso de que se pueda
efectuar, sin peligro un ensayo en carga, con una sobrecarga superior a un cincuenta por ciento
(50%) a la del calculo, durante el cual se medira la flecha producida, que deberd se admisible.

Si no fuese posible extraer probetas de la obra, y las de ensayo no dieran el ochenta por ciento
(80%) de las resistencias especificadas, la obra debera derrumbarse.

En caso de que la resistencia de las probetas de ensayo y de las extraidas de la obra estuviese
comprendida entre el ochenta y el cien por cien (80 y 100%) de las especificada, el Director
Facultativo podra recibir con reservas, la obra, después de los ensayos de carga
correspondientes.

La irregularidad maxima que se admite en los parametros es la siguiente:

e Parametros vistos: Seis milimetros (0,006 m).

e Pardmetros ocultos: Veinticinco milimetros (0,025 m).

Medicion y abono.

Los diferentes tipos de hormigdn se medirdn por metros cubicos (m?) realmente colocados en
obra, de acuerdo con los Planos de Construccidn. El abono se realizard para cada tipo de
hormigdn al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.
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El precio sefalado para estas unidades de obra en el Cuadro de Precios N2 1, comprende el
suministro, transporte, compactacion, manipulacién y empleo de todos los materiales y medios
auxiliares necesarios para su ejecucion, asi como cuantas operaciones sean necesarias para que
cada unidad quede completamente terminada.

Advertencia sobre el pago de las obras de fabrica.

Unicamente se abonara el volumen de obra de fabrica realmente ejecutado conforme a las
condiciones y con sujecion a los perfiles de replanteo y plano de los mismos, que figuran en el
Proyecto u érdenes escritas por el Director Facultativo. Por tanto, en ningln caso seran de abono
los excesos de la obra de fabrica ejecutados por el Contratista por su cuenta, sin tener la
autorizacién del Director Facultativo.

Para el abono de los incrementos de seccidn sobre la seccion tedrica minima, indicados en los
planos de secciones tipo, sera necesario que, previamente, haya estado ordenada su ejecucion
por el Facultativo Director, por escrito y haciendo constar, de manera explicita, las dimensiones
que han de darse en la seccion. Por eso el Contratista estara obligado a exigir, previamente a la
ejecucién de cada parte de la obra la definicion exacta de aquellas dimensiones que no se
encuentren definidas.

2.4.1.27 ENCOFRADO.
Definicion.

Se definen como obras de encofrado, las siguientes en la ejecucién y desmontaje de los recintos
destinados a moldear los hormigones, morteros o similares.

Comprende las operaciones de construccién, montaje y desencofrado, asi como cualquier tipo
de andamiaje y apuntalamiento que fuera necesario emplear.

Materiales.

El material a emplear en la confeccidn de los encofrados, sera de madera de pino, pudiendo
autorizarse por parte del Director de la Obra la utilizacién de encofrados metalicos.

Ejecucion de las obras.
Cumplira lo preceptuado al respecto en el articulo 680 “Encofrados y moldes” del PG-3 vigente.

Los encofrados de superficies vistas de hormigdn se realizardn con madera nueva, de 12 calidad
en tabla contrapeada y cepillada, sin usos, y deberan ser aprobados previamente por el Director
de la Obra.

Los moldes y encofrados seran de madera, cumpliran las condiciones exigidas en el apartado
correspondiente, metdlicos o de otro material adecuado, a criterio del Director Facultativo.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, cimbras y calzado deberan
poseer la resistencia y la rigidez necesaria para que, con la marcha prevista del hormigén no se
produzcan movimientos locales de mas de cinco milimetros (0,005 m).
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Las superficies interiores de los encofrados deberan ser suficientemente uniformes vy lisas para
conseguir que los parametros de hormigdn no se presenten defectos, abombamientos, resaltes
o rebabas de mas de cinco milimetros (0,005 m).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que se les pueda aplicar, para facilitar
el encofrado, no deberdn contener sustancias agresivas para el hormigon.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado y se limpiardn,
especialmente al fondo, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diferentes tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas, por la
humedad del riego o del agua del hormigdn, sin que dejen escapar la pasta durante el
hormigonado.

Se dispondra el encofrado en las vigas y forjados con la necesaria contraflecha para que, una vez
desencofrada y cargada la pieza de hormigon, esta conserve una contraflecha de 1: 300 de la
luz.

Se autoriza el uso de tipos y técnicas especiales de encofrado, el comportamiento y resultados
de los cuales estén sancionados por la practica, habiendo de justificar la eficacia de aquellos
otros que se propongan y que, por su novedad, carezcan de aquellas garantias.

Medicién y abono.

Los abonos se medirdn por metros cuadrados (m?) de superficie de hormigdn realmente
ejecutados, medida sobre los Planos del Proyecto.

El abono se realizara al precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, que incluye todos
los materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios para la completa
ejecucién de la unidad.

Las cimbras de las obras de fabrica de drenaje transversal se consideran como encofrado normal.
2.4.1.28 ACEROS.

Cumpliran lo preceptuado en la instruccion EHE, y en el articulo 600 del PG-3 vigente.
Definicion.

Se definen como armaduras de acero a emplear en hormigdn al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigén y que, perfectamente adheridos a él colaboran
a responder a los esfuerzos a que estard sometido el conjunto, como consecuencia de las
solicitaciones exteriores de la pieza de la que forman parte.

En esta unidad se incluyen:

Las armaduras.

El doblado y colocado de las mismas.

e Los separadores, calzos, atadura, soldaduras y soportes.

Las pérdidas por recortes y despuntes.
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e Los empalmes por manguitos, soldadura a tope y empalmes por solape que no estén
previstos en los Planos.

e Cualquier trabajo, maquinaria o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucién de esta unidad de obra.

Materiales.

Las armaduras a emplear son del tipo AEH-400-N y AEH -500 - N, con cuatro mil cien Kg/cm?
y 5.000 Kg/cm? de limite eldstico caracteristico, y han de cumplir lo establecido en el articulo
241 “ Barras corrugadas para hormigdn armado “ del PG-3 vigente.

Ejecucion de las obras.

Se cumplird lo preceptuado en el articulo 600 “Armaduras a emplear en hormigén armado” del
PG-3 vigente.

Entre el encofrado y las armaduras se dispondran separadores de mortero o de plastico a fin de
mantener la distancia entre encofrado y armadura, estando prohibido los tacos de madera para
realizar esta funcién.

Los separadores deben ser aprobados por el Ingeniero Director de la Obra.

La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superior
a un metro (1 m)y para los situados en un plano vertical superior a dos metros (2 m).

Se dispondran todos los elementos necesarios para asegurar la indeformabilidad del conjunto
de armaduras antes y durante la ejecucion del hormigén.

La disposicion de las armaduras, el tipo de éstas y el control sobre las mismas, figura en los
planos del Proyecto.

Control y criterios de aceptacidn y rechazo.

El nivel de control de calidad requerido para cada elemento, es el indicado en los Planos,
realizdndose de acuerdo a lo indicado en la instruccidn EHE.

Medicidn y abono.

Los aceros se mediran multiplicando, para cada didmetro, las longitudes que figuran en los
despieces de los planos por el peso en kilogramos por metro, que, para el didmetro
correspondiente, figure en el catdlogo comercial de la empresa suministradora del acero, o en
su defecto, del catdlogo que indique el Director de la Obra. Esta medicion no podra ser
incrementada por ningun concepto, incluido tolerancia de laminacion.

El acero para armaduras se abonara segun el precio unitario establecido en el Cuadro de Precios
Ne 1.

2.4.1.29 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

Definicion.
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Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como
material fundamental el hormigdn, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran
con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigén contemplados en el articulo 550
del PG-3 vigente.

Materiales.
e Hormigdn.

Ver articulo 610, “Hormigones” del PG-3 vigente.
e Armaduras.
Ver articulo 600, “Armaduras a emplear en hormigén armado “ del PG-3 vigente.
Ejecucion.
La ejecucidn de las obras de hormigdn en masa o armado incluyen las operaciones siguientes:

e Colocacién de apeos y cimbras. Ver articulo 681, “Apeos y cimbras”, del PG-3 vigente.
Colocacién de encofrados. Ver articulo 680, “Encofrados y moldes “, del PG-3 vigente.

e Colocacién de armaduras. Ver articulo 600, “Armaduras a emplear en hormigén armado”,
del PG-3 vigente.

e Dosificacion y fabricaciéon del hormigdn. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3
vigente. Transporte del hormigdn. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3 vigente.

e Vertido del hormigdn. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3 vigente.
e Compactacién del hormigdn. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3 vigente.

e Hormigonado en condiciones especiales. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3
vigente.

e Juntas. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3 vigente.

e Curado. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3 vigente.

e Desencofrado. Ver articulo 680, “Encofrados y moldes”, del PG-3 vigente.

e Descimbrado. Ver articulo 681, “Apeos y cimbras”, del PG-3 vigente.

e Reparacidon de defectos. Ver articulo 610, “Hormigones”, del PG-3 vigente.
Control de la ejecucién.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién EHE. Los niveles
de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los indicados en el presente
Pliego y en la zona inferior derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucion se tendran en
cuenta las tolerancias prescritas en los articulos correspondientes de este Pliego.
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Medicidn y abono.

Las obras de hormigdn en masa o armado, se medirdn y abonaran segun las distintas unidades
que las constituyen:

e Hormigdn. Ver articulo 610, “Hormigones “, del PG-3 vigente.

e Armaduras. Ver articulo 600, “Armaduras a emplear en hormigén armado “, del PG-3
vigente.

e Encofrados. Ver articulo 680, “Encofrados y moldes “, del PG-3 vigente.
e Apeosy cimbras. Ver articulo 681, “Apeos y cimbras “, del PG-3 vigente.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las
gue se acusen defectos.

2.4.1.30 BARANDILLAS METALICAS.
Definicion

Se definen como barandillas metalicas los elementos de aluminio, acero o fundicidon que se
instalan en los bordes de plataformas, escaleras, obras de fabrica, etc., Para evitar las caidas de
personas o vehiculos.

Normativa técnica.

Las barandillas que limiten superficies por las que puedan circular vehiculos cumpliran lo
dispuesto en el apartado 4.2.1.10 de la “Instruccién relativa a las acciones a considerar en el
Proyecto de Puentes de Ferrocarril “o en el apartado 4.2.1.4 de la “Instruccién relativa a las
acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera “, segun sea el caso.

Las barandillas para proteccidn de personas y objetos en terrazas, balcones, azoteas, escaleray
locales interiores cumplirdn con lo especificado en la norma tecnoldgica de la edificacién NTE -
FDB, “Barandillas”.

Materiales.
Los perfiles constitutivos de las barandillas de acero cumpliran las prescripciones establecidas.

La barandilla estara constituida por bandas de acero laminado en caliente de tipo AE 275 - B fn
- KP (F6210) S/UNE 36 - 080 - 85 conformado en frio. Su forma y dimensiones seran los definidos
en Planos. El tratamiento anticorrosivo sera el siguiente:

e Chorreado con granalla hasta grano Sa 2 1/1 SIS estandar Sueco.
e Desengrasado mediante soluciones salinas calientes.
e Galvanizado por inmersién en caliente con un recubrimiento minimo de 400 gr/m?2.

e Fosfo - cromatado. Pasivado por inmersién con peso minimo por unidad de area de 3,2
gr/m?,

e Acabado en color.
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Las barandillas de fundicion seran de calidad y condicidon uniforme, carente de fisuras y de
defectos de contraccidn, lugares porosos y puntos duros. La funcidn sera ductil, con una capa
de imprimacion y una capa de pintura de acabado.

Ejecucion.

Replanteada en obra la barandilla se marcara la situacion de los anclajes que se recibiran
directamente al hormigdn, en caso de ser continuo, o en los cajeados que se habran previsto al
efecto en forjados y muros.

Los postes de fundicidén o acero llegardn a obra provistos de, al menos la capa de imprimacion,
de acuerdo con el sistema de proteccion definido.

En las barandillas de acero los empalmes serdn por soldadura y galvanizados en caliente en
taller. Las uniones de los distintos tramos se realizaran con soldadura continua y uniforme.

Una vez presentada toda la barandilla, y antes de su fijacién definitiva, se procedera a una
minuciosa alineacién de la misma en planta y alzado fijandose provisionalmente a los anclajes
mediante puntos de soldadura o atornillado suave, soldando o atornillando definitivamente una
vez corregido el desplome que dicha sujecién hubiera podido causar.

Medicién y abono.

Las barandillas se mediran por metros (m) realmente instalados, medidos en la direccion del
pasamano entre los extremos mas salientes.

El precio unitario de barandilla incluird los anclajes, sistema de pintura, juntas y cuantos trabajos
sean necesarios para el total acabado de la unidad.

2.4.1.31 TUBERIA DE HORMIGON CON JUNTA ESTANCA.
Definicion.

Constituyen estas condiciones el drenaje longitudinal bajo aceras, cunetas o calzadas,
encargadas de evacuar las aguas pluviales recogidas por las arquetas - sifén dispuestas en las
cunetas, y los sumideros e imbornales dispuestos en los bordes de las calzadas, y por los pozos
ubicados en las cabeceras de acerado, para conducir las aguas residuales.

Materiales.

Se utilizardn conducciones de hormigdn vibroprensado con enchufe de campanay se procedera
a su conexion por medio de juntas prefabricadas con unidn interior flexible y junta de caucho
que permita a dichas conducciones pequefios movimientos, sobre asiento de material
seleccionado.

Cumpliran lo establecido en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién: NTE - ISA, “Instalaciones
de Salubridad. Alcantarillado”. MOPU y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de saneamiento de poblaciones de 15 de Septiembre de 1.986.

Los tubos prefabricados para las canalizaciones se construirdan de hormigén vibrado o
centrifugado. Se utilizardn en su fabricacion moldes metdlicos. La consistencia de la mezcla sera
secopléstica o seca, con una dosificacién minima de 350 Kg de cemento por m? de hormigdn. La
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dosificacidn serd la éptima determinada en planta, debiendo tener al menos la mitad de los
aridos de tamafio comprendido entre cero y cinco (0 y 5) milimetros, y el resto de grano mas
grueso. El tiempo de curado dependerd del sistema de curado utilizado, debiendo ser el preciso
para la obtencidn de un buen hormigén.

La tuberia serd del tipo, forma y dimensiones que figuren en los planos, permitiendo las
siguientes tolerancias: El didmetro interior del tubo no se aportara en ninguna seccién en mas
de uno por ciento (1%) del didmetro nominal si el didmetro es inferior o igual a 400 milimetros
y del 0,75% si el diametro es mayor de 400 milimetros.

e No se permitira en ningln punto variaciones de espesor de pared superiores al 2% del
espesor nominal.

e Lalongitud de los tubos serd uniforme y no se admitiradn variaciones superiores al 1% de
su longitud nominal.

Las tuberias habran de ser lisas, especialmente la superficie interior, no presentando coqueras,
fisuras ni desconches.

El molde de los enchufes y ranuras de encaje deberdn ser perfectos desechandose todos los
tubos que presenten defectos o roturas.

Para la recepcion de los tubos en obra, se someteran a una carga lineal sobre la generatriz
superior, estando el tubo apoyado en dos generatrices que disten cinco (5) centimetros.

La carga admisible en estas condiciones sera la que corresponde, calculando a razén de seis (6)
toneladas por metro cuadrado de proyeccion horizontal de tubo para los diametros
comprendidos entre veinte y cuarenta (20 y 40) centimetros y de cinco (5) toneladas por metro
cuadrado de proyeccién para los diametros comprendidos entre cuarenta y cinco y sesenta
centimetros (45 y 60 cm).

Serdn sometidos a la aprobacién del Ingeniero Director quien determinard los ensayos o pruebas
necesarios, o si es preciso afiadir o cambiar alguna para fijar sus caracteristicas hidraulicas y
resistentes.

Ejecucion.

Una vez efectuada la excavacion se colocara la solera formada por un asiento de arena o material
seleccionado para tuberias de hormigdn vibroprensado, y de hormigén para tuberias de junta
de mortero.

Las juntas de los tubos de hormigdn vibroprensado seran de tipo enchufe campana con aros de
goma que aseguren la estanqueidad y flexibilidad adecuadas, y con tacos de goma dura para el
calce y posicion de los tubos.

Los tubos se colocaran sobre el cimiento una vez comprobada la rasante, alineandose
cuidadosamente tanto en vertical como en horizontal y no admitiéndose desviaciones de la
alineacion tedrica superiores al 1% del didametro nominal.

Se hardn pruebas de la tuberia montada para comprobar la estanqueidad de las juntas. A tal fin
se llenaran de agua tramos comprendidos entre dos pozos de registro, midiéndose el descenso
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qgue en seis (6) horas experimenta el nivel de ambos pozos, con cuyos datos se calculara la
pérdida en veinticuatro (24) horas, que no debe superar el cinco por ciento (5%) del volumen de
la tuberia en el tramo que se ensaya. Antes de realizar esta prueba se habra mantenido la tuberia
llena a fin de que esté saturada.

Medicién y abono.

Las conducciones de hormigén vibroprensado con junta estanca y enchufe campana, se medirdn
por metros lineales (ml) realmente ejecutados, abonandose cada tipo al precio correspondiente
del Cuadro de Precios N2 1, en el que se incluye, ademas de la propia tuberia, su transporte a la
obra, la descarga y transporte interior, la excavacidon y el relleno de la zanja segun seccion tipo
NORMAL.

2.4.1.32 TUBERIA HORMIGON CON JUNTA MORTERO.
Definicidn.
Se definen como tubos de hormigén los realizados con este material mediante centrifugacion.

Estos tubos se utilizan como encofrado perdido en la construccién de cafios, o pasos
salvacunetas.

La ejecucion de esta unidad comprende la adquisiciéon del tubo, su colocaciéon en obra y la
ejecucioén de las juntas de mortero y el relleno de hormigén.

Materiales.

Condiciones generales.

Los materiales a emplear en la fabricacidn de los tubos cumpliran las condiciones exigidas en
este Pliego a los hormigones.

Deberdn resistir una presion hidrostatica de prueba de dos (2) atmdsferas, sin presentar
exudaciones, fallos o quiebras de ninguna clase.

En todo caso, los tubos obtenidos seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y
deformaciones.

Los ensayos se realizardn segun se describe en la Norma DIN 4032 para caracteristicas y
dimensiones, impermeabilidad y cargas de rotura.

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de la
recta en mas de un cero cinco por ciento (0,5%) de la longitud util. Los tubos no contendran
ningun defecto que pueda reducir su resistencia, suimpermeabilidad o su durabilidad. Pequefios
poros, en la superficie de los tubos y en sus extremos, asi como grietas finas superficiales en
forma de telaraias irregulares, no influyen en la calidad y en la durabilidad, siempre que los
tubos desecados al aire y en posicidn vertical emitan un sonido claro al golpearlos con un
pequefio martillo.

Para determinar la calidad se ensayaran tres tubos de un metro (1 m) de longitud. Caso de que
uno de los tubos no corresponda a las caracteristicas exigidas se realizard una nueva prueba
sobre doble nimero de tubos, rechazandose el lote si de nuevo fallara algin tubo.

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 69



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PRADO ¥ SOMOSERRA

Resistencia.

El Director de la Obra podra exigir las pruebas de resistencia que estime necesarias. Si el tubo es
de seccién circular se aplicara el ensayo de las tres (3) generatrices de carga segun la Norma
ASTM C. 497-72.

Las cargas de rotura minima, obtenidas en dicho ensayo, seran las siguientes.

Didametro de tubo (Cm) Carga de rotura (Cm)
Inferior a 35 1.000
De35 a70 1.400
Superiora 70 2.000

Forma y dimensiones.

Los tubos seran perfectamente lisos, circulares, de generatriz recta y bien calibrada. La flecha
maxima medida por el lado cdncavo de la cubierta sera de un centimetro por metro (1 cm/m).

La superficie inferior sera razonablemente lisa y no se admitirdn mas defectos que los de
caracter accidental o local, siempre que no supongan merma de la calidad de los tubos ni de su
capacidad de desagtie.

Juntas.
Las juntas se realizaran mediante corchete de mortero tipo M - 700.

Las dimensiones minimas de corchetes serdn: treinta (30) centimetros de ancho u diez (10)
centimetros de espesor.

Ejecucion de las obras.

Ejecucién de la solera de hormigdn.

Una vez abierta la zanja se realizara la solera de asiento con el material que se indique en los
planos (hormigoén H - 150). Este material se extendera hasta conseguir una base de apoyo firme
en toda la longitud de la zanja para los tubos.

Colocacién de la tuberia.

La colocacion de la tuberia no debera iniciarse sin la previa autorizacién del Director de Obra.
Obtenida ésta, los tubos se tendran en sentido ascendente con las pendientes y alineaciones
indicadas en los planos o, en su defecto, por el Ingeniero de Obra.

Relleno de zanja.

No se procedera al relleno sin el autorizacion del Ingeniero Director de Obra. Obtenida ésta se
comenzara el relleno a uno y otro lado de los tubos cuidando no dafiar ni alterar su posicion.
Caso de ir protegido de hormigdn, se ejecutara de acuerdo con las dimensiones establecidas.
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Esta operacidn de relleno se ejecutara de acuerdo con la unidad “Rellenos localizados”.
Medicién y abono.

La tuberia de hormigdn se abonara por metros (m) de tubo realmente colocado en obra de
acuerdo con la documentacion del Proyecto, Esta unidad no se abonara hasta que se haya
producido el relleno de la zanja caso de ser necesario.

2.4.1.33 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

Sera de aplicacion, junto a lo indicado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, lo preceptuado
en el articulo 410 “Arquetas y Pozos de Registro” del PG-3 vigente.

Definicion.

Se definen como arquetas y pozos de registro, las obras pequeias que completen el sistema de
drenaje longitudinal o transversal, o las condiciones de servicios. Seran de hormigén construidos
“in situ”, prefabricados o de obra de fabrica. La forma y dimensiones, seran las reflejadas en el
Documento N2 2 Planos del Proyecto.

Materiales.

Para su construccidn se utilizardn hormigones tipo HM-20 N/mm?, seglin sea o no armado, salvo
indicacidn en contra en los Planos o en las Prescripciones Técnicas Particulares.

Ejecucion de las obras.

La excavacién y posterior relleno de las zanjas, para el emplazamiento de esta obra, se ejecutara
segln lo que se prescribe en el articulo del presente Pliego. Una vez efectuada la excavacién, se
procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas, con la situacion y dimensiones definidas
en los Planos, teniendo cuidado, especialmente en el cumplimiento de las cotas definidas en los
planos o fijadas por la Direccion. La unién de las piezas prefabricadas se hard con mortero M -
450.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y salvo indicacién en contra,
se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
Los pozos de registro llevaran un marco y tapa de fundicidn ddctil articulada, fabricada segun
Norma EN-1563, clase D-400 en calzada, clase C-250 en rejas de sumideros e imbornales y B-125
en aceras, segin Norma EN-124 y certificado AENOR (N) o similar, terminados en pintura epoxi,
y de las dimensiones indicadas en los Planos de detalle.

Medicidon y Abono o Pago.

Las arqueta y pozos de registro se medirany abonaran por unidades (Ud.) realmente ejecutadas,
en el bien entendido que los pozos de registro se abonardn mediante el Unico precio definido
en la unidad de pozo de registro. No podra ser objeto de pago independiente la ejecucion de
algunos pozos de altura superior a los normales, ya que el precio se ha deducido de la altura
media de los pozos. No podra ser objeto de pago independiente la ejecucién de algunas arquetas
en dimensiones ligeramente superiores a las normales.
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2.4.1.34 DRENAJES SUBTERRANEOS.

Serd de aplicacién, junto con lo indicado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, lo
preceptuado en el articulo 420 “Drenes Subterraneos” del PG-3 vigente.

Definicion.

Se definen como drenajes subterraneos las zanjas en las cuales se colocan en su fondo un tubo
para captacion de aguas (perforado, ranurado, poroso, con juntas abiertas, etc.) Circundado por
un espesor de material filtro adecuadamente compactado, y que estan aislados, normalmente
de las aguas superficiales, que ocupe y cierre su parte superior.

En caso de omitirse la tuberia, la parte inferior de la zanja queda completamente rellena de
material filtro, constituyendo lo que se denomina drenaje ciego. En estos drenajes, el material
que ocupa el centro del filtro es piedra grande.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:
e Ejecucidn del lecho de asiento de la tuberia.
e Colocacidn de la tuberia.
e Relleno de zanja de drenaje.

Material.

Esta unidad esta formada por tubos.

Condiciones generales.

Los tubos a utilizar en los drenajes subterraneos serdan de hormigdn fibrocemento, cerdmica,
plastico o de cualquier otro material sancionado por la experiencia.

Si se trata de tubos de hormigdn, el material utilizado en su fabricacion tendrd que cumplir las
condiciones exigidas para los hormigones. En caso de que se emplee hormigdn poroso, tendra
que prescindirse del porcentaje de arido fino necesario, para asegurar una capacidad de
filtracidn aceptable, considerandose como tal la de cincuenta litros por minuto y por decimetros
cuadrados (50 L/min/dm?) de superficie debajo de una carga hidroestética de un kilogramo por
centimetro cuadrado (1 Kg/cm?).

La Direccidn podra exigir ensayos de permeabilidad de los tubos o de los drenajes. En todo caso,
los tubos obtenidos serdn fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones.

Resistencia.

La direccion deberd exigir las pruebas de resistencia que considere necesarias. Si el tubo es de
seccion circular se aplicard el ensayo de los tres (3) puntos de carga.

Las cargas de rotura minimas, obtenidas en el mencionado ensayo, seran las siguientes:

Diametro del tubo Carga de rotura

<35 1.000
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<70 2.000

Forma y dimensiones.

La forma y dimensiones de los tubos a utilizar en los drenajes subterraneos, asi como las
correspondientes juntas, serdn las sefialadas en los Planos y en las Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, las que sefiale la Direccion.

Los tubos estaran bien calibrados y sus generatrices seran rectas o tendran la curvatura que
corresponda a los codos o piezas especiales. La flecha maxima medida por canto cdncavo de la
tuberia serd de un centimetro por metro (1 cm/m). El didmetro interior sera el fijado en los
Planos, con tolerancia maxima del cinco por ciento (5%).

La superficie interior serd razonablemente lisa y no se admitirdan mas defectos, que los de
caracter accidental o local, siempre que no suponga una disminucidn en la calidad de los tubos
ni de su capacidad de desaglie.

Ejecucion de las obras.

La excavacidn de la zanja y posterior relleno cumplirdn lo que se prescribe en el articulo 2.9
“Excavaciones y relleno de zanjas y pozos”.

Ejecucidn del lecho de asiento de la tuberia.

Una vez abierta la zanja de drenaje, si su fondo es impermeable, el lecho de asiento de los tubos
debera ser también impermeable. Si el fondo de la zanja fuese permeable, el lecho de asiento
de los tubos podra ser asimismo, permeable.

En todo caso, el lecho de asiento se compactara hasta conseguir una base de soporte firme en
todala

Colocacion de la tuberia.
La colocacion de la tuberia no deberad iniciarse sin la previa autorizacion de la Direccidén de Obra.

Una vez obtenida esta autorizacion, los tubos se extenderan en sentido ascendente, con las
pendientes y alineaciones sefialadas en los Planos.

El tratamiento de las juntas y uniones de la tuberia se ejecutara de acuerdo con los Planos, las
Prescripciones Técnicas Particulares y con las instrucciones de la Direccidn.

Colocacion de material filtrante.

El material impermeable se limitara a lo que corresponde al lecho del asiento, si procede. Se
proseguira con el relleno con el material filtro hasta la altura indicada en los Planos colocando
este material en tandas de espesor inferior a diez centimetros (10 cm), que se compactaran con
elementos adecuados para no estropear los tubos ni alterar su posicion.

A lo largo de las operaciones de relleno de la zanja se tendra cuidado especialmente, que no se
produzca ninguna segregacion a los materiales filtrantes utilizados.
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Medicién y abono o pago.

Los drenajes subterraneos se medirdn por metros lineales (ml) realmente ejecutados, medidos
segln el eje del tubo del drenaje.

En mencionada medicidn se aplicara el precio unitario correspondiente. En el importe resultante
esta incluida la preparacién del asiento, tuberia, material, filtro, relleno, computacién, asi como
cualquier otra operacidn necesaria para dejar acabada la unidad.

La excavacion en zanjas y pozos sera de abono independiente.
2.4.1.35 IMBORNALES Y SUMIDEROS.

Sera de aplicacion, junto a lo indicado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, lo preceptuado
en el articulo 411 “Imbornales y Sumideros” del PG-3 vigente.

Definicion.

Se define como imbornal la boca o agujero, el plano de entrada del cual es sensiblemente
vertical, por donde se recoge el agua de lluvia de las calzadas, de los tableros de las obras de
fabrica o, en general, de cualquier construccidn.

Se define como sumidero la boca de desaglie, en plano de entrada de la misma, es
sensiblemente horizontal, generalmente protegida por una rejilla que cumple una funcidn
analoga a la del imbornal, pero de manera que la entrada del agua sea casi vertical.

Los imbornales y sumideros seran sifénicos, para evitar olores.
Materiales.

Los distintos materiales cumplirdn lo que se prescribe en los correspondientes articulos de este
Pliego.

Las tapas, bocas, marcos y rejillas seran de fundicion ductil articulada fabricados segiin Norma
EN-1563, clase D-400 en calzada, clase C-250 en rejas de sumideros e imbornales articuladas y
B-125 en aceras, segin Norma EN-124 y certificado AENOR (N) o similar, terminados en pintura
epoxi, y de las dimensiones indicadas en los Planos de detalle.

Ejecucion de las obras.

Las obras se realizardn de acuerdo con lo que se especifica en las Prescripciones Técnicas
Particulares y con lo que sobre el tema ordene la Direccidn.

La arqueta o pozo de caida de aguas, se realizara de acuerdo con lo que se especifica en el
articulo “Arquetas y pozos de registro”.

Después del término de cada unidad se procedera a su limpieza total eliminando todas las
acumulaciones de barro, residuos o materias extraias de cualquier tipo, y se debera mantener
libre de éstas acumulaciones hasta la recepcién definitiva de las obras.

Medicion y abono o pago.
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Los imbornales y desaglies se abonaran por unidades (Ud) realmente construidas. En esta
unidad se considera incluida la arqueta, o pozo de caida de aguas, la rejilla y tapa, asi como la
excavacion y relleno, salvo prescripcién en contra.

2.4.1.36 MARCAS VIALES.

Serd de aplicacién, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo preceptuado en el articulo 700
“Marcas Viales” del PG-3 vigente.

Se define como tal a las rayas, simbolos, palabras etc. Autorizados por la normativa vigente,
realizados en el pavimento mediante pinturas especiales para tal fin, las cuales sirven para
regular el trafico de los vehiculos y delimitar las dreas de circulacién de los mismos.

En los planos se indican las marcas viales a pintar.

Las marcas viales pueden estar realizadas, en general, con pinturas en disolucién con
termoplasticos de aplicacion en caliente y /o con plasticos de dos componentes y aplicacién en
frio. Las correspondientes a las descritas en este Proyecto se realizaran mediante plasticos de
dos componentes y aplicacion en frio.

Materiales.

Los materiales intervinientes en cada una de las unidades descritas cumplirdn, ademas de lo
recogido en este Pliego y en el Art. 278 PG-3 vigente, las especificaciones que les correspondan,
segln su tipo, de las recogidas a tal efecto en la publicacién “PLIEGO DE CONDICIONES DE LA
SENALIZACION HORIZONTAL DE CARRETERAS SOBRE PAVIMENTOS FLEXIBLES“ del CEDEX (Clave
11-428- 3 - 02Z).

Asi mismo, estaran a lo que les sea de aplicacion de las circulares 29Z /86T y 304 /98 MV (de
mayo de 1.986 y julio de 1989, respectivamente) de la Direccidon General de Carreteras.

Los materiales que intervienen en las marcas viales horizontales pueden ser, por tanto:
e Pinturas en disolucién.
e Termoplasticos de aplicacidn en caliente.
e Plasticos de dos componentes y aplicacion en frio.
e Microesferas de vidrio.

En general, la composicidn de los constituyentes de la mezcla que dara lugar a los materiales de
sefializacion enumerados serd libremente decidida por el fabricante, siempre que se cumplan
las condiciones impuestas al material antes y después de su aplicacion, segun el tipo de que se
trate.

Las pinturas en disolucion, de color blanco, tendran un contenido en el pigmento y ligante no
inferior al 12 y 16% respectivamente y referido al peso total de la pintura. El pigmento estard
constituido por diéxido de titanio.

En el caso de que el ligante sea exclusivamente acrilico, el contenido del pigmento y ligante no
serd inferior al 10 y 14% en peso, respectivamente.
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Para la comprobacién de la constancia de las caracteristicas técnicas de las pinturas en
disolucién que se utilicen en marcas viales, se realizaran los siguientes ensayos de identificacion.

e Consistencia.

e Tiempo de secado.

e Materia fija.

e Densidad relativa.

e Estabilidad.

e Aspecto.

e Color (coordenadas cromaticas)
e Factor de luminancia, B

Poder cubriente.

La Administracidon se reserva el derecho de realizar el resto de los ensayos tipificados y de
comprobar otras caracteristicas generales del material envasado y /o caracteristicas del material
aplicado.

El material termoplastico consiste en una mezcla de agregados, pigmentos y extendedores,
aglomerados con uno o varios tipos de resinas de naturaleza termoplastica y los plastificantes
necesarios, careciendo por completo de disolventes.

En su estado de fusién no desprendera humos que sean tdxicos o peligrosos a personas o
propiedades.

Los agregados estan compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color
blanco y granulometria adecuada para lograr la maxima compactacion, como es el caso de la
arena silicea, el cuarzo o la calcita.

El pigmento estd constituido por didxido de titanio que proporciona al producto un color blanco
y puede llevar, eventualmente, incorporado un extendedor.

El aglomerante o vehiculo y plastificante estd formado por una o varias resinas de tipo
termoplastico, naturales o sintéticas, que tienen por objeto cohesionar los agregados vy
pigmentos entre si y comunicarle adherencia al pavimento.

El vehiculo estard convenientemente plastificado (en general con aceites especiales) vy
estabilizado a la accion de las radiaciones ultra violeta.

El material termoplastico que sera sélido a temperatura ambiente, tendrd una densidad relativa
de dos mas menos dos décimas de kilogramo por litro (2,0 + /-0,2) Kg/l, después de su fusion.

Para la comprobacidon de la constancia de las caracteristicas técnicas de los materiales
termoplasticos de aplicacién en caliente que se utilicen en marcas viales, se realizaran los
siguientes ensayos de identificacion:
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Punto de reblandecimiento.

Estabilidad al calor.

Color (coordenadas cromaticas).

Factor de luminancia, B.

La Administracién se reserva el derecho a realizar el resto de los ensayos tipificados y de
comprobar otras caracteristicas del material aplicado.

Los materiales plasticos de aplicacién en frio son pinturas de dos componentes, de color blanco.

Consistente en una mezcla de agregados, pigmentos y extendedores que se aglomeran con uno
o varios tipos de resinas de naturaleza plastica y los plastificantes necesarios.

Los agregados estdn compuestos esencialmente por sustancias minerales naturales de color
blanco y granulometria adecuada para lograr la maxima compactacion. El pigmento estd
constituido por diéxido de titanio que proporciona al producto un color blanco y puede llevar,
eventualmente, incorporado un extendedor.

El aglomerante esta formado por una o varias resinas de tipo plastico, naturales o sintéticas, que
tienen por objeto cohesionar los agregados y pigmentos entre si y comunicarle adherencia al
pavimento.

El vehiculo estard convenientemente plastificado (en general con aceites especiales) y
estabilizado a la acciéon de las radiaciones ultra violeta.

Para la comprobacidn de la constancia de las caracteristicas técnicas de los materiales plasticos
de aplicacion en frio que se utilicen en marcas viales, se realizaran los siguientes ensayos de
identificacion:

e Tiempo de curado.
e Color (coordenadas cromaticas).
e Factor de luminancia, B

La Administracion se reserva el derecho de realizar el resto de los ensayos tipificados y de
comprobar otras caracteristicas generales del material envasado y /o caracteristicas del material
aplicado.

Las Microesferas de vidrio son aquellos elementos captadidticos que en conjuncion con los otros
materiales intervinientes, permiten que la marca vial sea visible por la noche, es decir son los
responsables de la retroreflexion de la sefial.

Estardn confeccionados a base de vidrio transparente y sin color apreciable, pudiéndose
incorporar al material antes de su aplicacion (pre - mezclado) o inmediatamente después de ser
aplicada la marca vial y mediante proyeccion (post - mezclado), aunque preferentemente se
emplea una combinaciéon de ambos métodos con el fin de obtener mejores resultados, dotando
a la marca de buena visibilidad inicial.
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Para la comprobacion de la constancia de las caracteristicas técnicas de las microesferas de
vidrio que se utilicen en marcas viales, se realizaran los siguientes ensayos de identificacion.

e Microesferas de vidrio defectuosas.

e indice de refraccién.

e Granulometria.
La cantidad mdxima de microesferas de vidrio defectuosas admisible, sera del veinte por ciento.
El indice de refraccidn de las microesferas de vidrio no sera inferior a 1,50.
En cuanto a la resistencia de las microesferas a los agentes quimicos, se verificara:

e Resistencia al agua (MELC 12.29, apart. 4).

La diferencia de 4cido consumido, entre la valoracion de la muestra de ensayo y la
correspondiente a la prueba en blanco, serd como maximo de 4,5 cm3.

e Resistencia a los acidos (MELC 12.29, apart. 5).

Una vez realizada la prueba, las microesferas de vidrio observadas al microscopio no
presentaran sefial alguna de haber sido dafiadas.

e Resistencia a la solucion IN de cloruro (MELC 12.29, apart. 6).

Una vez realizada la prueba, las microesferas de vidrio observadas al microscopio no
presentaran sefial alguna de haber sido dafiadas.

La granulometria de las microesferas de vidrio de una muestra, tomada segun las indicaciones
de la norma MELC 12.32, y utilizando los tamices sefialados en la norma UNE 7.050, estara
comprendida entre los limites siguientes:

Tamiz UNE Tanto por ciento que pasa por el Tamiz (%)
0,800 100

0,630 90-100

0,500 75-95

0,320 25-55

0,250 0-25

0,125 0-2

La cantidad de microesferas de vidrio incorporadas a cada tipo de material es la sefialada en el
apartado dedicado a dosificacion en este Pliego
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La administracion se reserva el derecho de realizar el resto de los ensayos tipificados y de
comprobar otras caracteristicas generales del material envasado y /o caracteristicas del material
aplicado.

Las esferas de vidrio cumplirdn, ademas de lo anteriormente especificado, los que, con caracter
general les corresponda del articulo 289 del PG-3 vigente.

El adjudicatario deberd comunicar a la Direccién de las obras, antes de transcurridos 20 dias
desde la adjudicacién de las mismas, el nombre y la direccién de las empresas fabricantes de la
pintura y de las microesferas de vidrio, asi como la marca o referencia que dicha empresa dan a
los materiales que van a emplearse en el proyecto.

Asi mismo comunicara por escrito, en el mismo plazo, las caracteristicas de los materiales a
emplear en el proyecto, acompafiando una fotocopia de los ensayos realizados a los mismos por
laboratorio homologado.

Los sacos originales con el material pintura y con las microesferas de vidrio se remitiran al
Laboratorio homologado con la suficiente antelacion a los trabajos, para que efectuados los
ensayos pueda darse la conformidad para iniciar la obra.

La toma de muestras para la realizacion de los ensayos a realizar sobre los materiales
intervinientes en la unidad descrita, se efectuard por un Laboratorio homologado que
seleccionara un envase original del material pintura y otro, también original, de microesferas
que remitiran al Laboratorio. Asi mismo, hara acopio de dos envases mas de material pintura 'y
otros dos de microesferas de vidrio que guardardn en sus instalaciones por si se precisara repetir
alguna prueba.

Los envases originales llevaran grabados en lugar visible y de forma indeleble, como minimo los
siguientes datos:

e Nombre del fabricante

e Marca del producto

e Identificacion y naturaleza del material
e Fecha de fabricacién

e Peso neto

e Numero de lote

Relacién de mezclado y vida util de la mezcla (en el caso de que se trate de plastico de dos
componentes).

En el caso de que los ensayos fueran negativos y previa comunicacion al fabricante se pueden
repetir en presencia de este, si asi lo solicitard, con algunas de las muestras de acopio
almacenadas en obra o almacenes.

Ejecucidn de las obras.
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Las operaciones a realizar para las actividades incluidas en cada una de las unidades descritas
cumplirdn, ademas de lo recogido en este Pliego y en el P -3 /75, las especificaciones que les
correspondan, segln su tipo, de las regidas a tal efecto en la publicacién “PLIEGO DE
CONDICIONES DE LA SENALIZACION HORIZONTAL DE CARRETERAS SOBRE PAVIMENTOS
FLEXIBLES“del CEDEX (Clave 11-428-3-022).

Asi mismo, estaran a lo que sea de aplicacion de las circulares 86T y 304 /89 MV (de mayo de
1.986 y julio de 1.989 respectivamente) de la Direccidon General de Carreteras.

Serd de aplicacidn, con caracter general, para la ejecucion de las marcas viales cuanto
corresponda, a juicio del Director, de lo especificado en los articulos 700.3, 700. 4, 700.5, del
PG-3 vigente.

El materia se podra aplicar, segin determine el Director, manualmente y /o mediante maquina
automatica apropiada, dando lugar a una marca vial de aspecto uniforme.

Cuando el estado del soporte lo aconseje, se podra hacer uno de una imprimacién suministrada
por el fabricante de los materiales a emplear para favorecer la adherencia del material con el
pavimento.

Para la dosificacion se estard a lo recogido en MELC 12.124 y lo que sobre el particular ordene
el Director.

En el momento de la aplicacidon de la marca vial, se comprobara que la dosificacion de los
productos utilizados cumple con los requerimientos expuestos y citados anteriormente, para
cada tipo de material.

La dosificacién de las pinturas en disolucion y microesferas de vidrio serd de 0,72 Kg (+ /- 10%)
de pintura por metro cuadrado de superficie realmente pintada y de 0,48 Kg (+ /- 15%) de
microesferas de vidrio.

La dosificacién de los materiales termoplasticos de aplicacidon en caliente y microesferas de
vidrio serd de 2,8 a 3,2 Kg de pintura por metro cuadrado de superficie realmente pintada,
con porcentaje de microesferas de vidrio del 25% en peso, consiguiendo un espesor de marca
de aproximadamente 1,5 mm.

La dosificacion de los materiales plasticos de dos componentes y aplicacion en frio sera tal que
la marca alcance un espesor minimo de 1,5 mm cuadrados, la aplicacién es manual y de 350
micras cuando la aplicacidn sea mecanica. En ambos casos, la cantidad de esferas de vidrio sera
la necesaria para alcanzar el valor de retrorrefexién que mas adelante se especifica.

El secado del material aplicado serd instantaneo, dandose un margen de hasta treinta segundos.
Transcurrido este tiempo, no se observara falta de adherencia de colocacién de desplazamiento
bajo la accidn del trafico rodado.

El tiempo de curado de las pinturas plasticas de aplicacion en frio sera inferior a 30 minutos.

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizard una inspeccion visual del
pavimento para comprobar el estado superficial del mismo y detectar posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario, a juicio del Director, se llevard a cabo una limpieza de la
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superficie que elimine toda suciedad, polvo, barro y cualquier otro elemento contaminante que
pueda influir, a juicio del Director, de forma negativa en el resultado de la marca a aplicar.

En caso de repintado, la nueva marca vial debe ser compatible con la existente y, en caso
contrario, se llevaran a cabo las actuaciones necesarias para eliminar dicha incompatibilidad (ya
sea fisica, quimica y /o de disefio) por cualquier método que el Director considere adecuado.

Asi mismo, se anotaran las condiciones climatoldgicas de aplicacién (temperatura, humedad
relativa y velocidad del viento). La temperatura estara comprendida entre los diez y cuarentay
cinco grados centigrados (102 C - 452 C), la humedad relativa no superara el setenta y cinco por
ciento (75%). La velocidad del viento no sera superior a cinco kildémetros por hora (5 Km/h).

Por ultimo, se anotaran los datos técnicos de la maquina pintabandas que sera la que considere
oportuno para conseguir una correcta aplicacién de la marca vial, entre los que deben figurar:

e Marca

e Tipo

e Afo de fabricacion

e Fecha de la ultima revisidn

e Caracteristicas esenciales de la misma (autonomia, velocidad de trabajo, capacidad de
aplicacion, etc.)

e Otros aspectos que se consideren de interés.

Con objeto de llevar acabo los ensayos de identificacion de los materiales y durante la aplicacién
de la marca vial se haran la siguiente toma de muestras:

e Pinturas en disolucidn:
Un envase original.
Cinco envases de un litro tomado directamente de la pistola de la mdquina, sin aire.
e Termoplasticos de aplicacién en caliente:
Un envase original.
Una muestra de unos 4 Kg tomada a la salida de la maquina.
e Pl3sticos de dos componentes y aplicacion en frio:
Un envase original de cada uno de los componentes.
Cinco muestras en cantidades equivalentes de los dos componentes.
e Microesferas de vidrio.

Tres envases de 1 Kg la salida de la maquina, tomados al principio, en medio y al final del vaciado
del tanque.
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Un saco original de 25 Kg.
Criterios de aceptacion y rechazo.

Las marcas viales enumeradas, una vez ejecutadas, deberan de verificar las siguientes
condiciones:

e La retrorreflexion, determinada mediante retrorreflectdmetro que funcione con un
angulo de incidencia de 86,52 y un angulo medio de divergencia de 1,52 antes de
transcurrir 15 dias de la aplicacién, serd superior a 300 milicandelas por lux y m2. En
cualguier momento de la vida atil de la marca, dicho valor sera superior a 150 milicandelas
por lux m2.

e E| factor de luminancia b, determinado con luz D65, antes de transcurrir 15 dias de
aplicacién, sera superior a 0,50, en cualquier momento de la vida util de la marca, dicho
valor sera superior a 0,30.

e La relacién de contraste, definida como el cociente entre el factor de luminancia de la
marca vial y del pavimento no serd inferior a 2,5 unidades en momento alguno.

e Por su parte, las coordenadas cromaticas de la marca vial (evaluadas con el mismo equipo
de medida que el factor de la luminancia) se situaran dentro del poligono de color definido
en el diagrama CIE - 1931, por los siguientes vértices:

Vértice 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

Para ensayos sobre material envejecido, las coordenadas que definen el perimetro del recinto

son las siguientes:

Vértice 1 2 3 4
X 0,327 0,407 0,377 0,297
Y 0,287 0,367 0,397 0,317

Todas las medidas de color se refieren a lo especificado en la publicaciéon CIE n2 15.2 (1.986).

La resistencia al deslizamiento no sera inferior a cuarenta y cinco (45) cuando la medida se
realice sobre la superficie mojada de la marca vial, por medio de péndulo SRT (Skid Resistance
Tester, del Road Research Laboratory).

El grado de deterioro de las marcas viales, medido antes de transcurrido siete (7) meses de la
aplicacion, no sera superior al veinte por ciento (20%) en las lineas del eje o separacion de
carriles, ni al quince por ciento (15%) en las lineas de borde de calzada. A lo largo de la vida util
de la marca vial, el grado de deterioro de la misma no debe ser superior al 30%.
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En lo que se refiere a la sefializacidén horizontal provisional, el objetivo basico de la misma es
aumentar la seguridad del usuario en las zonas de obra mediante la aplicacién de marcas viales
de gran calidad que permitan asegurar en los tramos sefialados una buena visibilidad tanto
nocturna como diurna.

Los valores minimos exigidos en las marcas viales empleadas como sefializacién horizontal
temporal son las siguientes:

Propiedades Valor Minimo

Retrorreflexidn (mcd /lux.m?) 200

Factor de Luminancia 0,20
Relacion de Contraste 1,50
Resistencia al Deslizamiento 0,45
Erosién 20%

Coordenadas Cromaticas:

Vértice 1 2 3 4
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y 0,427 0,455 0,505 0,483

Medicién y abono.

Se mediran y abonaran a los correspondientes precios del cuadro de precios nimero uno, las
marcas viales de las definidas, realmente ejecutadas.

Las marcas viales del tipo longitudinal se miden por metros lineales de marca, medidos a cinta
corrida.

Los simbolos e inscripciones definidos en los planos se miden por unidades realmente
ejecutadas. Si no estuvieran definidas completamente las inscripciones y /o simbolos a ejecutar,
para el abono se procedera a la superficiacidon de los mismos con el mismo criterio que se aplica
para las definidas, aplicdndoles el precio que se deduce de las mismas.

En dichos precios quedan incluidas todas las operaciones (Limpieza y preparacidon de la
superficie, borrado de marcas anteriores, replanteo y premarcaje, etc,), los materiales (pintura
en disolucidn, termoplasticos en caliente, plasticos de dos componentes en frio y microesferas),
Asi como cualquier medio auxiliar necesario para la correcta ejecucidn de la unidad definida tal
como se especifica en el presente Pliego.

2.4.1.37 SENALES VERTICALES DE CIRCULACION.

Serd de aplicacién, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo preceptuado en el Art. 701
“Sefiales de circulacién” del PG-3 vigente, asi como la O.C. 8. 1. IC de 15 de Julio de 1.962, asi
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como lo previsto en las “Recomendaciones para la sefializacién informativa Urbana” de
A.I.M.P.E, de Noviembre de 1.989.

Definicion.

Se definen como sefiales de circulacion las placas, debidamente sustentadas, que tienen por
mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacién con la circulacién o con los
itinerarios.

Constan de los elementos siguientes:

e Placas.

e Elementos de sustentacién y anclaje.
Elementos.

Las placas se construirdn con relieve de 2,5 a 4 mm de espesor las orlas exteriores, cibolos e
inscripciones de las siguientes sefiales:

e Las de peligro de dimensiones estandar 700 o 900 mm de lado.

e Las sefiales preceptivas de dimensiones estandar; es decir las circulares de 600 y 400 mm
de diametro, y las de STOP de 600 y 900 mm de distancia entre lados opuestos.

e Las flechas de orientacion, sefiales de confirmacién y sefiales de situacidon con letras
mayusculas de tamafio estandar con altura de letras de 100, 150 y 200mm.

Los elementos de sustentacién y anclajes deberan unirse a las placas mediante tornillos o
abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.

El Director de Obra podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que existan
en el momento de la ejecucion de las obras. Asimismo, el Director podra variar ligeramente la
situacién de las sefiales, cuya posicidon no esté determinada numéricamente, dado que en ese
caso la de los planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad real las que
determinen su situacion.

Materiales.
Las pinturas a emplear cumpliran lo especificado en los Art. 271, 273 y 279 del PG-3 vigente.
Los postes, porticos, banderolas, etc., seran de acero galvanizado por inmersién en caliente.

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersién en caliente y cumplird las
condiciones que se indican a continuacion.

Aspecto.

La capa de recubrimiento estard libre de ampollas, sal amoniaca, fundente, bultos, trozos
arenosos, trozos negros con acido, matas, glébulos o acumulaciones de cinc. Las sefiales que
pueda presentar la superficie de cinc debidas a la manipulacidn de las piezas con tenazas u otras
herramientas durante la operacién del galvanizado, no serdn motivo para rechazar las piezas, a
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no ser que las marcas o sefiales hayan dejado al descubierto el metal base o queda muy
disminuida la capacidad protectora de cinc en esa zona.

Uniformidad.
La determinacion de la uniformidad se realizard mediante el ensayo UNE 7183.

Durante la ejecucién de galvanizado, la Direccidn de Obra tendrd libre acceso a todas las
secciones del taller del garantizador y podrd pedir, en cualquier momento, la introduccion de
una muestra en el bafio en el que se galvaniza el material, a fin de que pueda cerciorarse de que
la capa de cinc estd de acuerdo con las especificaciones.

Una vez realizada la revision anterior se procederd a aceptar o rechazar el suministro, de
acuerdo con lo siguiente:

Recepcion.

Se tomara tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las practicas hechas o
ensayos fueran positivos se aceptara el suministro. Si alguna de las tres piezas resultara
defectuosa, se tomaran otras tres muestras y si las tres dan resultados positivos se aceptara
definitivamente el suministro.

Elementos reflectantes para sefiales.

A) Composicion:

Las placas reflectantes para la sefializacidn vertical de carreteras constan de un soporte metalico
sobre el que va adherido el dispositivo reflexivo.

Soportes.

El soporte donde se fije el material reflexivo sera una superficie metdlica limpia, lisa, no porosa,
sin pintar, exenta de corrosioén y resistente a la intemperie. El material debe ser o chapa blanca
de acero dulce o aluminio. La limpieza y preparacidn del soporte se realizara de acuerdo con la
especificacién del Laboratorio Central de Estructuras y Materiales, PP.1 “Preparacion de
superficies metalicas para su posterior protecciéon con un recubrimiento organico”.

Dispositivo reflexivo.

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentalmente de las siguientes partes:

1. Una pelicula protectora del adhesivo. La capa de proteccidn cubrird completamente
el adhesivo.

2. Un adhesivo. Su adherencia al soporte metdlico sera al 100%.

3. Un aglomerante coloreado. Serd capaz de servir de base a las microesferas de vidrio

como ligante entre ellas y la pelicula exterior de laca.
4. Microesferas de vidrio. No se admitirdn fallos que alteren el fendmeno

catadidptrico.
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5. Una pelicula externa de laca. Serd transparente, flexible, de superficie lisa y

resistente a la humedad.

B) Caracteristicas.

Forma y dimensiones.

Si el material reflexivo se suministra en forma de laminas o cintas, no se admitiran tolerancias
dimensionales que sobrepasen el + 0,1% de la superficie. La anchura minima sera de 150 mm.
Las cintas se suministraran en forma de rollos, que seran uniformes y compactos, con una capa
de proteccidn para no deteriorar el adhesivo. La longitud méxima admisible de los rollos sera de
50 m.

Espesor.

El espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa protectora del adhesivo, no serd
superior a 0,30mm.

Flexibilidad.

El material reflexivo no mostrara fisuraciones o faltas de adherencia al realizar el ensayo descrito
en el apartado C) “Descripcién de los ensayos” del presente Articulo.

Resistencia.

Una vez realizado el ensayo segun se indica en el apartado C) “Descripcién de los ensayos” del
presente articulo, el material no presentara ampollas, fisuraciones, falta de adherencia ni
pérdida de color.

Brillo especular.

El brillo especular tendra en todos los casos un valor superior a 40, cuando se realice el ensayo
descrito en el apartado C) “Descripcidn de los ensayos” del presente Articulo, con angulo de 859.

Color y reflectancia luminosa.

Las placas reflexivas tendran unas coordenadas cromaticas, definidas sobre el diagrama de la
C:l:E:, tales que, estén dentro de los poligonos formados por la unidn de los cuatro vértices de
cada color especificados en las “Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes de la
sefializacion vertical de carreteras”.

Intensidad reflexiva.

Las seiales reflectantes tendran una intensidad reflexiva minima indicada en las tablas lll y IV
de las anteriores Recomendaciones, para el color.

Envejecimiento acelerado.

Una vez realizado el ensayo de envejecimiento acelerado descrito en el apartado C) “Descripcion
de los ensayos” del presente articulo:
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1. No se admitird la formacién de ampollas, escamas, fisuraciones, exfoliacion ni
desgarramientos.

2. Las placas retendran el 70% de su intensidad reflexiva.
3. No se observara un cambio de color apreciable.
4. No se presentardn variaciones dimensionales superiores a 0,8 mm.

Impacto.

Una vez realizado el ensayo de impacto descrito en el apartado C) “Descripcién de los ensayos”
del presente articulo, no apareceran fisuraciones no despegues.

Resistencia al calor. Frio y humedad.

Se requerira que cada una de las tres probetas sometidas al ensayo descrito en el apartado C)
“Descripcion de los ensayos” del presente articulo, no hayan experimentado detrimento
apreciable a simple vista entre sus caracteristicas previas y posteriores al correspondiente
ensayo, asi como entre ellas en cualquiera de sus estados.

Susceptibilidad del cambio de posicidn durante la fijacion al elemento sustentable.

No se pondran en evidencia dafios en el material una vez que la probeta se haya sometido al
ensayo descrito en el apartado C) “Descripcidn de los ensayos” del presente articulo.

q) Descripcion de los ensayos.
Las placas reflectantes se someteran a los siguientes ensayos:
Flexibilidad.

La probeta experimentard el ensayo de doblado sobre un mandril de 20 mm de didmetro, tal
como se describe en la Norma MELC 12.93.

Resistencia a los disolventes.

Se cortaran probetas de 25x10 mm de material reflexivo y se adheriran a los paneles de
aluminio. A continuacion se introducirdn en los vasos de boca ancha donde se encuentren los
disolventes y se mantendran en los mismos durante el tiempo que se especifica en el cuadro
siguiente:

DISOLVENTES TIEMPO
Queroseno 10 minutos
Turpentina 10 minutos
Metanol 1 minuto
Xilol 1 minuto
Toluol 1 minuto

Una vez finalizado el periodo de inmersion se extraeran las probetas de los vasos y se dejaran
una hora secar al aire hasta la observacién de las mismas.
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Brillo especular.

El ensayo que prescribe es el descrito en la norma MELC 12.100.

Envejecimiento acelerado.

Este ensayo se realizara en un Wather - Ometer tal como se describe en la norma MELC 12.94.

Impacto.

Este ensayo consiste en dejar caer una bola de acero de 0,5 Kg de peso y un didmetro de 50 mm
desde una altura de 200 mm a través de un tubo guia de 54 mm de didmetro.

Resistencia al calor, frio y humedad.

Se prepararan tres probetas de ensayo en aluminio, de dimensiones 75x150 mm con un espesor
de 0,5 mm + 0,08 mm. Una de las probetas se introducird en una estufaa 702 C+ 3 2 C durante
24 horas. A continuacidon permanecerd en un criostato a una temperatura de -352 C + 32 C
durante 72 horas. Seguidamente, permanecerda 2 horas en las condiciones ambientales. La
tercera de las probetas se colocarda en una cdmara ambiental entre 24 y 272 C y 100% de
humedad relativa, durante 24 horas. A continuacion permanecera 24 horas en las condiciones
ambientales.

Susceptibilidad del cambio de posicion durante la fijacion al elemento sustentable.

Las probetas para este ensayo tendran una longitud de 200 mm, un ancho de 75 mm y un
espesor de 0,5 mm. Unas probetas se acondicionaran y ensayaran en condiciones ambientales,
y otras a 382 C, para lo cual deben permanecer durante la hora en estufa a esta temperatura,
realizdndose posteriormente, alli mismo, el ensayo a dicha temperatura. El panel de aluminio
empleado sera de 100x200 mm.

Se doblaran las probetas contra la cara adhesiva hasta formar un pliegue de 13 mm de longitud.
A continuacion se la quita totalmente la capa de proteccidn. Se sujeta el material reflectante por
el pliegue y se situa longitudinalmente sobre el soporte de aluminio. No se debe presionar el
material reflectante sobre el soporte metalico. Después de 10 segundos, y cogiendo por el
pliegue, se deslizard la probeta de material reflectante longitudinalmente por el panel de
aluminio. Una vez que la probeta ha deslizado, se arranca el panel.

Medicién y abono.

Las sefiales se abonaran por unidades (Ud) realmente colocadas en obra, segun se especifica en
el cuadro de precios para las unidades de obra correspondientes.

Los carteles reflectantes se medirdn por metros cuadrados (m?), seglin se especifica en el cuadro
de precios para las unidades de obra correspondientes.

El coste de los postes y sustentaciones de carteles y sefiales se considera incluido en el precio
de las distintas unidades.

2.4.1.38 BANCO MOVIL DE MADERA.

Condiciones Generales.
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La madera, a utilizar para la fabricacion de bancos publicos tendra una densidad minima de
ochocientos noventa kilogramos por metro ctbico (890 Kg/m3).

Asimismo no presentara tipo alguno de pudricion, enfermedades o ataque de insectos
perforadores, ni nudos saltadizos. Estard correctamente secada, sin deformaciones debidas a
hinchazén y merma (como acanalados o tejados, combados, arqueados, alabeados o
levantados) y en general sin ningln defecto que indique descomposicién de la misma y pueda
afectar a la duracién y buen aspecto de los bancos.

Se emplearan Unicamente maderas procedentes de arboles apeados en invierno, que hacen la
madera menos putrescible y permeable.

La madera utilizada para los bancos deberd almacenarse en condiciones climaticas muy
semejantes a las que encontrardn los bancos, para evitar el movimiento de las mismas durante
un periodo no inferior a dos (2) afios.

Se sometera la madera a un tratamiento de impregnacién con protector, cuya composicién y
forma de aplicacién seran aprobadas previamente por la Direccion.

La madera de empleo en los bancos publicos cumplird como minimo las siguientes
especificaciones:

e Densidad. Alta UNE EN 350-2

e Coeficiente de contraccién Volumétrica: Madera moderadamente nerviosa.
e Propiedades Mecanicas: Medio-Alta

e Dureza: Dura UNE 56.540

e Moddulo de elasticidad: Entre 10.000 y 13.000 N/mm?

e Durabilidad natural e impregnabilidad: Durable UNE EN 350-2

Acabado de la madera.

La madera a emplear en los bancos seran segun se detallen en planos o aquellos aprobados por
la Direccién.

La madera deberd venir bien cepillada, sin repelos en ninguna de las caras o cantos, con las
aristas matadas sin hendiduras y con formas regulares paralepipedas.

La carga de rotura a flexidon serd superior a ciento noventa kilopondios por centimetros
cuadrados (190 Kp/cm?) para esfuerzos paralelos a la direccidn de las fibras.

Cerrajeria.

La sujecién de la madera se hara por medio de tornilleria de acero inoxidable AISI 316 con cabeza
gota de sebo provistos de una tuerca, de didametros y tipos de rosca adecuados para cada uso.
Siendo el tornillo remachado para que las tuercas no puedan separarse. La cabeza no debera
sobresalir de la superficie del tablén.
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Los bastidores metalicos, que soportan los tablones del banco, seran maleables en frio y
caliente, aptos para soldadores y no presentaran oquedades, grietas ni otro defecto de cualquier
clase.

La forma del bastidor y de las patas del banco se ajustara a lo establecido en los Planos de detalle
del Proyecto.

Los patines que forman las patas del banco, deberdn estar bien soldados, sin rebabas,
perfectamente nivelados y simétricos respecto al eje transversal y limados en todos los
empalmes que sean necesarios.

La composicidn de la pintura, asi como su aplicacion deberan ser previamente aprobadas por la
Direccion.

Si la bancada fuera de fundicion ductil cumplird las siguientes especificaciones:
e Sera granallada y rebabada
e Mddulo de elasticidad: > 10.500 Kg/mm?
e Dureza Vickers: > 205
e Factor Modell: > 8
e Resistencia a la traccién: > 22 Kg/mm?
e Tratamientos de empleo en la bancada:
e Desengrasado a través de disolventes
e Aplicacién de imprimacidn protectora, una capa

e Aplicacién de pintura (simil forja) y secado al horno a 200 2C, dos capas

La aplicacion de los tratamientos se realizard a través de sistemas aerograficos (a través de
pistola)

Pintura de la madera
Se deberan cumplir las siguientes condiciones:

e La aplicacion de los tratamientos se realizara a través de sistemas aerograficos (a través
de pistola)

e Deberdn presentar buena fijeza en su tinta.

¢ Insolubilidad en el agua e inalterabilidad por aceites, otros colores o acidos. No seran
pringosas ni malolientes.

e Seran inalterables a la accidn del aire, agua, nieve, o granizo, ademas del sol.
e Conservara la fijeza de los colores en su caso.

e Se tratara la madera antes de darle las manos de acabado con producto especifico a tal
fin.
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e El acabado sera satinado a poro abierto, salvo indicaciones de la Direccién.

e Se aplicard producto de acabado final y procurador de brillo definitivo, salvo indicaciones
de la Direccidn.

e Los tratamientos de acabado final permitiran que el mantenimiento (repintado) no
precise de raspados ni decapados, que baste limpiar la superficie de la madera para aplicar
seguidamente la mano de repintado.

Medicién y abono.

La medicién y abono de los bancos méviles de madera de uso publico se realizara por unidades,
incluyéndose el suministro y fijacién de los mismos, asi como las operaciones necesarias para
asegurar el cumplimiento de las especificaciones del presente articulo

2.4.1.39 CHAPADOS DE PIEDRA.

Serd de aplicacion, junto a lo que a continuacién se especifica, lo preceptuado en el articulo 650
“Chapados de piedra”, del PG-3 vigente.

Definicion.

Se define como chapado de piedra todo revestimiento de los pardmetros de una obra de fabrica,
ejecutado con elementos de piedra en fondo de placas o losas, en la que su tizon o espesor, sin
exceder de quince centimetros (15 cm), sea inferior a la quinta parte de la altura de hilada.

Materiales.
Mortero

Salvo especificacidn en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero designado como
M - 250, en el articulo 611, “Mortero de cemento”, de este Pliego.

Piedra.
Condiciones generales:
La piedra en chapados debera cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogénea de grano fino y uniforme, de textura compacta; y capaz de soportar, sin
desperfectos, una presién de cuatrocientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado
(400 Kgf/cm?).

e Carecer de grietas, coqueras, nédulos y restos organicos. Dara sonido claro al golpearla
con martillo.

e Serinalterable al aguay a la intemperie, y resistentes al fuego.
e Tener suficiente adherencia a los morteros.
Formas y dimensiones:

Las dimensiones de las chapas de piedra seran las sefialadas en los Planos.
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Absorcién de agua:
Su capacidad de absorcién de agua sera inferior al dos por ciento (2%), en peso.
Ejecucion de las obras.

Las piezas de piedra se mojan previamente a su colocacion, asi como el parametro de la fabrica
se reviste. Se asentaran sobre bafio flotante de mortero, en las juntas y en el trasdds, para
unirlas con la fabrica. Las placas se fijaran con grapas de latén de cinco milimetros (5 mm) de
didmetro, de forma que resulten todas las piezas perfectamente unidas y sujetas.

Por excepcidn, se permitira el engrapado con redondos de acero; pero para su uso sera precisa
la autorizacion expresa del Director de las Obras.

Se proscribe en absoluto el empleo de yeso.
Medicién y abono.

Los chapados de piedra se abonardn por metros cuadrados (m?) de chapado de un determinado
espesor realmente colocado en obra, medido sobre los Planos.

2.4.1.40 ACCESOS Y CONEXIONES CON VIALES EXISTENTES.

El Contratista estara obligado a ejecutar todas las obras relativas a accesos y conexiones con
viales existentes, que a juicio de la Direccion de las Obras, sean necesarias.

La medicién y abono o pago de las obras se realizaran segun el Cuadro de Precios N2 1, y con los
mismos criterios que el resto de las Obras Proyectadas.

2.4.1.41 OTRAS UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

Cualgquier material o unidad de obra no Especificamente referenciada en este Pliego de
Condiciones Técnicas debera cumplir las condiciones sefialadas en el PG-3 vigente, Normativas
o recomendaciones Oficiales, y las que ordene el Director de las Obras.

2.4.2 UNIDADES DE OBRA DE PLANTACIONES Y JARDINERIA.

Las actuaciones que se describen incluyen, ademas de la ordenacidn y ajardinamiento de las
zonas verdes, las operaciones necesarias para dejar los suelos sobre los que se vaya a sembrar,
que en muchos casos seran producto de excavaciones y rellenos y por tanto estériles, en un
estado adecuado para el desarrollo de la vegetacién.

Los inconvenientes de la adecuacidn del terreno serdn subsanados en general mediante el
extendido de una capa de tierra vegetal. Para ello se habrad procedido previamente a la
excavacion selectiva de la tierra vegetal en las zonas afectadas por las explanaciones y su acopio
en condiciones adecuadas para que no se pierdan sus propiedades. Esta tierra vegetal sera
finalmente empleada en las operaciones de acondicionamiento de taludes y zonas que no vayan
a ser pavimentadas, asi como en los ajardinamientos.

Cuando sea necesario también podra recurrirse al empleo de tierra vegetal de aportacion.

También podran emplearse, si el caso lo requiere, materiales que actien como protectores
(“mulches”), estabilizadores o acondicionantes y fertilizantes.
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Estos materiales y las técnicas aludidas proporcionan un medio idéneo para la supervivencia de
las especies vegetales elegidas.

2.4.2.1 TIERRA VEGETAL.
Definicidn.
Se denomina tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo hasta llegar a una

profundidad de veinte a cuarenta centimetros (0,20 a 0,40 cm), y que reldne buenas condiciones
para ser plantada o sembrada, abonada con abonos organicos.

Condiciones generales.

Tanto para la plantacidon como para la siembra, se hace necesario la preparacion del suelo de tal
manera que la semilla al germinar encuentre en principio facil arraigamiento y sustancias
asimilables, y después la debida proteccion y la escasa o nula competencia por parte de otras
plantas. Lo mismo puede decirse del vegetal plantado para el cual se ha de buscar siempre unas
condiciones dptimas para su desarrollo.

Los cadnones de aceptacidn seran los siguientes:
Composicion granulométrica de la tierra fina:

e Arena 60-75%

e Limo/Arcilla 10-20 %

e Humus 4-10 %

e Granulometria: ningin elemento superior a 1 cm y 20-25% de elementos entre 2 y 10
mm.

e Composicién quimica: (porcentajes minimos)
o Nitrégeno 1,0 %o
o P,0s asimilable 0,3 %o
o KO asimilable 0,1 %o

Tendra que disgregarse cuando presente partes aglutinantes.

En cuanto a la materia organica, su cantidad ha de ser igual o superior al cinco por ciento (5%).
Su PH tendra que ser ligeramente acido, de seis con dos décimas a siete (6,2 a 7), que es el
Optimo para el desarrollo de las bacterias y hongos fertilizantes.

La tierra vegetal se fertilizara afiadiéndole veinticinco kilogramos de estiércol por metro cubico
(25 Kg/m?3), si esta operacién puede hacerse antes de ser esparcida la tierra vegetal, teniéndose
qgue mezclar convenientemente; en caso contrario, se aplicardn, en el momento del extendido
de la tierra vegetal, cinco kilogramos por metro cuadrado (5 Kg/m?) del mismo estiércol,
encerrandolo convenientemente.

Medicidn y abono o pago.
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Se ajustara a lo que prescribe el articulo 3.2.4.2.8 “Extendido de tierra vegetal fertilizada”.
2.4.2.2 ABONOS.
Definicidn.

Se entiende por abonos aquellos productos de composicién organica, mineral o compleja, que
se afladen al suelo con tal de conseguir restituirle los elementos necesarios para el buen
desarrollo de las plantas.

Se han de distinguir los tres tipos de abonos siguientes:
e Abonos organicos.
e Abonos minerales.
e Abonos complejos.

Condiciones generales.

Abono Organico.

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya composicién, causada por
los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y mejora en la textura y
estructuracién del suelo.

La utilizacidon de los distintos aqui resefiados sélo podrad hacerse previa autorizacidon de la
Direccion de Obra.

Estiércol: procedera de las devecciones sdlidas y liquidas del grano, mezclado irregularmente
con su echadero.

Estard desprovisto de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc. Sera condicion
indispensable que haya estado sometido una completa fermentacion anaerdbica, con una
temperatura en el interior del montdn inferior a cuarenta y cinco grados (452) y superior a los
veinticinco (259) y la riqgueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tanto por mil, sera
5 para el nitrégeno, 3 para el acido fosfdrico y 5 para la potasa. La proporcién de materia seca
estard comprendida entre el 23 y el 33 %. Su coeficiente isohimico estard comprendido entre
0,40y 0,55. la densidad minima sera de 0,75. Una vez conseguida la llamada “Manteca Negra”,
que tendrd el aspecto de una masa untosa, negra, humeda, y en la cual no se encontraran
vestigios de su origen, se procederd a su esparcimiento sobre la tierra vegetal, mezclando
inmediatamente con ésta, con tal de evitar que el estiércol pierda su riqueza en nitrégeno.

Compost: procedera de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un
afio o del tratamiento industrial de los residuos urbanos. Su contenido en materia orgdnica sera
superior al 40, y en materia organica oxidable serd superior al 15 %.

Abono Mineral.

Los abonos minerales que podran utilizarse serdn los que suministren microelementos. Los
principales seran:
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e Nitrogenados: Sulfato aménico, nitrato amodnico, nitrato sédico, nitrato potasico,
nitrato calcico, cianamides, amoniaco, y urea y nitrosulfato amadnico.

e Fosforados: Superfosfatos, fosfato bicalcico, fosfato tricalcico, (fosforita y apatita) y
“Escorias Thomas”.

e Potasicos: Cloruro y sulfato potasico, sales brutas (mezcla de carnalita, kainita y silvinita)
y canizas vegetales.

e Calcicos: Carbonato calcico, sulfato calcico, hidrato calcico y espuma de azucarera.

Abono Complejo.

Se conoce como abono complejo el que se obtiene mediante una reaccidon quimica a partir de
materias primas, como es el caso de fosfatos naturales, amoniaco, acido nitrico vy,
eventualmente, acido sulfurico o carbdnico y sales de potasa. En su fabricacién entran en juego
unas reacciones quimicas reguladas por las proporciones relativas de los elementos fertilizantes
que en ella participan. El abono complejo utilizado debera tener, como minimo, cuarenta
unidades (40 Ud) fertilizantes.

En las Prescripciones Técnicas Particulares se especificara el abono a utilizar de entre los que se
han mencionado, en funcién del estado en que se encuentren los terrenos a plantar o sembrar.

Medicién y abono o pago.

Los abonos afiadidos al terreno no seran de pago directo, por considerarse incluidos en los
correspondientes precios unitarios de “Plantaciones y siembras”.

2.4.2.3 PLANTAS.
Definicion.

Se entiende por plantas en una plantacién todas aquellas que habiendo nacido y sido criadas en
otro lugar, son arrancadas de éste y plantadas en el lugar de plantacion.

Se distinguiran las siguientes dimensiones y caracteristicas:

e Arbol: vegetal lefioso que alcanza cinco o mas metros de altura, no se ramifica desde la
base y posee un tallo principal llamado tronco.

e Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general ramifica desde la base y no alcanza
los cinco metros de altura.

e Mata: arbusto de altura inferior a un metro.

e Vivaz: vegetal no lefioso que dura varios afios; y también planta cuya parte subterranea
vive varios afios. A efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilaran a los arbustos
y matas cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio.

e Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.
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e Bienal o Bisanual: planta que vive durante dos periodo vegetativos; en general, plantas
gue germinan y dan hojas el primer aio y florecen y fructifican el segundo.

e Tapizante: vegetal de pequefia altura que, al alcanzar cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. En general seran plantas cundidoras.

e Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal, de pequefio tamafio, que se planta

para que emita raices y se desarrolle.

Condiciones generales.

Procedencia y seleccién.

Las plantas necesarias para llevar a término las plantaciones deberan proceder de viveros
acreditados y ubicados en zonas, donde los factores ecoldgicos de los cuales sean parecidos al
de la zona que se han de ejecutar las plantaciones.

Cada una de ellas tendra que pertenecer a la especie botanica y variedad escogida, asi como
también debera tener las savias y medidas que se especifiquen en las Prescripciones Técnicas
Particulares.

El aspecto y forma de cada planta han de ser los normales que corresponden a cada especie y
que adquieren en el vivero de procedencia. El aspecto y la edad de la planta deberd
corresponderse, motivo por el cual se rechazaran aquellas plantas que tengan las dimensiones
y aspectos exigido, pero lo hayan conseguido con un mayor ndimero de savias de lo normal.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical, presentado
ostensiblemente estas muestras de haber estado repicado en el vivero.

Se exigira un certificado de garantia del vivero proveedor. Las otras caracteristicas de las plantas
seran de la satisfaccion de la Direccion de Obra.

Condiciones fitosanitarias.

Se rechazardn todas aquellas plantas que sufran o presenten sintomas de haber sufrido alguna
enfermedad criptogdmica o ataque de insectos, asi como las que presenten heridas o
desperfectos en su parte aérea o radical, como consecuencia de la falta de cuidado en la
preparacion en el vivero y en el transporte.

En este caso, el Contratista estara obligado a reponer todas las plantas rechazadas, por otras en
perfectas condiciones fitosanitarias, corriendo a su cargo todos los gastos que esta reposicion
cause.

Preparacion y transporte.

A la hora de preparar las plantas en el vivero para ser transportadas al lugar de plantacion es
fundamental no deteriorar las raices en general, ya que la rotura de los extremos de estas
supone la desaparicion de los meristemos de crecimiento. Ademas, si esto sucede, se producira
un desequilibrio entre las partes aéreas y el sistema radical, que sera necesario restablecer
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mediante una desfoliacidn de las hojas inferiores del tallo o, si se trata de arboles grandes, una
poda de las ramas inferiores.

La repoblacion para el transplante de los arboles grandes hace falta que haya sido efectuado
uno o dos afios (1 6 2) antes de la fecha de la plantacién y de la siguiente manera: durante la
época de paralizacion del periodo vegetativo se excava una zanja en forma de corona circular
al rededor del arbol, con tal de cortar todas las raices secundarias que se extienden mas alla del
didmetro de la mencionada corona y forma una mota cubierta con escayola armada con
alambres.

La profundidad de la zanja debera ser igual o ligeramente inferior a la raiz principal y su didmetro
dependerd de la medida del arbol.

El transporte debera efectuarse lo mas rapido posible y se deberdn tomar todas las precauciones
necesarias, para no deteriorar ninguna de las partes de la planta.

Las plantas con raiz desnuda se transportaran envolviendo sus raices con musgo, paja, helechos,
etc. Y sobre todas estas materias con plastico, para evitar que el viento o la insolacidén seque
excesivamente las raices, y si las condiciones atmosféricas o de transporte son muy
desfavorables se protegeran también sus partes aéreas.

El nimero de plantas transportadas desde el vivero o plantacion, debe ser el que diariamente
pueda plantarse y, si por cualquier causa es superior, se depositara la planta que sobre en una
zanja cubriendo no solamente los sistemas radicales, sino también parte de las capas y si el
terreno no fuera humedo, se regard para mantenerlo en las condiciones adecuadas.

Para el transporte de las plantas con tiesto, se dispondra este de tal manera que los envases
queden fijos y suficientemente separados, para que las plantas no sufran deterioro o roturas en
sus partes aéreas.

La Direccidon de Obra podra exigir un certificado que garantice estos requisitos, y rechazar las
gue no los rednan.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadasy correran a su costa todos
los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda
repercutir en el plazo de ejecucién de la obra.

Los drboles destinados a ser plantados en alineaciones tendrdn el tronco derecho, no
permitiéndose una flecha superior al dos por ciento (2 %).

Para la formacion de setos las plantas seran ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces
de conservar estos caracteres con la edad, de la misma altura, con hojas persistentes si se trata
de setos antideslumbrantes y, en los casos de utilizacion de especies autdctonas, se emplearan
del mismo color de floracién que las del lugar.

Maedicién y abono o pago.

Se ajustara a lo que prescribe el articulo 3.2.4.2.10 “Plantaciones”.
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2.4.2.4 SEMILLAS.
Definicion.

Se define como semilla el embridn capaz de germinar y desarrollarse dando lugar a una especie
vegetal de iguales caracteres que la de la cual procede.

Condiciones generales.

Para asegurarse de que las condiciones intrinsecas de las semillas son las adecuadas para su
germinacion, deberan hacerse analisis previos, segiun el Reglamento de la Asociacion
Internacional de Ensayo de Semillas, que en el Hemisferio Norte entro en vigor el 1 de Julio del
afio 1.960 y llevado a término por el Servicio Nacional de Semillas Forestales. En caso de que
este Organismo no contase con existencias y procediesen de otros lugares, debera conocerse la
procedencia de las semillas, asi y todo, en aquellas especiales, donde el drea de habitaculo de
las cuales es muy extensa, dada la existencia de zanjas o variedad en las distintas tiene gran
importancia en el anterior desarrollo de las plantas.

La toma de muestras se efectuara con una sonda tipo “Nobbe”.

El peso de la semilla pura y viva (P1) contenida en cada lote no sera inferior al setenta y cinco
por ciento (75%) del peso del material envasado.

El grado de pureza minimo (Pp) de las semillas serd del ochenta y cinco por ciento (85%) de su
peso, el poder germinativo (Pg) sera tal que el valor que el valor de las semillas sea el indicado
en el Proyecto.

La relacion entre estos conceptos es la siguiente:
P1 = Pg * Pp

No deberan presentar sintomas de haber sufrido enfermedades microlégicas ni presentar
ataques en el momento de la siembra de hongos, bacterias, insectos u otros animales.

Cada especie debera ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos cosidos,
aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla. La
mezcla de semillas serd la indicada.

La cantidad de semilla a utilizar por metro cuadrado (m?) podra deducirse mediante la férmula
siguiente:

_ N
" NePeGeK
Donde:
P= peso en Kg . m? de semilla a utilizar.
N = ndmero de plantas a obtener por m2.
N = numero de semillas existentes en un Kg
P= pureza en tanto por 1

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 98



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PRADO ¥ SOMOSERRA

ooooooooo

K= coeficiente dependiente de la especie y caracteristicas ecoldgicas y bioldgicas del lugar
donde se efectue la siembra.

Este coeficiente varia de veinte décimas a una (0,20 a 1,00) segun los casos.

Medicién y abono o pago.

Se ajustara a lo que prescribe el articulo 3.2.4.2.11 “Siembras”.

2.4.2.5 HUMUS.

Definicidn.

Se denomina asi el material utilizado para cubrir la semilla en el momento de la siembra.
Condiciones generales.

Deberd estar constituido por elementos con elevado porcentaje de materia organica, motivo
por el cual su coloracién ha de ser negruzca.

Deberd ser rico en elementos fertilizantes. Su textura ha de ser tal que evite una rdpida
desecacion de la semilla y del suelo.

Estard suficientemente seco para asi evitar amontonamientos que perjudiquen la uniformidad
de la distribucion.

Medicién y abono o pago.

El humus no serda de pago directo, por considerarse incluido en el precio unitario de las
“Siembras”.

2.4.2.6 VIENTOS Y TUTORES.
Definicion.

Se entiende por vientos y tutores aquellos elementos que sujetan los plantones para asi
mantener su verticalidad y equilibrio.

Condiciones generales.
Vientos.

Los vientos constaran de tres (3) tirantes de alambre, cada uno de ellos de una longitud
aproximada a la altura del arbol a sujetar. Los materiales y secciones de los mencionados tirantes
seran los adecuados para poder resistir, en cada caso, las tensiones a las que estaran sometidos,
por el peso del arbol y la fuerza del viento. Las ataduras deberan tener materiales de proteccion,
para asi no producir heridas al arbol.

Tutores.

Los tutores deberdn colocarse en todas las plantas de altura superior o igual a un metro y medio
(1,50 m).
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Debe colocarse sobre tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la plantacién, de
forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La ligazdn del arbol al tutor se
hace de forma que permita cierto margen, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra
del hoyo, en cuyo momento se evitara que la ligadura pueda producir heridas en la corteza,
rodeando ésta de una adecuada proteccion.

Debe vigilarse, también, la verticalidad después de una lluvia o de un riego copioso,
procediendo, en su caso, a enderezar el arbol.

Los tutores serdn de madera y de una longitud aproximada a la del tronco del plantdn a sujetar,
mas la profundidad a la cual se ha de clavar. Se debera utilizar, para hacer tutores, maderas que
resistan las producciones y que estén libres de irregularidades.

En casos especiales, el nimero de a utilizar serd de tres (3) y de las mismas caracteristicas que
los anteriores. En este caso, se tensaran mediante ligaduras.

Cuando se prevea una utilizacién prolongada del tutor, y para impedir que pueda ser presa de
enfermedades y transmitirlas al drbol, se le tratara sumergiéndole durante quince minutos en
una solucién de sulfato de cobre al dos por ciento (2 %).

Medicién y abono o pago.

Los vientos y tutores no son de abono independiente, por considerarse incluidos en los precios.
2.4.2.7 AGUA A UTILIZAR EN LOS RIEGOS.

Condiciones generales.

El agua a utilizar a lo largo de la plantacidn y la siembra , asi como los riegos necesarios de
conservacién, sera suficientemente pura, con concentraciones salinas (cloruros y sulfatos)
inferior al uno por ciento (1%).

No se consideraran aptas las aguas salnitrosas o de procedencia marina que penetren en la tierra
a causa de zambullida de los estratos de mar a tierra. No se utilizard tampoco agua con un PH
inferior a seis (6).

Si las aguas, que se utilizan en los riegos, proceden de un surtidor o de captaciones subterraneas,
en las cuales sea preciso elevar las aguas mediante grupos motobombas o bien aguas artesianas,
capaces de abastecer por si solas el nivel deseado, debera tomarse la precaucién de airearlas
previamente.

Medicién y abono o pago.

Se ajustara a lo que prescribe el articulo 3.2.4.2.12 “Riegos de Agua”.
2.4.2.8 EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA.
Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para cubrir con tierra vegetal fertilizada las
superficies vistas de los taludes de terraplén y desmonte, y otras zonas a plantar o sembrar,
como glorietas, jardines, etc.
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Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
e Remolimiento y transporte de la tierra vegetal fertilizada.
e Extendido y conformacion.

Materiales.

La tierra vegetal fertilizada cumplira las prescripciones fijadas en el correspondiente articulo del
presente Pliego.

Ejecucion de las obras.

En caso de taludes de desmonte o terraplén, esta unidad de obra se ejecutara a medida que se
vayan acabando los taludes, procediendo a continuacién a la siembra o plantacién de las
especies cespitosas, a pesar de que las obras de plantacion estén programadas en fase posterior.

Remolimiento y transporte de la tierra vegetal fertilizada.

Se removera y transportara a la zona de uso, para proceder a su extendido, con mucho cuidado,
para evitar que la tierra se convierta en barro.

Se evitara la contaminacion de esta tierra con grava, terrones de arcilla o piedras mds grandes
de cinco centimetros (0,05 cm).

Preparacidn de las superficies.

Se procedera a continuacidn a la nivelacidon de la superficie, desmontando o llenando las
desigualdades existentes.

El material a utilizar para estos aportes procederd en lo posible de las zonas de residuo
procedente de la construccidon de los viales, o de sobrantes de refinos u otras operaciones
comprendidas en este Proyecto.

Extendido y conformacion.

La tierra vegetal fertilizada se extenderd y conformara con grosor uniforme, definido en este
Proyecto, haciendo uso de aquella maquinaria, por medio de la cual se evitan las pasadas por
encima y la compactacidn resultante. Para taludes elevados se utilizaran transportadoras de
cinta, excavadoras, ligeras comandadas por cable o de brazo largo, etc.

En la operacion de extendido de tierra vegetal, caso de mecanizarse ésta, se cuidara de que las
orugas de los bulldozer no compacten la tierra, por lo que el extendido habra de hacerse con
conduccién marcha atras.

El Contratista volvera a colocar, a su cargo, la tierra vegetal, que hubiese resbalado de su
emplazamiento, por descuido o incumplimiento de las exigencias del presente articulo, asi como
también en caso de erosiones por lluvias u otras causas.

A continuacion del extendido de la tierra vegetal se realizard un rastrillado superficial para
igualar la superficie y borrar las huellas de la maquinaria utilizada, de las pisadas, etc.
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Finalmente, se procedera a la limpieza de la zona, transportando al vertedero o lugar de uso los
materiales que sobren o que hayan sido rechazados, retirando, asi mismo, las instalaciones
provisionales.

Medicién y abono o pago.

La medicidn y pago de extendida de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cutbicos (m?3)
realmente extendidos, medidos en repliegues o una vez extendidos. También podra hacerse por
metros cuadrados (m?) de superficies cubiertas con un determinado espesor.

De no existir en el Cuadro de Precios N2 1 precio unitario independiente para la unidad de
“Demoliciones” y para la unidad de “Desbroce del terreno”, se procederd, dentro de la presente
unidad y sin abono adicional, a realizar las operaciones descritas en los articulos
correspondientes del presente Pliego.

2.4.2.9 APERTURA DE HOYOS.
Definicion.

Consiste en el vaciado del terreno mediante la excavacidon de cavidades mds o menos
prismaticas y de una profundidad variable, que en todos los casos permita que las raices de la
planta puedan colocarse sin doblar, especialmente el &4pice principal, o bien quepa
holgadamente la mota.

Ejecucion de las obras.

El Contratista, procederd al replanteo de detalle para la ubicacién de las plantas, no pudiendo
iniciarse la apertura de hoyos sin la previa aprobacidn del replanteo por parte de la Direccion.

El replanteo de hoyos y zanjas se efectuara con cinta métrica, colocando las consiguientes
estacas o referencias que faciliten el trabajo de apertura y colocacion de arboles y arbustos.

Se efectuard el replanteo, de la forma mas conveniente posible, en los desmontes,
salvaguardando de la hidrosiembra aquellas zonas en que por su extrema dificultad de acceso o
condiciones asi lo estime oportuno el Director de Obra.

En los terraplenes no sera necesaria la operacidn de replanteo.

El replanteo de las isletas centrales de la calzada se efectuara teniendo presente los planos y
marcando con estacas y cal los lugares previstos para la colocacién de grupos de arboles y
arbustos.

Todos aquellos replanteos que se presenten al comienzo de los trabajos se realizardn siguiendo
las normas que la practica sefiale como apropiadas para estos casos.

El trabajo de apertura ha de realizarse con el suelo himedo, dado que asi la consistencia del
suelo es menor, y con una antelacién suficiente sobre el momento de la plantacién, para asi
conseguir una buena meteorizacion de los hoyos.

Si en alguno de los horizontes del terreno aparecen tierras de mala calidad, impropias para ser
utilizadas en el relleno de los hoyos, a la hora de efectuarse la plantacién, serd necesario su
transporte a vertedero.
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La tierra extraida, de buena calidad, ha de colocarse préxima al hoyo a sotavento, y sobre todo
si este se encuentra en un talud, por la parte inferior del mismo, con la finalidad de que los
vientos o las aguas no llenen de nuevo el hoyo con la tierra que se ha extraido.

Las dimensiones de los hoyos estaran en relaciéon con la planta a tratar y, segin venga
preparado, con mota o raiz desnuda.

Si no se especifica otra cosa en las Prescripciones Técnicas Particulares, las dimensiones de los
hoyos serdn las siguientes:

e Para plantacién frondosa a raiz desnuda de 30-40 cm de altura: 0,30x0,30x0,30 m.

e Para plantacién de matorral de 50 a 75 cm de altura, en maceta o container:
0,40x0,40x0,40 m.

e Para plantacion de arbustos de 75 a 100 cm de altura, en maceta o container:
0,40x0,40x0,40 m.

e Para plantacion de frondosas, de 8-12 cm de circunferencia, a raiz desnuda:
0,80x0,80x0,80 m.

e Para plantacién de coniferas, de 2-2,50 m de altura, en cepellén: 0,80x0,80x0,80 m.

En el caso de tratarse de plantaciones lineales, en forma de seto, la excavacién para el conjunto
de las plantas sera excavando una zanja de la anchura y profundidad adecuadas al tamafio de
las plantas a utilizar.

Para la plantacién de bosquetes y grupos, podra optarse por una labor de desfonde comun,
extendida a la superficie ocupada y, posteriormente, se abriran los huecos superficiales de las
dimensiones adecuadas para cada tipo de planta.

Cuando las condiciones ecoldgicas sean tales que no se necesite incrementar la capacidad de
campo, pueden reducirse las dimensiones antes especificadas, o incluso se podra utilizar el
plantdn, si asi lo autoriza la Direccién de la Obra.

Para la plantacidn de las especies cespitosas, se utilizard el punzén o utensilios diversos.
Medicién y abono o pago.

Si en las Prescripciones Técnicas Particulares o en el Cuadro de Precios N2 1 no se hace ningun
tipo de referencia a la unidad de apertura de hoyos, se entenderd que esta comprendida en las
de plantacién y, por tanto, no sera procedente su medicién y abono por separado.

En caso contrario, la apertura de hoyos se abonard por metros cubicos (m3) realmente
excavados, medidos en el terreno. Queda incluido en esta unidad el transporte al vertedero del
material de mala calidad sacada del hoyo

2.4.2.10 PLANTACIONES.

Definicion.
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Se define como plantacién el procedimiento de repoblacidn artificial que consiste en colocar en
el terreno, previamente preparado, una planta mas o menos desarrollada, nacida y criada en
otro lugar.

Materiales.

El abono, las plantas, los vientos, los tutores, y el agua cumpliran las condiciones fijadas en los
correspondientes articulos del presente Pliego.

Ejecucidn de las plantaciones.

No podra iniciarse la plantacidn sin la previa aprobacidon por la Direccidon de Obra del replanteo
y de la correcta ubicacion de cada especie. Se procurara que el tercio superior de los taludes,
queden mds densamente plantado, para mayor proteccién contra la erosién.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay
que proceder a depositarias. El depdsito sélo afecta a las plantas que se reciban a raiz desnuda
o en cepelldn cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario
en cambio cuando se reciban en cepelldn cubierto de material impermeable (maceta de plastico,
lata, etc.)

La operacién de depdsito consistird en colocar las plantas en un hoyo o zanja, y en cubrir las
raices con una capa de tierra de al menos diez centimetros, distribuida de modo que no queden
intersticios en su interior para protegerlas de la desecacidn o de las heladas hasta el momento
de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y solo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se
recurrird a colocar las plantas en lugar cubierto, tapando las raices con un material (hojas, tela,
papel, etc.) que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas, y si las plantas se reciben en obra en una
de esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a cero grados, no deben
plantarse, ni siquiera desembalarse, y se colocardn, con todo su embalaje, en un lugar bajo
cubierta donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan signos de desecacidn, se introducirdn en un recipiente con agua, o con un caldo de
tierra y agua, durante unos dias hasta que los sintomas desaparezcan; o se depositardn en una
zanja cubriendo con tierra humeda la totalidad de la planta (no sélo las raices).

Cuando la permeabilidad del suelo no sea suficientemente alta, es conveniente colocar una capa
filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién. Siempre se tendra en cuenta el efecto
de drenaje producido por la capa de suelo que rellena la parte mads inferior del hoyo de
plantacion. Si se considera que el efecto de drenaje producido por esta capa no es suficiente,
por estar formada por elementos muy finos, se colocara una capa filtrante de grava.

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afosos, origina un fuerte
desequilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta ultima, por tanto, debe ser
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reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada
proporcidn y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca; sin embargo las de
hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla, por lo que esta poda no se
realizard en este tipo de plantas.

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacion, ya que estas
situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser absolutamente
necesaria la colocacién de las plantas en los hoyos, se evitara el riego hasta que se establezcan
condiciones mas favorables.

En los taludes de desmonte y en el terraplén la ejecucién de las plantaciones de cespitosas se
efectuard inmediatamente después de la ejecucion de los taludes, a pesar de que las obras de
plantacion estén programadas para una fase posterior.

En el fondo del hoyo se introducira la tierra junto con una cantidad de estiércol que oscilard
entre uno y diez (1 y 10 Kg) kilogramos, segun los casos. Encima, se colocara una capa de tierra
vegetal, con tal de aislar las raices del estiércol en el momento de la plantacién, operacion que
se ha de hacer con cuidado, dado que si el estiércol y las raices tienen contacto, estas pueden
guemarse y, en consecuencia, morir la planta.

En caso de plantacién a raiz desnuda, previa eliminacidn de las raices que lleguen rotas y el
despunte de las otras, conservando todas las raices pequefias, se colocara la planta con mucho
cuidado, de manera que, las raices queden en su posicién normal y sin doblarse, especialmente
la raiz principal de las coniferas. El cuello de la raiz ha de quedar diez centimetros (0,10 m) por
debajo del nivel del suelo. Seguidamente se llenard el hoyo con tierra vegetal blanda; antes de
acabar de llenar el hoyo se aplanara y regara abundantemente.

Las plantas con tiesto se extraerdn de este en el mismo momento de la plantacién, con cuidado
de no romper la mota y dejar la raiz desnuda. Cuando se llene el hoyo no se ha de aplanar la
tierra con los pies para no romper la mota. Se regard abundantemente en el pie de la planta 'y
en la copa.

Las plantas con mota de escayola se introducirdn en los hoyos debidamente preparados, y con
el relleno del fondo adecuado, para que el cuello de la raiz quede al nivel del suelo. A
continuacién se quitara el yeso del hoyo, cuidando de no romper la mota. Seguidamente se
llenard el hoyo hasta la mitad, procurando apretar la tierra por tongadas, se regard
abundantemente y se acabard el relleno efectuando una etiolizacion de unos quince
centimetros (0,15 m). Se tendra cuidado, también de que tengan la misma orientacién que
tenian en el vivero.

Los rellenos seran del mismo volumen que la excavacidn realizando un alcorque superficial con
la tierra sobrante.

Se echaran capas sucesivas compactando ligeramente por tongadas y en el siguiente orden:
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e Capa inferior con la tierra superficial obtenida e la excavacion, de forma que la capa de
tierra llegue hasta diez centimetros por debajo del extremo inferior de la raiz. Si la tierra
fuese de calidad pobre, deberd enriquecerse mezclandola con tierra vegetal.

e Mezcla de la excavacion con tierra vegetal hasta que llegue al cuello de la raiz.

e Abono orgénico sobre el alcorque, extendido alrededor de la planta, en la cantidad
especifica en el presente pliego.

Si hace falta, se procedera a la colocacidn de vientos, los cuales constaran de tres (3) alambres
atados por un extremo, un poco mas arriba de la mitad del arbol, procurando no producir
ninguna herida con las ataduras, y por el otro extremo sujetados al suelo, por medio de tres (3)

estacas, colocadas equidistantes entre si. Se deberan tensar periddicamente clavando mas la
estaca.

La época de llevar a término las plantaciones serd la de plantacion de la savia, desde Octubre a
Abril, a pesar de que se deba procurar plantar siempre en otofio.

Las plantas en maceta o cepellédn podran sobrepasar estas fechas, a juicio del Director de Obra.

No se ha de plantar en ningln caso, en los dias de helada, por el efecto de descalzamiento que
esto produce.

Finalmente, se procedera a la limpieza de la zona, transportando al vertedero, o lugar de uso,
los materiales que sobren o que hayan estado rechazados, retirando las instalaciones
provisionales.

El criterio para la aprobacidn de la unidad arbdrea, por parte de la Direccidn Facultativa, se
basard en el didmetro del tronco, a un metro (1 m) de la base.

Medicion y bono.

La medicidn y abono de la plantacién de especies arbdreas, de arbustos y de subarbustos se hard
por unidades (Ud) y de especies cespitosas por metros cuadrados (m?) medidos en el terreno.
En el precio unitario correspondiente queda incluido el riego efectuado durante la plantacion.

2.4.2.11 SIEMBRAS.
Definicion.

Se define como siembra el procedimiento de repoblacién artificial, que consiste en la
diseminacién por el terreno de las semillas de las especies que se intentan propagar.

Materiales.

El abono, las semillas, el humus, y el agua cumplirdn las condiciones fijadas en los
correspondientes articulos del presente Pliego.

Ejecucion de las siembras.
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El sembrado puede ser manual y/o mecanico, siendo el método, en cualquier caso, aprobado
por el Director de la Obra, comprobandose periddicamente la adecuada distribucion y cuantia
de la siembra especificada en el apartado 3.2.4.2.4 del presente Pliego, procediéndose a
distribuir nuevas cantidades de semilla si la cuantia hubiera sido insuficiente.

Se agitardn los sacos o cajas para lograr una mezcla lo mas uniforme posible y se pesara la
cantidad necesaria cantidad necesaria para la extension a sembrar, considerando la superficie a
sembrar con un exceso de 10 cm mas alla de los limites definidos.

La siembra se realizard con un distribuidor mecanico en dos pasadas, dividiendo la semilla en
dos partes iguales y realizando dos pasadas que cubran toda la superficie en direcciones distintas
(por ejemplo, una de izquierda a derecha y otra de arriba a abajo).

Inmediatamente después de extendida la semilla se procederd a rastrillar ligeramente la
superficie del terreno, de forma que las semillas queden ligeramente cubiertas. No se apisonara
el terreno después de la siembra.

Se tomardan precauciones para evitar la accion de los pajaros, que deberdn estar aprobadas por
el Director de Obra.

Las siembras se realizaran con el terreno relativamente humedo y la superficie seca,
preferentemente a principios del otofio o en la primavera, no pudiendo realizarse en dias no
adecuados, tales como de fuertes calores, vientos célidos o secos, heladas, etc.

En los taludes de desmonte y terraplén la ejecucidn de las siembras se efectuard
inmediatamente después de acabado el talud, previo extendido de tierra vegetal, si fuera
preciso, a pesar de que las obras de plantacidn estén programadas en fase posterior. Se
procurard que el tercio superior de los taludes quede mas densamente sembrado, para mayor
proteccion contra la erosion.

Las siembras pueden ejecutarse segun los siguientes procedimientos:

1. Sobre suelo, adecuadamente preparado y fertilizado, se repartird la semilla por toda la
superficie a sembrar, lo mas uniformemente posible.

Para evitar una mala distribucién, no puede sembrarse con vientos fuertes, que puedan arrastrar
la semilla, en dias de lluvia y/o heladas.

Si no hubiese otro remedio que efectuar la siembra los dias de viento, se mezclara la semilla con
arena ligeramente hiumeda, y ademas se efectuara la distribucién a ras de tierra.

Las semillas han de plantarse en una profundidad tal, que cuando germinen las hojas
cotileddneas, que acompanien al tallo en su desarrollo, puedan llegar a la superficie antes de que
hayan agotado las sustancias de reserva que la planta utiliza para su crecimiento. La practica
confirma que la mencionada profundidad es de una vez y media (1,5) la dimensién maxima de
la semilla. Pero teniendo en cuenta la pendiente de los taludes y capa blanda, que se extendera
de manera uniforme, serd de un espesor un poco superior al doble de la mayor dimensidn de la
semilla.
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Una vez repartida la semilla y la capa blanda, se compacta mediante rodillos apropiados, y se
regard con agua, repitiéndose el riego diariamente durante el periodo inicial de una (1) a dos (2)
semanas, y siendo la Direccién de las Obras quien fijara, segun las condiciones climatoldgicas, la
duracion exacta de este periodo.

2. Mediante el uso de paja corriente, que se extiende manualmente uniforme sobre la
superficie a sembrar; todo seguido, sobre la mencionada paja se distribuye manualmente, y
también de la forma mas uniforme posible, la mezcla de semillas de las especies escogidas junto
con los correspondientes abonos; a continuacidn se riega la mencionada paja con una emulsion
asféltica, suficientemente fluida para fijar la paja y crear un microclima y unas condiciones
edafolégicas, que favorezcan no solamente la germinacidén de las semillas, sino también su
arraigamiento y futuro desarrollo de las Plantas. Estas operaciones se realizaran pues,
manualmente, exceptuando el riego asfaltico, el cual se realizard mediante el uso de una bomba
especial, que tenga la potencia necesaria para transportar o lanzar el betun hasta las partes mas
alejadas.

3. Consiste en el lanzamiento de la semilla y otros productos a presidn sobre las superficies
gue se han de sembrar. En una cisterna se mezclaran con agua las semillas, abonos, celulosay,
eventualmente otros productos que favorezcan el hecho de que al ser lanzada esta mezcla
quede adherida sobre el suelo del talud y la semilla en condiciones favorables para poder
germinar y arraigar. La cisterna debe llevar instalado en su interior un mezclador, mediante el
cual pueda mantenerse una mezcla perfecta de todos los componentes mencionados, a lo largo
de toda la operacion.

El sistema a adoptar para efectuarlas siembras, de entre los dos Ultimos que se han descrito
dependerd de la pendiente del talud, o mejor dicho, de su accesibilidad. Pero siempre que las
operaciones de extendido de paja y distribucion de semillas puedan hacerse manualmente,
deberd escogerse este primer sistema y no olvides el de la lanzadora, por considerarse de mayor
efectividad. El sistema a utilizar estara fijado por las Prescripciones Técnicas Particulares o, en
caso de faltar estas, por la Direccién de la Obra.

Existen otros procedimientos, que son variedades de los mencionados o mixtos, para la
utilizacion de los cuales se debera obtener la aprobacion expresa de la Direccidn.

Finalmente, se procedera a la limpieza de la zona, transportando al vertedero o lugar de uso los
materiales que sobren o hayan estado rechazados y retirando las instalaciones provisionales.

Medicién y abono o pago.

La medicién y abono de la siembra de plantas cespitosas y vivaces se hara por metros cuadrados
(m?), medidos en el terreno. En esta unidad quedan incluidos los riegos efectuados en la siembra
y durante el periodo inicial.

2.4.2.12 RIEGOS DE AGUA.

Definicion.
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Consiste en afiadir agua a las plantaciones y siembras. Existen dos (2) procedimientos generales
de adicion: por aspersidn y por pié; dentro de este segundo procedimiento se distinguen dos (2)
modalidades: a manta o por inmersion y por imbicion.

Materiales.
El agua cumplira las condiciones fijadas en el articulo 3.2.4.2.7 “Agua a utilizar en los riegos”.
Ejecucion de los riegos.

Para evitar fuertes evaporaciones, los riegos se efectuaran en las primeras horas de la mafiana
y en las uUltimas de la tarda, realizando, pero, los riegos de plantacidn en el mismo momento en
que cada planta se plante, y los de siembra inmediatamente después de compactado el humus.
Durante el otofio y la primavera, el horario de riego puede ampliarse, a juicio del Director de
Obra.

No se regard en dias de fuertes vientos.

No se efectuardn riegos posteriores a la siembra y plantacién sin comunicarlo previamente el
Director de Obra.

Se hard de tal manera que no provoquen el descalce de las plantas ni comporte erosiones y
lavados del suelo, ni por filtracién de agua. No se regara en dias de fuerte vientos.

A lo largo del tiempo que dure la germinacion, se deberd mantener la superficie del terreno con
la humedad necesaria, para que el tanto por ciento de la semilla germinada sea el previsto.

Los primeros riegos de las zonas sembradas, se realizardn en forma de lluvia fina, para evitar
que sea arrastrada mucha cantidad de semilla y haga perder uniformidad a la hierba,
acumuldndose en determinados lugares, produciéndose calvas en otros.

El alcorque de las plantas estara en todo momento en buen estado.
Los riegos de las plantaciones se realizaran en dos tandas:
1. Coincidente con los riegos previstos para hidrosiembra.
2. A partir de la fecha en que sea previsible un déficit hidrico en la zona de la obra.
Las dosis de riego seran:
e Parala primera tanda:
- Diez litros por arbol (10 I/arbol) para las plantas de porte arbdreo.

- Entre cinco (5) y diez litros por planta (10 |/planta) para las de porte
arbustivo (variacion teniendo en cuenta el tamafio de las plantas).

La periodicidad durante la primera tanda serd la misma que para el riego posterior a la
hidrosiembra.

e Paralasegunda tanda:

- Veinte litros por arbol (20 |/arbol) para las plantas arbéreas.
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- Diez litros por planta (10 |/planta) para el resto.

Para esta segunda tanda de riegos sera el Director de Obra el que decida la frecuencia de los
mismos. Como criterio general se regara al menos cada vez que el periodo de sequia supere los
siete (7) dias de duracion.

Dadas las caracteristicas meteoroldgicas de la zona se prevén tres (3) riegos de mantenimiento.
Medicién y abono o pago.

Los riegos de implantacién estan comprendidos en las unidades de plantacién y de siembray,
por tanto, no se procedera a su medicidn y abono por separado.

Los riegos sucesivos tampoco son de pago directo, ya que se consideran incluidos en la unidad
“Conservacién de las Plantaciones”, o bien, en el caso de no existir esta, se entiende que el
importe de los mencionados trabajos queda incluido en los respectivos precios unitarios, no
procediendo indemnizacidn alguna.

2.4.2.13 TUBERIAS PARA RIEGOS.

Definicion.

Son conducciones a presioén para el abastecimiento de aguas a zanjas enterradas o bien a riegos.
Materiales.

La tuberia sera de fundicién o de plastico, de un tipo reconocido en el mercado y previamente
aprobado por la Direccién de la Obra. La Direccidn fijara los ensayos de recepcion que deban
efectuarse.

Ejecucion de las obras.

La colocacion de tuberia cumplird con las condiciones establecidas en el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas” del Ministerio de
Obras Publicas vigente.

En la ejecucién de las obras se cumplirdn las prescripciones fijadas en el presente Pliego.

Se incluiran en esta unidad, la ejecucién de los entroncamientos de las nuevas tuberias con las
existentes y la colocacion de las llaves de paso y accesorios, que sean necesarios.

La Direccién ordenara las pruebas de estanqueidad y otros ensayos que crea convenientes.
Medicién y abono o pago.
Se cumplird en todo momento lo que dispone sobre el particular el presente Pliego.

Se incluiran en el precio las llaves de paso, placas, tornillos, juntas y soportes, que puedan ser
necesarios.

2.4.2.14 REPOSICION.

Definicion.
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Se define como reposicidn, en este capitulo de “Unidades de Obra, Jardineria y Plantaciones”,
la resiembra y sustitucion de plantas, que el Contratista debera efectuar durante la ejecucion de
las obras y durante el periodo de garantia hasta su recepcién definitiva, cuando las especies
correspondientes no hayan tenido el desarrollo previsto, a juicio de la Direccién de la Obra, o
hayan estado dafiadas por accidentes.

Materiales.

Cumpliran lo que prescriben los articulos correspondientes a las unidades, la ejecucidon de las
cuales se repite.

Ejecucion de las obras.

Primeramente se procedera a arrancar y retirar las plantas defectuosas o secas, asi como los
materiales que se consideren de mala calidad y se transportaran al vertedero.

A continuacion, se ejecutaran las fases descritas en los articulos correspondientes a las unidades
en cuestion, debiendo cumplir las prescripciones anteriormente fijadas.

Medicién y abono o pago.

La reposicidon no se medird ni sera de abono directo. Cualquiera que sea la importancia de la
reposicion efectuada, su importe se considerara incluido en los precios unitarios de las
respectivas unidades de Plantaciones y Siembras, y en la partida de alzada de “Conservacién de
las Plantaciones”.

En caso de que esta partida alzada no existiese en el Presupuesto, e incluso, si en la Justificacion
de los Precios Unitarios no apareciese ninguna cantidad para reposicidn, se entiende que la
mencionada reposicion ira a cargo del Contratista, pero en ningun caso quedara este exonerado
de efectuar la mencionada reposicidn hasta la recepcidn definitiva.

2.4.2.15 CONSERVACION DE LAS PLANTACIONES.

Definicién.

Se define como conservacion de las plantaciones los trabajos de limpieza, poda, artigas,
excavacion de hoyos, tratamientos fitosanitarios, ejecucién de vientos y tutores, riegos, etc., asi

como la reposicidn de las plantaciones y siembras y cuantos cuidados culturales sean necesarios
para garantizar las siembras y plantaciones realizadas.

La mencionada conservacién de plantaciones estd incluida en la “Conservacion de la Obra”
descrita en el presente Pliego, pero dado su peculiar caracter se describe con mas detalle en el
presente articulo.

No se incluye en esta unidad la conservacidn de la instalacion de riego, obra civil accesoria,
instalacidn eléctrica, etc., ya que la conservacién de plantaciones cumplird lo prescrito en los
correspondientes articulos del presente Pliego.

Ejecucion de las obras.

Los trabajos de conservacién de las plantaciones se ejecutaran a lo que prescriben las
respectivas unidades de Obra. Sera también de aplicacidon lo que fija el presente Pliego.
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Se hara una plantacidon de reposicion de marras al cabo de tres (3) meses a partir de la
plantacion, que afectara a aquellos individuos plantados que en dicho plazo hayan muero por
cualquier causa.

Las podas se realizaran siempre en la época adecuada, y los cortes deberan ser limpios y tratados
con cicatrizantes en los casos en que el diametro de la rama sea de grandes dimensiones.

Se deberd tener en cuenta que:

e Los arboles resinosos de hoja persistente no deben podarse en las puntas, y sélo en
los casos excepcionales se suprimiran las ramas muy jovenes.

e Deberan evitarse cortes de ramas muy gruesas, y cuando esto se haga se tratara el
corte con cicatrizantes inmediatamente después de realizarlo.

e Losarboles o arbustos que florecen en las ramas del afio, se podaran en otofio; y los
que florezcan en las ramas del afio anterior se podaran inmediatamente después de
la floracion.

e Los arbustos de follaje ornamental se podaran en el otofio.

e lLa poda deberd tender siempre a conseguir la maxima ventilacidon y soleamiento de
todas las partes de la planta.

e Las ramas que se supriman definitivamente deberan cortarse lo mas posible en su
punto de insercion.

e Laslefias de la poda deberan trocearse, atarse y ser transportadas a vertedero en el
dia siguiente de su corte.

e En la operacidn de poda deberdn eliminarse todas las ramas muertas y las partes

secas.

Una vez acabada la ejecucién de la obra, el Contratista procedera a la limpieza de la zona de
obra y zonas confrontadas, transportando al vertedero los materiales que sobren o que hayan
sido rechazados, cubriendo las zanjas, retirando las instalaciones provisionales, etc.

Medicidn y abono o pago.

La conservacion de las plantaciones durante la ejecucion de las obras no es de abono directo ya
gue su importe se considera incluido en los respectivos precios unitarios.

La conservacién de las plantaciones durante el periodo de garantia y hasta su recepcién
definitiva, se abonara por medio de la partida alzada de “Conservacion de las plantaciones” que
figuren en el Presupuesto del Proyecto.

En caso de no existir la partida alzada especifica para la conservacién de las plantaciones, se
entiende que el importe de los mencionados trabajos queda incluido en los respectivos precios
unitarios, no procediendo por parte de la Administracion a ningun tipo de indemnizacién. Pero
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en ningun caso el Contratista quedara exonerado de realizar los trabajos necesarios para la
correcta conservacion de las plantaciones.

Si de garantia supera la duracién prevista, el Contratista deberad seguir conservando las
plantaciones hasta la recepcidon definitiva de las mismas, ajustandose, en este caso, a lo
estipulado en el Pliego General de Condiciones Técnicas.

2.4.3 UNIDADES DE OBRA DE SANEAMIENTO.
2.4.3.1 MATERIALES BASICOS.

Los materiales basicos a utilizar para la ejecucion de las obras a que se refiere este Pliego,
cumpliran las prescripciones definidas en:

e Parte segunda, “Materiales Basicos”, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de Cementos, RC-88.

e Capitulo Il “Materiales”, de la Instruccidon para el Proyecto y ejecuciéon de obras de
hormigdn en masa y armado, EHE.

e Capitulo I, “Materiales”, del Pliego de Condiciones para la fabricacion, transporte y
montaje de tuberias de hormigdn, de la Asociacidn Técnica de Derivados del Cemento.

e Capitulo lll, “Materiales”, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones.

e Normas UNE.
2.4.3.2 MATERIALES PARA RELLENOS

Los materiales a emplear en rellenos serdn suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan en los planos o se
autoricen por la Direccién de la Obra.

Para su empleo en rellenos, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes:

Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con
las siguientes caracteristicas:

e Suelos inadecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los
suelos tolerables.

e Suelos tolerables: no contendran mas de un 25% en peso de piedras, cuyo tamafio exceda
de 15 centimetros (15 cm).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40) o simultdneamente: limite liquido menos de
sesenta y cinco (LL < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos
nueve |.P > (0,6 LL - 9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Protector normal serd inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 g/dm?3).
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El indice C.B.R. sera superior a tres (3).
El contenido de materia organica serd inferior al dos por ciento (2%).

e Suelos adecuados: careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10
cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%)
en peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (40).

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Préctor normal no serd inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 Kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento medio en dicho ensayo sera inferior
al dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%).

e Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8
cm), y su cernido por el tamiz 0,08 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en
peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad
menor de diez (IP < 10).

El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estardn exentos de materia orgdnica.

Las existencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT /105 /72,
NLT /11 /72, y NLT /152 72.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra
en el apartado 330.5.4. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras
de 1.975.

En rellenos de zanjas, deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados. También podrdn
utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o con cemento, de acuerdo con los articulos
510y 512 del Pliego antes citado.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona de relleno.

Los suelos adecuados o seleccionados que se utilicen, sufrirdn previamente una seleccion en lo
que al tamafio maximo se refiere, limitandose este a cinco centimetros (5 cm).

2.4.3.3 ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE

Los aceros cumpliran con las prescripciones que se indican en las Normas UNE 36.003, UNE
36.080, UNE 36.081 y UNE 36.082, respectivamente.

Cinc.
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Para la galvanizacidn en caliente se utilizaran lingotes de Cinc bruto de primera fusidon, cuyas
caracteristicas respondan a lo indicado a tal fin en la Norma UNE 37.302.

Caracteristicas del recubrimiento.

Aspecto.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentard ninguna discontinuidad
en la capa de Cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacién del recubrimiento sea visible a simple vista, se
comprobara que aquélla presenta un aspecto regular en toda la superficie.

Adherencia.

No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al
ensayo de adherencia, indicado en la Norma MELC 8.06 a.

Masa de cinc por unidad de superficie.

Realizada la determinacidn de acuerdo con la Norma MELC 8.06 a, la cantidad de cinc depositada
por unidad de superficie serd como minimo de seis gramos por decimetro cuadrado (6 gr/dm?).

Continuidad del revestimiento de cinc.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06 a, el recubrimiento
aparecera continuo, y el metal base no se pondra al descubierto en ningin punto después de
haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

2.4.3.4 FUNDICION

Serd gris, no etruchada, de segunda fusién, eutectoide o hipoeutectoide y de grano fino y
homogéneo.

La carga de rotura serd como minimo de mil quinientos kilopondios por centimetro cuadrado
(1.500 Kp/cm?) obtenida con probetasy métodos de ensayo definidos en la Norma UNE 36.111.

2.4.3.5 EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS
Definicion.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos donde emplazar las
obras de saneamiento y pozos de registro.

Se consideran los siguientes tipos de excavaciones:

e Excavacion entierras: comprendera la correspondiente a los materiales formados por
rocas descompuestas, tierras muy compactas o sueltas y todos aquellos en que para su
excavacidn no sea necesario el empleo de explosivos.

e Excavacion en roca: comprenderd la correspondiente a todas las masas de roca, y la de
todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza, cementados tan
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sélidamente que Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos o métodos
mecanicos alternativos.

Se usaran perfectamente explosivos, utilizandose métodos mecdanicos (martillo demoledor)
cuando por la presencia de edificaciones muy préximas puedan resultar afectadas asi lo indique
el Proyecto o lo autorice la Direccidn de Obra, existiendo, por tanto, dos clases de excavaciones
en roca:

e Excavacion en roca con empleo de explosivos.

e Excavacion en roca con empleo de medios mecanicos.
Ejecucion.
Comprendera las siguientes operaciones:

e Excavacion hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos o Replanteo y obtener una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada segln se ordene.

e No obstante, la Direccién de Obra podrd modificar la profundidad si a la vista de las
condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacién
satisfactorios.

e Excavacion de material inadecuado para la cimentacidn y su sustitucién por material
apropiado.

e Nivelacién y compactacion del fondo de zanjas y pozos si se procede.

e Agotamientos, desagles, etc., mediante los medios e instalaciones auxiliares necesarias
para la evacuacién de las aguas presentes, sin abono adicional alguno.

e Andamiajes, apuntalamientos o entibaciones que puedan resultar necesarios para
mantener los taludes de zanjas y pozos.

e Transporte a vertedero, acopio o lugar de empleo del material sobrante o rechazado.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente, eliminandose todas las rocas sueltas o desintegradas
y los estratos excesivamente delgados, y refindndose dichos fondos hasta conseguir una
diferencia maxima de cinco centimetros en mds o en menos, respecto a la cota y pendiente
establecida.

Cuando los cimientos apoyen sobre material meteorizable, la excavacidn de los Ultimos treinta
centimetros no se efectuaran hasta momentos antes de construir aquellos.

Cuando no se ejecute entibacidén y sea preciso ejecutar taludes, o para asegurar la estabilidad
de las paredes de zanjas o pozos, dichas operaciones quedan incluidas en la presente unidad, no
siendo de abono el exceso de excavacidon que comporten.

Antes de comenzar cualquier excavacién en zanja o pozo, y con una antelacion suficiente, se
notificara por el Contratista a la Direccién de Obra a fin de tomar las mediciones necesarias y
dar las érdenes que consideren oportunas para el tramo a excavar.
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Medicidn y abono.

La excavacidn en zanjas y pozos, se medird en metros ctbicos (m?) deducidos por diferencia
entre perfiles transversales iniciales obtenidos tras retirar del pavimento y los tedricos
transversales finales deducidos de las secciones tipo, expresado en los Planos.

e En zanjas: El fondo de la excavacién, tendra la rasante exigida en los Planos o Replanteo,
con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados.

e En pozos: se tomara como fondo de la excavacidn la superficie resultante de incrementar
25 cm todas las rectas normales al perimetro de la solera dentro del plano horizontal, y
como coronacion resultante utilizando los taludes indicados en las secciones tipo.

Los metros cubicos resultantes se abonardn a los precios unitarios correspondientes para cada
tipo de excavacidn y expresados en el Cuadro de Precios N2 1.

En dichos precios unitarios estan incluidos los abonos de todos los trabajos derivados de las
operaciones descritas, incluso los excesos de excavacion evitables (por taludes, mermas,
holguras necesarias, desprendimientos, conveniencias, etc.), que se produzcan al comprar la
excavacion realmente ejecutada con la medicidn tedrico definida anteriormente.

2.4.3.6 MATERIAL GRANULAR EN SOLERA
Definicion.
Comprende las siguientes operaciones:

e Vertido de material granular en la excavacion.

e Puesta en obra sobre el fondo de la excavacién previamente acondicionada, segiin 3.2. en
dos capas.

Una continua y de espesor aproximadamente constante, cuya superficie quedard nivelada con
la pendiente para la rasante de la tuberia, sirviendo de apoyo a la misma y que lateralmente
esta limitada por las paredes de la excavacién, consiguiéndose una primera solera de apoyo
adecuada y limpia para la ejecucién de las siguientes operaciones.

Una segunda, en dos partes a ambos lados de la tuberia, arrifionando la misma hasta una altura
definida por el sector circular inferior de 902 y 1202 seguin los casos de la tuberia, incluyendo las
operaciones necesarias de extension y de compactaciéon para conseguir las caracteristicas
indicadas en los Planos.

Medicién y abono.

El material granular en solera, se medira en volumen, metros cubicos resultantes de aplicar a la
longitud de la tuberia colocada y medida realmente, la seccién tipo definida en los Planos, menos
el segmento circular inferior del tubo correspondiente a un dngulo de 902y 1209 segun los casos.

Se abonara a los precios unitarios expresados en el Cuadro N2 1, no siendo de abono los excesos
sobre la citada seccién tipo para el total relleno del fondo de la excavacion ni las operaciones de
encofrado y desencofrado en las zonas donde dicha excavacién tenga una anchura excesiva, y
el Contratista sea autorizado a dicha operacién por la Direccién de Obra.
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2.4.3.7 TUBERIAS
2.43.7.1 TUBERIAS DE HORMIGON
Definicion.

Se definen como tuberia de Hormigdn, las formadas con tubos prefabricados de hormigén en
masa con los materiales descritos en este Pliego y otros Pliegos referenciados, y que cumpliendo
las condiciones prescritas en los mismos en cuanto a geometria, estanqueidad y resistencias
mecanicas, se emplean para la conduccién de aguas sin presion.

Materiales.

Se utilizardn conducciones de hormigdn vibroprensado con enchufe de campanay se procedera
a su conexion por medio de juntas prefabricadas con unién interior flexible y junta de caucho
que permita a dichas conducciones pequefios movimientos, sobre asiento de material
seleccionado.

Cumpliran lo establecido en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién: NTE - ISA, “Instalaciones
de Salubridad. Alcantarillado”. MOPU y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de saneamiento de poblaciones, de 15 de Septiembre de 1986.

Los tubos prefabricados para las canalizaciones se construiran de hormigén vibrado o
centrifugado. Se utilizardn en su fabricacion moldes metdlicos. La consistencia de la mezcla sera
secoplastica o seca, con dosificacion minima de 350 Kg de cemento por m*® de hormigén. La
dosificacidn serd la éptima determinada en planta, debiendo tener al menos la mitad de los
aridos de tamafio comprendido entre cero y cinco (0 y 5) milimetros, y el resto de grano mas
grueso. El tiempo de curado dependera del sistema de curado utilizado, debiendo ser el preciso
para la obtencidn de un buen hormigén.

La tuberia serd de tipo, forma y dimensiones que figuren en los Planos, permitiendo las
siguientes tolerancias: El didmetro interior del tubo no se aportara en ninguna seccién en mas
del uno por ciento (1%) del didametro nominal si el didmetro es inferior o igual a 400 milimetros
y del 0,75% si el didmetro es mayor de 400 milimetros.

e No se admitirdn en ningln punto variaciones de espesor de pared superior al 2% del
espesor nominal.

e Lalongitud de los tubos serd uniforme y no se admitiran variaciones superiores al 1% de
su longitud nominal

Las tuberias habran de ser lisas, especialmente la superficie interior, no presentando coqueras,
fisuras ni desconches.

El molde de los enchufes y ranuras de encaje debera ser perfecto desechandose todos los tubos
que presenten defectos o roturas.

Para la recepcién de los tubos en obra, se someterdn a una carga lineal sobre la generatriz
superior, estando el tubo apoyado en dos generatrices que disten cinco (5) centimetros.
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La carga admisible en estas condiciones sera la que corresponde, calculando a razén de seis (6)
toneladas por metro cuadrado de proyeccion horizontal de tubo para los diametros
comprendidos entre veinte y cuarenta (20 y 40) centimetros y de cinco (5) toneladas por metro
cuadrado de proyeccién para los didmetros comprendidos entre cuarenta y cinco y sesenta
centimetros (45 y 60).

Seran sometidos a la aprobacién del Ingeniero Director quien determinara los ensayos o pruebas
necesarios, o si es preciso afiadir o cambiar alguna para fijar sus caracteristicas hidraulicas y
resistentes.

Ejecucion.
Comprendera las siguientes operaciones:

e Colocacién, enchufe, perfecta alineacion por tramos rectos y en pendiente entre pozos
de registro sobre la primera capa de solera nivelada.

e Comprobacidn de perfecto encaje de junta térica elastomérica entre cada dos unidades
de tubo.

La Direccion podra exigir ensayos de estanqueidad de cualquier tramo o de toda la tuberia, tanto
antes como después de rellenar las zanjas. Si estas pruebas denuncian defectos de
estanqueidad, el Contratista estara obligado a levantar y ejecutar de nuevo, a su cargo, los
tramos defectuosos. El coste de las pruebas serd a cuenta del Contratista con cargo a los gastos
de ensayo.

Medicidn y abono.

Las tuberias se mediran por metros lineales realmente colocados, medidos sobre la generatriz
inferior y descontando las interrupciones debidas a pozos de registro, arquetas, etc.

A esta medicidén se le ampliaran los precios unitarios correspondientes, segun el didmetro del
tubo y recogidos en el Cuadro de Precios N2 1.

Dicho precio incluye todas las operaciones descritas, asi como el suministro en obra de los tubos
y ajustes de longitud para el encaje de los distintos tramos y con las obras de fabricas existentes
en la tuberia.

Montaje de la tuberia. Camas.

Los tubos no se apoyaran directamente sobre el fondo obtenido en la excavacién, sino que lo
haran sobre una cama de material granular sin compactar, con tamafio maximo de grano D/20,
gue ocupara toda la anchura de la zanja con un espesor de unos 20 cm.

Cuando el terreno sea poco consistente (lodos), antes de colocar la cama, se extendera una capa
de grava de unos 10 cm de espesor.

La colocacidon de las gomas de estanqueidad y los elementos de calce y separacidn de testas, en
las ranuras de los manguitos de las juntas, se realizard poniendo especial cuidado en su encaje,
y en la limpieza que elimine arenas, arcillas, o cualquier suciedad.
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Para el montaje de las juntas, se lubricaran tanto los extremos del tubo como las gomas de
estanqueidad (ya colocadas).

Los elementos de calce y separacién de testas no se lubricaran en ningun caso.

Antes de proceder al montaje de los tubos, se examinaran y se apartardn los que presenten las
bocas danadas.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja, empleando elementos adecuados segun su peso.

El descenso puede hacerse con un aparejo de lazada, montado por empuje de traslacion el tubo
suspendido. En este caso suelen montarse las juntas en los tubos antes de su descenso, y en el
empuje de traslacion se hace penetrar cada tubo en la junta del anteriormente instalado.

En cualquier caso, para el montaje, cada tubo debera centrarse y alinearse perfectamente con
el adyacente.

Cuando se desvie un tubo para conseguir un cierto angulo en la alineacidn, el manguito de la
junta deberd quedar situado en la bisectriz de dicho angulo.

En el caso de zanjas con pendiente mayor de un 20% , la tuberia se colocara en sentido
ascendente.

A medida que se realiza el montaje, debera realizarse un relleno parcial de zanja, con objeto de
impedir movimientos.

Cuando se interrumpen las operaciones de la tuberia, se taponardn los extremos con sacos de
papel o arpillera, para impedir la entrada de cuerpos extrafios.

2.4.3.7.2 TUBERIAS DE AMIANTO - CEMENTO.

Se estara en todo lo dispuesto para tuberias y elementos de unién en el Pliego de Condiciones
Facultativas de tuberias para Abastecimiento de Agua de 1.963.

Los tubos serdn de amianto - cemento y se fabricaran por el procedimiento de laminacién y
arrollamiento sucesivo con presion longitudinal a partir de una mezcla intima y homogénea, en
presencia de agua, de un conglomerado hidrdulico y de amianto crisotilo y crocidolito
desfibrado, con la exclusidon de materias que puedan comprometer la permanencia de la calidad
de los tubos.

El diametro nominal (£) de los tubos corresponden a su didmetro interior sin tener en cuenta
las tolerancias.

Las tolerancias en el didmetro nomina serdn tales que midiendo en cada extremo 3 didmetros
desplazados en un angulo de nos 602, ninguno de ellos sea a (0,00 £ - 2,5 mm.).

La longitud del torneado, en un 1% de los tubos serd tal que permita la total entrada de manguito
de la junta (doble torneado).

Estanqueidad.

La estanqueidad es la que corresponde a una materia impermeable.
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Situados los tubos en una prensa hidraulica, no deberan presentar fisuras, fugas o exudaciones.
La duracidn de la prueba sera de 30 segundos. La presidn no sera inferior a la de prueba en zanja,
es decir, no inferior a 1,4 Pt. Siendo Pt la presién mdxima de trabajo en la explotacién de la obra
para el tramo correspondiente.

Resistencia al Reventamiento.

La muestra sera un trozo de tubo de longitud tal que la distancia entre las gomas de cierre sea
de al menos 50 cm.

Situada la muestra en la maquina normalizada de ensayo, se ird aumentando la presidn en forma
gradual con incremento no superior a 2 Kg/cm?y segundo hasta llegar a la presién de rotura que
sera =

Resistencia al aplastamiento
La muestra serd un trozo de tubo de longitud 30 centimetros.

Situada la muestra en la maquina normalizada de ensayo, se ird aumentando la carga de forma
gradual con incremento no superior a 60 Kg/cm?y segundo hasta llegar a la carga de rotura que
sera = W/3;33.

Aspecto General y Acabado

Ante un examen visual, los tubos deben presentar una superficie interior practicamente lisa,
permitiéndose pequefias irregularidades que no mermen la calidad intrinseca ni funcional de los
tubos

La cara frontal debe aparecer libre de todo desconchado y quedar perpendicular al eje.

En la superficie exterior calibrada en los extremos del tubo, no debe aparecer ninguna
irregularidad que pueda afectar a la estanqueidad de la union.

2.4.3.7.3 JUNTAS DE TUBERIA DE AMIANTO - CEMENTO

Disefio y Naturaleza

Las juntas serdan de manguito. Tendran dos aros de goma de estanqueidad con perfil dentado.
Dispondran de elementos de calce y separacidn de las testas de los tubos.

El manguito sera de amianto-cemento fabricado por el mismo procedimiento que los tubos.
Las gomas de estanqueidad seran de caucho natural con dureza de 50 + 32 Shore.

Los elementos de calce y separacién de testa serd de caucho natural con dureza 75 + 52 Shore.
Perfil Dentado de las Gomas de Estanqueidad

Los dientes del perfil de las gomas de estanqueidad tendran un minimo de 5 mm de altura.
Perfil de los elementos de calce y separacion

La profundidad de calce de los elementos de calce y separacidn de testa, tendrd un minimo 15
mm.
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Estanqueidad

Montada la junta en dos cabezas de tubos y situada en una prensa hidrdulica, no deberd
presentar fisuras, exudaciones, ni fugas incluso cuando aparezca la desviacion angular maxima
indicada por el fabricante.

Montaje de la tuberia. Camas.

Los tubos no se apoyaran directamente sobre el fondo obtenido en la excavacion, sino que lo
hara sobre una cama de material granular sin compactar, con tamafio maximo de grano D /20,
que ocupara toda la anchura de la zanja con un espesor de unos 20 cm.

Cuando sea poco consistente (lodos), antes de colocar la cama, se extendera una capa de
detritas de 80 cm de espesor.

La colocacion de gomas de estanqueidad y los elementos de calce y separacion de testas, en las
ranuras de los manguitos de las juntas, se realizaran poniendo especial cuidado en su encaje, y
en la limpieza que elimine arenas, arcillas, o cualquier suciedad.

Para el montaje de las juntas, se lubricaran tanto los extremos del tubo como las gomas de
estanqueidad (ya colocadas).

Los elementos de calce y separacién de testas no se lubricaran en ningun caso.

Antes de proceder al montaje de los tubos se examinardn y se apartaran los que presenten las
bocas danadas.

Los tubos se bajaran al fondo de la zanja, empleando elementos adecuados segun su peso.

El descenso puede hacerse con un aparejo de ganchos protegidos por gomas, montando luego
abajo tubos y juntas con ayuda de un tractel.

El descenso puede hacerse con aparejo de lazada, montando por empuje de traslacién de tubo
suspendido. En este caso suelen montarse las juntas en los tubos antes de su descenso, y en el
empuje de traslacion se hace penetrar cada tubo en la junta del anteriormente instalado.

En cualquier caso, para el montaje, cada tubo debera centrarse y alinearse perfectamente con
el adyacente.

Cuando se desvie un tubo para conseguir un cierto angulo en la alineacidon, el manguito de la
junta deberd quedar situado en la bisectriz de dicho angulo.

En el caso de zanjas con pendiente mayor de un 20%, la tuberia se colocara en sentido
ascendente.

A medida que se realiza el montaje, debera realizarse un relleno parcial de zanja, con objeto de
impedir movimientos.

Cuando se interrumpan las operaciones de la tuberia, se taponaran los extremos con sacos de
papel o arpillera, para impedir la entrada de cuerpos extrafios.

Ejecucion.
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Comprendera las siguientes operaciones:

e Colocacidn, enchufe, perfecta alineacion por tramos rectos y en pendiente entre los pozos
de registro sobre la primera capa de solera nivelada.

e Comprobacidn de perfecto encaje de junta térica elastomérica entre cada dos unidades
de tubo.

La Direccion podra exigir ensayos de estanqueidad de cualquier tramo o de toda la tuberia, tanto
antes como después de rellenar las zanjas. Si estas pruebas denuncian defectos de
estanqueidad, El Contratista estara obligado a levantar y ejecutar de nuevo, a su cargo, los
tramos defectuosos. El coste de las pruebas serd a cuenta del Contratista con cargo a los gastos
de ensayo.

Medicion y abono.

Las tuberias se mediran por metros lineales realmente colocados, medidos sobre la generatriz
inferior y descontando las interrupciones debidas a pozos de registro, arquetas, etc.

A esta medicion se le aplicardn los precios unitarios correspondientes, segun el didmetro del
tubo y recogidos en el Cuadro de Precios N2 1.

Dicho precio incluye todas las operaciones descritas, asi como el suministro en obra de los tubos
y ajuste de longitud para el encaje de los distintos tramos y con las obras de fabrica existentes
en la tuberia.

2.4.3.7.4 TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (U.P.V.C)
Definicion.

Se definen como tuberias de Policloruro de Vinilo no Plastificado (U.P.V.C.), los formados por
tubos de Policloruro de Vinilo no Plastificado descritos en el punto siguiente de este articulo y
otros Pliegos referenciados, y que cumpliendo las condiciones prescritas en los mismos en
cuanto a geometria, estanqueidad y resistencia mecdanica, se emplean para la conduccién de
aguas sin presion (tubos para saneamientos de poblaciones).

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que, en régimen
normal, las tuberias que la constituyen no tengan que soportar presion interior. Sin embargo,
dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido a caudales
excepcionales o por obstrucciéon de una tuberia, deberd resistir una presion interior de un
kilopondio por centimetro cuadrado 1 Kp/cm?).

Materiales.

Tubos de Policloruro de Vinilo no Plastificado (U.P.V.C.) son los de material termopldstico
constituido por resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1% de impurezas)
en una proporcidn no inferior al 96 por 100, sin plastificantes. Podra contener otros ingredientes
tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Condiciones Generales.
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Los tubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccién perpendicular
a su eje longitudinal.

Los tubos tendran embocadura (Copa) para unidn de junta flexible, con anillo elastico.

Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 402 C.
Estardn exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucidn uniforme de color.
Condiciones especiales para tubos de saneamiento.

Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo definidos en la Norma UNE 48-
103 con la referencia B-334, en cuyo caso podra prescindirse de la sigla SAN.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucién cuidadosa del
relleno de la zanja.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accidn de aguas residuales con caracter acido o
basico es bueno en general, sin embargo, la accién continuada de disolventes orgdnicos pueden
provocar fendmenos de microfisuracidn. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la
red, de fluidos que presenten agresividad, podrd analizarse su comportamiento teniendo en
cuenta lo indicado en la Norma UNE 53-389 para tubos y accesorios de UPVC no plastificado.

Caracteristicas Geométricas.

En el cuadro se establecen los didmetros nominales (DN), espesores de pared y tolerancias para
las cuatro series normalizadas por la UNE 53-112, con presiones nominales de: 4, 6, 10 y 16
Kp/cm?, que corresponden respectivamente a los nimeros de serie S: 25, 16.66; 10y 6.25; para
una tensiéon de 100 Kp/cm?.

En el cuadro figuran los diametros nominales, espesores de pared y tolerancias para la serie
normalizada de tubos UPVC para saneamiento:

TUBOS DE UPVC PARA SANEAMIENTO SERIE NORMALIZADA

Diametro Tolerancia en Espesores

nominal el diametro

exterior (mm) exterior (mm) Espesor (mm) Tolerancia (mm)
110 +0,4 3,0 +0,5

125 +0,4 3,1 +0,5

160 +0,5 3,9 +0,6

200 +0,6 4,9 +0,7

250 +0,8 6,1 +0,9

315 +1,0 7,7 +1,0

400 +1,0 9,8 +1,2
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500 +1,0 12,2 +1,5
630 +1,0 15,4 +1,8

Corresponde al n2 de serie S=20

NOTA: Entuberias para saneamiento de poblaciones el didmetro minimo admisible es el de 300
mm.

Juntas.

Las uniones de los tubos de UPVC serd con unidn eldstica. Con anillo de goma para
estanqueidad:

e En tubos con embocadura.
e En tubos lisos, con manguito y dos anillos de goma.

La embocadura o copa de los tubos se formara en fabrica mediante la operacion de encopado
por moldeo, con o sin regruesamiento de la pared. No se permitira la copa encolada. El PCTP, o
el Director, determinardn si la copa debe tener espesores regruesados por zonas de diferente
didmetro interior.

Los anillos de estanqueidad de goma o material elastomérico sistético deberan mantener la
estanqueidad de la junta a una presion cuadrupla de la nominal del tubo y a una temperatura
no menor de 452 C.

Las juntas, para tubos de presion, de cualquier tipo que sean, deberan poder resistir, sin fugas
de agua, una presién hidrdulica interior igual a cuatro veces la presién nominal del tubo durante
una hora, por lo menos.

Ejecucion.
Comprendera las siguientes operaciones:

e Colocacién, enchufe, perfecta alineacién por tramos retos y en pendiente entre pozos de
registro sobre la primera capa de solera nivelada.

e Comprobacién de perfecto encaje de junta de goma o material elastomérico entre cada
dos unidades de tubo.

La Direccion podra exigir ensayos de estanqueidad de cualquier tramo o de toda la tuberia, tanto
antes como después de rellenar la zanja. Si estas pruebas denuncian defectos de estanqueidad,
el Contratista estara obligado a levantar y ejecutar de nuevo, a su cargo, los tramos defectuosos.
El coste de las pruebas sera a cuenta del Contratista con cargo a los gastos de ensayo.

Montaje de la tuberia.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn éstos y se apartaran los que presenten
deterioros.
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Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que
suinterior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta
alineacién, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de
relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo deberd centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar alguin
tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello es buena practica montar los tubos
en sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccidn y se asegurara su desagle,
procediendo no obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia
al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

Instalacion de tuberias de UPVC.

Debido a la importante influencia que para la estabilidad de las tuberias de material plastico
tienen las condiciones geotécnicas del terreno natural y del relleno que las envuelven, ademas
de lo establecido en este Pliego deberdn cumplirse para las tuberias de UPVC, las prescripciones
que se indican a continuacion.

Se extremaran las precauciones a tomar tanto en lo que respecta a la naturaleza del material de
apoyo y relleno como en lo que se refiere al modo y grado de compactacion. Asimismo, la forma
y anchura del fondo de la zanja deberan ser las adecuadas para que las cargas ovalizantes que
han de soportar los tubos sean las menores posibles.

La tuberia enterrada puede ser instalada de alguna de las siguientes formas:
e En zanja (estrechay ancha).
e En zanja terraplenada.
e Enterraplén.

El los dos primeros casos, cuando la generatriz superior o coronacion de tubo quede por encima
de la superficie del terreno natural, se excavara una caja de seccidn rectangular en una capa de
relleno ya compactado del terraplén, previamente colocada. El ancho del fondo de la zanja o
caja hasta el nivel de coronacién de los tubos sera el menor compatible con una buena
compactacién del relleno. Como minimo sera igual al didmetro exterior del tubo mas cincuenta
centimetros (50 cm).

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez centimetros (10
cm), formada por material de tamafio maximo no superior a veinte milimetros (20 mm.). La
fraccidn cernida por el tamiz 0.080 UNE 7050 /53 sera menor que la mitad de la fraccidon vertida
por el tamiz 0.40 UNE 7050 /53. El material serd no plastico y su equivalencia de arena (AEA)
serd superior a treinta (30). (Normas de ensayo NLT - 105 /72), NLT - 106 /72 y NLT - 113 /72).
El materia se compactara hasta alcanzar una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento
(95%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.
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Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procedera al relleno de ambos lados del
tubo con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hara por capas apisonadas
de espesor no superior a quince centimetros (15 cm), manteniendo constantemente la misma
altura, a ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacion de éste, la cual debe quedar vista.
El grado de compactacion a obtener sera el mismo que en la cama. Se cuidard especialmente
qgue no queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procedera al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de treinta
centimetros (30 cm) por encima de la coronacién del tubo, con el mismo tipo de material
empleado en las fases anteriores. Se apisonara con pisén ligero a ambos lados del tubo y se
dejara sin compactar la zona central, en todo el ancho de la proyeccién horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguira el relleno por capas sucesivas de
altura no superior a veinte centimetros (20 cm), debidamente compactados.

Condiciones de utilizacion de la serie normalizada de tubos de UPVC.

Los tubos de UPVC de la serie Normalizada podran utilizarse sin necesidad de calculo mecanico
justificativo cuando se cumplan las condiciones que se sefialan en los parrafos siguientes:

Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior:

¢ En zanja estrecha: seis metros (6 m).

¢ En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: cuatro metros (4 m).
Altura minima de relleno sobre la generatriz superior:

e Con sobrecargas moéviles no superior a doce toneladas (12 T) o sin sobrecargas moviles,
un metro (1 m).

e Con sobrecargas moviles comprendidas entre doce toneladas (12 T) y treinta toneladas
(30 T), un metro y medio (1,50 m).

Terreno natural de apoyo y de zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo no
inferior a dos (2) veces el didmetro; roca y suelos estables (que no sean arcillas expansivas y muy
plasticas, fangos, ni suelos organicos CN, OL y OH de Casagrande).

Maxima presidn exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con el
tubo, de seis décimas de kilopondio por centimetro cuadrado (0,6 Kp/cm?).

Si las condiciones de instalacion de carga difieren de las indicadas, la eleccién del tipo de tubo
deberad hacerse mediante algin método de calculo sancionado por la practica, pudiendo
utilizarse los descritos en la UNE 53.331 /86, “Criterios para la comprobacién de los tubos de
UPVC y HDPE sin presiones sometidos a cargas externas”.

Control y criterios de aceptacidon y rechazo.

Control de materiales:

Los materiales utilizados en la construccion, tuberias, materiales de relleno y sellado de juntas,
y todos aquellos que sean necesarios para la correcta y completa terminacion de las obras,
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cumpliran las especificaciones generales del presente Pliego y las particulares derivadas de las
condiciones de la obra y de las propiedades de dichos materiales.

Control de ejecucion:

El control de ejecucién tiene por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en
esta unidad se ajustan a lo especificado en el Pliego.

Los resultados deberan ajustarse al Pliego y a lo indicado por el Director de la obra durante la
marcha de la misma.

Control geotécnico:

Su objeto es la comprobacidn geométrica de las superficies resultantes de la excavacion
terminada en relacidn con los Planos y el PCTP.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser corregidas por el
Contratistay en el caso de exceso de excavacion no se computara a efectos de medicién y abono.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se deberd al menos el diez por ciento (10%) de la longitud total de la red, salvo que el PCTP fije
otra distinta. El Director determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja,
el Contratista comunicara al Director que dicho tramo esta en condiciones de ser probado. El
Director, en el caso que decida probar ese tramo, fijara la fecha; en caso contrario, autorizara el
relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y
cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente la tuberia y el
pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los
pozos, comprobandose que no ha habido pérdidas de agua. Todo el personal, elementos y
materiales necesarios para la realizacion de las pruebas serdn de cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, el Director podra sustituir este sistema de pruebas por otro suficientemente
constatado que permita la deteccidn de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacidn
a una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestidn no se tendra en cuenta para el computo
de la longitud total a ensayar.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcidon provisional, se comprobard el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante las
camaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registro
aguas abajo.

El Contratista suministrard el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

Medicién y abono.

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 128



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PRADO ¥ SOMOSERRA

ooooooooo

Las tuberias se mediran por metros lineales realmente colocados, medidos sobre la generatriz
inferior y descontando las interrupciones debidas a pozos de registro, arquetas, etc.

A esta medicion se le aplicaradn los precios unitarios correspondientes, segun el didmetro del
tubo y recogidos en el Cuadro de Precios N2 1.

Dicho precio incluye todas las operaciones descritas, asi como el suministro en obra de los tubos
y ajuste de longitud para el encaje de los distintos tramos y con las obras de fabrica existentes
en la tuberia.

2.4.3.7.5 PRUEBA DE LA TUBERIA INSTALADA.

Una vez instalada la tuberia se la someterad a las dos pruebas siguientes:
e Prueba de presién interior.
e Prueba de estanqueidad.

Estas pruebas se realizaran sobre la tuberia por tramos comprendidos entre dos pozos de
registro consecutivos, manteniendo las juntas al descubierto y antes del terraplenado del tramo.

Prueba de presion interior.

El tramo de prueba se taponara por ambos extremos y sujetando con anclajes. Se llenara de
agua lentamente dicho tramo, colocando la bomba en la parte mas baja del tramo, dejando
salida al aire por la parte mas alta.

Desde el llenado completo hasta el momento de realizar la prueba habran de transcurrir 24
horas.

La presidn interior de prueba de la tuberia montada, sera tal que alcance en el punto en que
esté instalada la bomba, 1,4 veces la presién de servicio, 0,3 Kg/cm?y 0,7 Kg/cm? como
maximo.

Una vez obtenida dicha presiéon, se considerara valida la prueba, si durante treinta minutos el
manodmetro no acusa un descenso superior al 40% de la diferencia entre la presién de pruebay
la de servicio.

Prueba de estanqueidad.

Esta prueba se realizard después de que la prueba de presion interior haya sido realizada
satisfactoriamente.

La presidn de prueba de estanqueidad serd de 0,5 Kg/cm?.

La pérdida a lo largo del tramo, se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al
tramo de la tuberia en prueba, para mantener la presién de 0,5 Kg/cm?. La duracién de la prueba
sera de dos horas y no se admitirdn durante este tiempo pérdidas superiores al valor dado por
la férmula:

V=DXL

Siendo:
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V = pérdida maxima admisible, en litros.
D = diametro interior del tubo, en metros.
L = longitud del tramo, en metros.

No se admitiran pérdidas de agua localizadas apreciables, aunque la cantidad total de la pérdida
sea inferior al valor dado por la férmula.

Ambas pruebas se realizaran en presencia de la Direccidon de Obra, y se reiteraran tantas veces
COMoO sea hecesario.

2.4.3.8 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

Serd de aplicacion, junto a lo indicado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, lo preceptuado
en el Articulo 410 del PG-3 vigente.

Definicion.

Se definen como arquetas y pozos de registro, las obras pequeiias que completen el sistema de
drenaje longitudinal o transversal, o las conducciones de servicios. Serdan de hormigdn
construidos “in situ”, prefabricados o de obra de fabrica. La férmula y dimensiones, serdn los
reflejados en el Documento N2 2 Planos del Proyecto.

Materiales.

Para su construccidn se utilizaran hormigones tipo H - 200, salvo indicacidon en contra en los
Planos o en las Prescripciones Técnicas Particulares.

Ejecucion de las obras.

La excavacidn y posterior relleno de las zanjas, para el emplazamiento de estas obras, se
ejecutard segun lo que se prescribe en el Articulo del presente Pliego. Una vez efectuada le
excavacion, se procederd a construir o colocar las piezas prefabricadas, con la situacion y
dimensiones definidos en los Planos, teniendo cuidado, especialmente en el cumplimiento de
las cotas definidas en los Planos o fijadas por la Direccidn. La unidn de las piezas prefabricadas
se hara con mortero M - 450.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y salvo indicacién en contra,
se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.
Los pozos de registro llevaran un marco y tapa de fundicidn segiin modelo municipal, con una
carga de roturade 40 T.

Medicién y abono o Pago.

Las arquetas y pozos de registro se mediran y abonaran por unidades (Ud.), de solera, metros
lineales (ML) de alzado y unidad (Ud.) de coronacidn realmente ejecutadas, en el bien entendido
que los pozos de registro se abonaran mediante los precios definidos en el Cuadro de Precios N2
1. No podra ser objeto de pago independiente la ejecucidn de algunas arquetas en dimensiones
ligeramente superiores a las normales.
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2.4.3.9 IMBORNALES Y SUMIDEROS.

Sera de aplicacion, junto a lo indicado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, lo preceptuado
en el Articulo 430 del PG-3 vigente.

Definicion.

Se define como imbornal, la boca o agujero, el Plano de entrada del cual es sensiblemente
vertical, por donde se recoge el agua de lluvia de las calzadas, de los tableros de las obras de
fabrica o, en general, de cualquier construccidn.

Se define como sumidero la boca de desaglie, el plano de entrada de la misma, es sensiblemente
horizontal, generalmente protegida por una rejilla que cumple una funcién andloga a la del
imbornal, pero de manera que la entrada de agua sea casi vertical.

Los imbornales y sumideros seran sifénicos, para evitar olores.
Materiales.

Los distintos materiales cumplirdn lo que se prescribe en lo correspondientes articulos de este
Pliego.

Las tapas, bocas, marcos y rejillas seran de fundicion, y de las dimensiones indicados en los
planos de detalle, con una carga de rotura de 25 T si se sitian adosados al bordillo, y de 40 Tsi
se sitlan en el centro de la calzada.

Ejecucion de las obras.

Las obras se realizardn dé acuerdo con lo que se especifica en las Prescripciones Técnicas
Particulares y con lo que sobre el tema ordene la Direccidn.

La arqueta o pozo de caida de aguas, se realizara de acuerdo con lo que se especifica en el
articulo “Arquetas y pozos de registro”.

Después del término de cada unidad, se procedera a su limpieza total eliminando todas las
acumulaciones de barro, residuos o materias extrafas de cualquier tipo, y se debera mantener
libre de estas acumulaciones hasta la recepcién definitiva de las obras.

Medicidn y abono o pago.

Los imbornales y desaglies se abonaran por unidades (Ud.) realmente construidas. En esta
unidad se considerara incluida la arqueta o pozo de caida de aguas, la rejilla y tapa, asi como la
excavacién y relleno, salvo prescripcién en contra.

2.4.3.10 RELLENOS DE ZANJAS Y POZOS.
Definicion.

Esta unidad consiste en el relleno, la extensién y compactacidn, segln se sefiala en este Pliego,
de las excavaciones de zanjas. trasdds de obra de fabrica o cualquier otra zona de pequeiias
dimensiones utilizando material de préstamo o seleccionados de la excavacién.

Ejecucion.
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El relleno no se iniciara sin la autorizacion explicita de la Direccion, debiendo constatarse
previamente que la solera, fabrica, uniones de tubos, etc., estén en condiciones de aguantar el
peso de las tierras y los efectos de la maquinaria de compactacién. El relleno no tendra
elementos que puedan a las fabricas, tuberias o empalmes, ni por sus caracteristicas quimicas
ni por su tamano o forma de los aridos.

El material de relleno debera admitir una buena compactacion, extendiéndose en tongadas
sucesivas sensiblemente horizontales y de espesor uniforme y suficientemente reducido para
que con los medios disponibles se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido.

La compactaciéon se realizard con elementos manuales o compactadores ligeros, no
admitiéndose el empleo de maquinaria pesada de apisonado o compactacion, cuando el espesor
de capa entre el punto mas alto de la tuberia o elemento a cubrir y la superficie a compactar sea
menor de un metro (1 m).

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacién si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la ejecucion mecdanica de la
tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada no sera en ningun caso inferior al mayor
del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel y siempre mayor o igual, para cada terreno
del noventa y cinco por ciento (95%) del ensayo Préctor Modificado.

Medicién y abono.

El relleno se medird por metros cubicos obtenidos como diferencia de los volimenes de
excavacion y de solera mds tuberia mds volumen de reposiciones de pavimento en sus diversas
capas, abonandose a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios N2 1 para cada
uno de los tipos de relleno.

En caso de existir varios tipos de relleno, los volimenes de cada uno se obtendran a partir de su
ubicacién en la seccién tipo definida en los planos y cumpliendo siempre la condicion
anteriormente expuesta del volumen total de relleno igual a la diferencia expresada.

2.4.4 UNIDADES DE OBRA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA'Y RIEGO.
2.4.4.1 MATERIALES BASICOS.

Los materiales basicos a utilizar para la ejecucion de las obras a que se refiere este Pliego,
cumpliran las prescripciones definidas en:

e Capitulo IT “Materialesy ensayos”, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de Abastecimiento de Aguas.

e Parte segunda, “Materiales basicos”, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes.

e Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcidon de cementos, RC - 88.
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e Capitulo IT, “Materiales”, de la Instruccidn para el Proyecto y ejecucidon de obras de
hormigdn en masa y armado EHE.

e Capitulo II “Materiales”, del Pliego de Condiciones para la fabricacién, transporte y
montaje de tuberias de hormigdn, de la Asociacion Técnica Derivados del Cemento.

e Capitulo I11I “Materiales”, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones.

e Normas UNE.

2.4.4.2 MATERIAL PARA RELLENOS.

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan en los planos o se
autoricen por la Direccién de la Obra.

Por su empleo en rellenos, los suelos se clasificardn en los tipos siguientes: suelos tolerables,
suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las siguientes caracteristicas.

Suelos Inadecuados:

Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos tolerables.

Suelos Tolerables:

No contendrdn mas de un 25% en peso de piedras, cuyo tamafio exceda de 15 centimetros (15
cm).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40) o simultdaneamente: Limite liquido menor de
sesenta y cinco (Il < 65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos
nueve I.P.> (0,6 LL- 9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préoctor Normal no sera inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1.450 Kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).
El contenido de materia organica serd inferior al dos por ciento (2%).

Suelos Adecuados.

Careceran de elementos de tamafio superior a 10 cm y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (40).

La densidad mdxima correspondiente al ensayo Préctor Normal no serd a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cutbico (1.750 Kg/dm?3).

El indice C.B.R. serd superior a cinco (5) y el hinchamiento medio en dicho ensayo sera inferior
al dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica serd inferior al uno por ciento (1%).
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Suelos Seleccionados.

Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz
0,08 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad
menor de diez (I.P. > 10).

El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia orgdnica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT /105 /72,
NLT /111/72, NLT /118 /59 y NLT /152/72.

El indice C.B.R. que se considerard es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra
en el apartado 330.5.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras
de 1.975.

En el relleno de zanjas debera utilizarse suelos adecuados o seleccionados. También podran
utilizarse suelos tolerables, estabilizados con cal o cemento, de acuerdo con los articulos 510 y
512 del Pliego antes citado.

Los suelos inadecuados no se utilizardn en ninguna zona del relleno.

Los suelos adecuados o seleccionados que se utilicen, sufrirdn previamente una seleccién en lo
que al tamafio maximo se refiere, limitdndose este a cinco centimetros (5 cm).

2.4.4.3 ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE.

Los aceros cumplirdn con las prescripciones que se indican en las Normas UNE 36.003, UNE
36.081 y UNE 36.082 respectivamente.

Cinc.

Para la galvanizacién en caliente se utilizardn lingotes de cinc bruto de primera fusidn, cuyas
caracteristicas respondan a lo indicado a tal fin en la Norma UNE 37.002.

Caracteristicas del recubrimiento:

Aspecto.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentard ninguna discontinuidad
en la capa de cinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacién del recubrimiento sea visible a simple vista, se
comprobara que aquella presenta un aspecto regular en toda la superficie.

Adherencia.

No se producira ningin desprendimiento del recubrimiento al someter la piedra galvanizada al
ensayo de adherencia, indicado en la Norma M.E.L.C. 8.06 a.

Masa de Cinc por unidad de superficie.
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Realizada la determinaciéon de acuerdo con la Norma M.E.L.C. 8.06 a, la cantidad de Cinc
depositada por unidad de superficie serda como minimo de seis gramos por decimetro cuadrado
(6 gr/dm?).

Continuidad del Revestimiento de Cinc.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en la Norma MELC 8.06 a, el recubrimiento
aparecera continuo, y el metal base no se pondra al descubierto en ningln punto después de
haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

2.4.4.4 FUNDICION DUCTIL.

Serd fundicidn con grafito esferoidal. Presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo
y compacto.

Las caracteristicas mecdnicas de la fundicion ductil se comprobaran de acuerdo con las normas
de ensayo que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

2.4.4.5 DEMOLICIONES DE PAVIMENTOS.
Definicion.

Se definen como tal las operaciones de rotura de pavimento para la implantacion de las obras
de proyecto y que no pueden realizarse con los medios mecdnicos habituales para el resto de Ia
excavacion.

Ejecucion.
Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:
e Recorte de la zona de pavimento a demoler.
e Fracturay demoliciéon por medio de elementos mecdnicos no explosivos.

Todo ello realizado de acuerdo con el presente Pliego y con lo que sobre el particular disponga
la Direccién de Obra, incluyendo el suministro y empleo de toda la maquinaria, mano de obray
materiales necesarios para su ejecucién, asi como cuantas necesidades accesorias se precisen
para ello.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas préximas a las obras y las menores interrupciones o entorpecimientos en el trafico
rodado de las carreteras que atraviesan la traza.

Medicion y Abono.

Esta unidad se medira sobre superficie realmente demolida para la implantacién de las obras de
proyecto, abonandose por aplicacion de precio correspondiente en el Cuadro de Precios N2 1, a
los metros cuadrados resultantes.

2.4.4.6 EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS.

Definicion.
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Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos donde emplazar las
obras de red de distribucidn con sus piezas especiales, anclajes, valvulas, pozos de registro y
arquetas.

Se consideraran los siguientes tipos de excavaciones:

e Excavacion en tierras: comprendera la correspondiente a los materiales formados por
rocas descompuestas, tierras muy compactas o sueltas y todos ellos en que para su
excavacion no sea necesario el empleo de explosivos.

e Excavacion en roca: comprenderd la correspondiente a todas las masas de roca, y la de
todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza, cementados tan
solidamente que Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos o métodos
mecanicos alternativos.

Dada la naturaleza eminentemente urbana de la obra objeto del presente Pliego con
edificaciones muy préoximas al trazado de las redes que se implanta no es adecuado el empleo
de explosivos por la cual la excavacion en roca se hara unicamente con empleo de medios
mecanicos (martillo demoledor).

Ejecucion.
Comprendera las siguientes operaciones:

e Excavacion hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos o Replanteo y obtener una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada segun se ordene. No obstante, la Direccion
de Obra podra modificar la profundidad si a la vista de las condiciones del terreno, lo
estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacién satisfactorios.

e Excavacion de material inadecuado para la cimentacidn y su sustitucion por material
apropiado.

e Nivelacién y compactacion del fondo de zanjas y pozos si se procede.

e Agotamientos, desagles, etc., mediante los medios e instalaciones auxiliares necesarias
para la evacuacion de las aguas presentes, sin abono adicional alguno.

e Andamiajes, apuntalamientos o entibaciones que puedan resultar necesarias para
mantener con seguridad los taludes de zanjas y pozos.

e Transporte a vertedero, acopio o lugar de empleo del material sobrante o rechazado.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente, alinedndose todas las rocas sueltas o desintegradas
los estratos excesivamente delgado, y refinandose dichos fondos hasta conseguir una diferencia
maxima de cinco (5) centimetros en mas o menos, respecto a la cota y pendiente establecida.

Cuando los cimientos se apoyen sobre material meteorizable, la excavacién de los ultimos
treinta centimetros no se efectuaran hasta momentos antes de construir aquellos.
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Cuando no se ejecute entibacidn y sea preciso ejecutar taludes, o para asegurar la estabilidad
de las paredes de zanjas o pozos, dichas operaciones quedan incluidas en la presente unidad, no
siendo de abono el exceso de excavacidon que comporten.

Antes de comenzar cualquier excavacién en zanja o pozo, y con una antelacion suficiente, se
notificara por el Contratista a la Direccién de Obra a fin de tomar las mediciones necesarias y
dar las érdenes que se consideren oportunas para el tramo a excavar.

Con el fin de evitar excesivas molestias a los usuarios de las vias publicas, tanto peatones como
automouvilistas, no se autorizara tener abierto al mismo tiempo una longitud superior a 100 m
en la misma calle, debiendo proceder al relleno y compactacion de las zanjas a falta Unicamente
de la reposicidn de los pavimentos, antes de continuar con las excavaciones.

Medicion y Abono.

La excavacidn en zanjas y pozos se medird en m*® deducidos por diferencia entre perfiles
transversales iniciales obtenidos tras retirada del pavimento y los tedricos transversales finales
deducidos de las secciones tipo expresadas en los planos.

En zanjas: El fondo de la excavacién, tendra la rasante exigida en los Planos o Replanteo, con las
modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados.

En pozos: se tomara como fondo de la excavacion la superficie resultante de incrementar 25 cm
todas las rectas normales al perimetro de la solera dentro del plano horizontal, y como
coronacion resultante utilizando los taludes indicados en las secciones tipo.

Los metros Cubicos resultantes se abonaran a los precios unitarios correspondientes para cada
tipo de excavacidn y expresados en el Cuadro de Precios N2 1.

En dichos precios unitarios estan incluidos los abonos de todos los trabajos derivados de las
operaciones descritas, incluso los excesos de excavacion evitables (por taludes, bermas,
holguras necesarias,

desprendimientos, conveniencias, etc.,) que se produzcan al comparar la excavacion realmente
ejecutada con la medicién tedrica definida anteriormente.

2.4.4.7 MATERIAL GRANULAR EN SOLERA.
Definicion.

Esta unidad consiste en el relleno, la extensién y compactacién del fondo de la excavacion en
zanjas con material granular que sirve para solera de sustentacién de la tuberia.

Ejecucion.
Comprende las siguientes operaciones:
e Vertido de material granular en la excavacion.

e Puesta en obra sobre el fondo de la excavacion previamente acondicionada, segin 3.2 en
dos capas.
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Una continua y de espesor aproximadamente constante, cuya superficie nivelada con la
pendiente para la rasante de la tuberia, sirviendo de apoyo a la misma y que lateralmente este
limitada por las parcelas de la excavacidn, consiguiéndose una primera solera de apoyo
adecuada y limpia para la ejecucién de las siguientes operaciones.

Una segunda, en dos partes a ambos lados de la tuberia, arrifionando la misma hasta una altura
definida por el sector circular inferior de 602 de la tuberia, incluyendo las operaciones
necesarias de extensién y compactacidén para conseguir las caracteristicas indicadas en los
Planos.

Medicion y Abono.

El material granular en solera se medira en volumen, metros cubicos resultantes de aplicar a la
longitud de tuberia colocada y medida realmente, la seccién tipo definida en los planos, menos
el segmento circular inferior del tubo correspondiente a un angulo de 602.

Se abonara a los precios unitarios expresados en el Cuadro N2 1, no siendo de abono los excesos
sobre la citada seccién tipo para el total relleno del fondo de la excavacion ni las operaciones de
encofrado y desencofrado de las zonas donde dicha excavacién tenga una anchura excesiva, y
el Contratista sea autorizado a dicha operacion por la Direccién de Obra.

2.4.4.8 TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL.
Definicion.

Se definen como tuberias de fundicidn ductil, las formadas con tubos de fundicion ductil unidos
mediante juntas elastoméricas de enchufe fabricados con los materiales descritos en el capitulo
I de este Pliego, bien directamente o bien por otros Pliegos referenciados, y que cumpliendo
con las condiciones prescritas en los mismos en cuanto a geometria, estanqueidad, resistencia
a la presion interior y resistencias mecanicas forman un conducto cerrado aislado del exterior
que conserva las calidades esenciales del agua para el suministro publico, impidiendo su perdida
y contaminacién.

Montaje.

Antes de proceder al montaje de los tubos se examinardn y se apartaran los que presenten bocas
dafiadas.

Los tubos no se apoyaran directamente sobre el fondo obtenido en la excavacion, sino que lo
hardn sobre la primera capa de solera, de espesor el indicado en los planos con un minimo de
10 cm, que ocupard toda la anchura de la zanja.

Los tubos bajaran al fondo de la zanja sin dejarlos caer utilizando para ello elementos adecuados
segln su peso. El descenso puede hacerse con un aparejo de ganchos protegidos por gomas o
con un aparejo de lazada.

Si fuese necesario alcanzar los tubos para alinearlos se utilizara siempre el material de solera,
estando prohibido la utilizacidn de piedras u otros elementos duros.

La colocacidn de las gomas de estanqueidad en las ranuras de las cabezas se realizard poniendo
especial cuidado en su encaje y en la limpieza que elimine arenas, arcillas o cualquier suciedad.
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Para el montaje de los tubos se lubricardn tanto el enchufe extremo liso, como la junta de
estanqueidad (ya colocada) no debiendo lubrificarse el alojamiento del anillo de junta.

Cada tubo debera centrarse y alinearse perfectamente con el adyacente antes de la operacion
de ensamble, para la cual se emplearan palanquetas, que apoyando sobre el terreno empuje el
tubo a través de un taco de madera dura interpuesto entre la herramienta y el canto del tubo,
o tracteles, siguiendo las recomendaciones del fabricante, y comprobando el perfecto encaje de
la junta elastomérica entre dos tubos.

Cuando se desvie un tubo para conseguir el trazado de una curva, el ensamble debe hacerse en
alineacién con el adyacente y con posterioridad proceder al desvio.

En el caso de zanjas con pendiente mayor del 20%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

A medida que se realiza el montaje, debera realizarse un relleno parcial de la zanja, con objeto
de impedir movimientos.

Cuando se interrumpan las operaciones de montaje de la tuberia, se taponaran los extremos
con sacos de papel o arpillera, para impedir la entrada de cuerpos extrafios.

Control y criterio de aceptacion y rechazo.

La Direccion podra exigir ensayos de presion en zanja y estanqueidad de cualquier tramo o de
toda la tuberia tanto antes como después de rellenar las zanjas. si estas pruebas resultan
negativas el Contratista estara obligado a levantar y montar de nuevo los tramos defectuosos, a
su cargo.

Prueba de Presion interior.

La presién interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo
de tramo en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo.

La presidn se hara subir lentamente de forma que el incremento no supere 1 Kg por centimetro
cuadrado y minuto. Una vez obtenida la presién, se pararda durante treinta minutos y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el mandémetro no acuse un descenso
superior a la raiz cuadrada de “p” quintos, siendo “P” la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad.

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior deberd
realizarse la de estanqueidad. La duracién de la prueba serd de dos horas y la pérdida de este
tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

V =K.L.D.

e Enlacual,

V= Pérdida total en la prueba, en litros.
L= Longitud del tramo objeto de prueba, en metros.
D= Diametro interior, en metros.
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K= Coeficiente que depende del material (plastico y fibrocemento 0,350, para fundicion
0,300).

Medicidn y abono.

Las tuberias se mediran por metros lineales realmente colocados, medidos sobre la generatriz
inferior y entre piezas especiales y/o valvulas.

A esta medicidn se le aplicardn los precios unitarios correspondientes segun el diametro de la
tuberia recogidos en el Cuadro de Precios N2 1.

Dichos precios incluyen todas las operaciones descritas, asi como el suministro en obra de los
tubos con juntas y ajuste de longitud para el encaje de los distintos tramos con las piezas
especiales y vdlvulas a instalar en la tuberia.

2.4.4.9 PIEZAS ESPECIALES.
Definicion.

Se definen como piezas especiales aquellos elementos que fabricados en fundicién ductil con
los materiales descritos en el Capitulo Il de este Pliego, bien directamente o bien por otros
Pliegos referenciados y cumpliendo las condiciones prescritas en los mismos de geometria,
estanqueidad, resistencia a la presién interior y resistencias mecdnicas, permiten cambio de
direccion, empalmes, reducciones, derivaciones, uniones con otros elementos, etc., en la
instalacion de una tuberia, pasando a formar parte de la misma en cuanto conducto cerrado
capaz de conducir agua potable en este caso.

Las caracteristicas de las piezas especiales seran iguales o similares a las empleadas
habitualmente por el Servicio Municipal de Abastecimiento de Aguas en sus redes de
abastecimiento, requiriendo antes de su adquisicidn la aprobacion de la Direccién de Obra, con
el fin de garantizar la compatibilidad con aquellas.

Montaje.

La ubicacién de la pieza especial en el montaje de la tuberia habrda de confirmarse en la
comprobacién del Replanteo, aprobandose por la Direccién de Obra una vez conocida las
dificultades existentes en el trazado y terreno de implantacién.

Para el montaje de las piezas especiales se observaran en general las mismas prescripciones
dadas para los tubos.

En caso de unidn en brida o conjunta de bridas (junta exprés) al tubo, pieza o valvula adyacente
no sera necesario, obviamente, la lubrificacidn de la junta de estanqueidad y se utilizara para el
amarre tornilleria galvanizada o de fundicién en cada caso, para cuya instalacion y apriete se
seguiran las recomendaciones del fabricante.

En este caso y para el anclaje de las piezas procuraran dejarse siempre libre las tuercas y cabezas
de tornillos para facilitar el desmontaje en caso necesario.

Medicion y abono.
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Se medird por unidades realmente instaladas, abonandose a los precios unitarios
correspondientes recogidos en el Cuadro de Precios N2 1.

Estos precios incluyen ademas de las operaciones descritas de montaje, las juntas elastoméricas
de estanqueidad y la tornilleria necesaria en acero galvanizado en caliente.

2.4.4.10 VALVULAS.

Definicidn.

Se definen como valvulas aquellos elementos que fabricados con los materiales descritos en el
Capitulo IT de este Pliego, bien directamente o bien por otros Pliegos referenciados, y
cumpliendo las condiciones de geometria, estanqueidad y resistencias mecanicas, permitan
cortar el paso del agua, evitan un retroceso o reducir la presion, en la instalacidn de la tuberia,

pasando a formar parte de la misma en cuanto conducto cerrado capaz de conducir agua
potable.

Las caracteristicas de las valvulas seran iguales o similares a las empleadas habitualmente por el
AYUNTAMIENTO en sus redes de abastecimiento, requiriendo antes de su adquisicion la
aprobacion de la Direccidon de Obra con el fin de garantizar la compatibilidad con aquellas.

Montaje.

La ubicacidn de la valvula en el montaje de la tuberia habra de confirmarse en la comprobacién
del Replanteo, aprobandose por la Direccién de Obra una vez conocidas las dificultades
existentes en el trazado y terreno de la implantacion.

Para el montaje de las valvulas se observaran en general las mismas prescripciones dadas para
los tubos y piezas especiales en ambas modalidades de unién, enchufe o brida.

Medicién y abono.

Se medirda por unidades realmente instaladas, abondndose a los precios unitarios
correspondientes segln sus dimensiones y variedades tal como se recoge en el Cuadro de
Precios N2 1.

Estos precios incluyen ademads, de las operaciones de montaje, las juntas de estanqueidad y la
tornilleria necesaria en acero galvanizado en caliente.

2.4.4.11 VENTOSAS Y PURGADORES.
Definicidn.
Se definen como ventosas y purgadores aquellos elementos que fabricados con los materiales

descritos en el Capitulo ITI de este Pliego, bien directamente o bien por otros Pliegos
referenciados, permiten la salida o entrada de aire en las tuberias.

Las caracteristicas de las ventosas y purgadores serdn iguales o similares a las empleadas
habitualmente por el AYUNTAMIENTO en sus redes de abastecimiento, requiriendo antes de su
adquisicion la aprobacion de la Direccion de Obra con el fin de garantizar la compatibilidad con
aquellas.
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Como caracteristicas a destacar en las ventosas, es la de que sean de triple funcion.
Montaje.

La ubicacion de la ventosa y del purgador ha de ser necesariamente en los puntos altos de la
tuberia, determinandose en la comprobacion del replanteo y aprobandose dicha ubicacién por
la Direccién de Obra.

La ventosa y el purgador van unidos a la tuberia mediante una T con salida brida de didmetro
igual al del elemento pudiendo interponerse o no segun la importancia de la tuberia sobre la
que se coloca una llave de cierre.

Para el montaje de las ventosas y purgadores se observaran en general las mismas
prescripciones dadas para tubos, piezas especiales y valvulas.

Medicidn y abono.

Se medird por unidades realmente instaladas, abonandose a los precios unitarios
correspondientes segun didmetros tal como se recoge en el Cuadro de Precios N2 1.

Estos precios incluyen ademds de las operaciones de montaje, las juntas de estanqueidad y la
tornilleria necesaria en acero galvanizado en caliente.

2.4.4.12 HIDRANTES.
Definicion.

Denominamos hidrantes aquellos elementos que instalados sobre la tuberia permiten disponer
del agua por ellas conducidas para usos publicos, en este caso para la lucha contra incendios.

Las caracteristicas de los hidrantes seran iguales a las utilizadas por el Servicio Municipal de
Extincién de Incendios y Salvamento, requiriendo antes de su adquisicién la aprobacion de la
Direccién de Obra que garantizara dicho extremo.

Montaje.

La ubicacion del hidrante, se determinara en la comprobacién del Replanteo previa consulta con
el Servicio Municipal citado por parte de la Direccidn de Obra.

El tipo de hidrante es el tipo 100, por tanto la tuberia sobre la que se monta ha de ser de
didmetro 150 mm. y Unicamente en casos excepcionales se autorizara sobre diametro 100 mm.

Para sumontaje se adaptara perfectamente la altura al pavimento existente utilizando para ello
una S de reglaje. Una vez fijada se procede a ejecutar la base de hormigdn sobre la que queda
anclado el hidrante, rellenandose desde dicha base hasta la parte inferior del pavimento con
grava drenante.

Medicién y abono.

Se medird por unidades realmente instaladas, abonandose al precio referido en el Cuadro de
Precios N2 1.
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En este precio se incluye ademas del hidrante y las operaciones de montaje, las de reglaje, las
juntas de estanqueidad, la tornilleria galvanizada necesaria, la base de hormigén y la grava
drenante.

2.4.4.13 BOCAS DE RIEGO.
Definicion.

Denominaremos bocas de riego aquellos elementos que instalados sobre la tuberia permiten
disponer del agua por ellas conducida para usos publicos.

Las caracteristicas de las bocas de riego seran iguales a las empleadas habitualmente por el
AYUNTAMIENTO en sus redes de abastecimiento, dada la utilizacién que de ellas hace el propio
SEMAS vy otros Servicios Municipales como son: bomberos, limpieza, parques y jardines,
requiriendo por tanto antes de su adquisicidn la aprobacidn de la Direccidon de Obra con el fin
de garantizar dicho extremo.

Dentro de la unidad de “boca de riego” quedan incluidos los siguientes elementos y su correcto
montaje:

e T de enchufe - brida @ tuberia /@ 60 mm.

e Junta de Goma @ mm.

e Plato roscado en fundicion 60 mm/2”.

e 2 Enlaces de metal rosca macho de 2”.

e Tubo de Polietileno de alta densidad de 2” timbrado a 10 atm. y longitud variable.
e Plato roscado en fundiciéon @ 50 mm/2”.

e Junta de Goma @ 50 mm.

e Boca de Riego tipo Municipal @ 40 mm.

e Tapa de registro y marco de fundicion tipo Municipal.

e Tornilleria galvanizada en caliente.

e Arqueta 30x30 cm, interior en ladrillo macizo con solera -anclaje de 50x50x20 cm en
hormigén en masa H - 150.

e En caso de discurrir la tuberia bajo calzada, se ubicard la boca de riego en acera quedando
incluido también en la unidad “Boca de Riego”.

e Codo a902de 2” en metal.
e Tubo de polietileno de alta densidad de 2” y longitud variable.

Montaje.
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La ubicacion de las bocas de riego habra de confirmarse en la comprobacién del Replanteo
aprobandose por la Direccidn de Obra, una vez conocidas las dificultades existentes en el trazado
y terreno de implantacion.

Para el montaje de las bocas de riego con todos sus elementos descritos se observaran en
general las mismas prescripciones dadas para los tubos, piezas especiales y valvulas.

Medicién y abono.

Se medird por unidades realmente instaladas, abonandose al precio unitario referido en el
Cuadro de Precios N2 1, estando comprendido en dicho precio todos los elementos descritos en
la definicidn con su correcto montaje y pruebas.

2.4.4.14 ACOMETIDAS.
Definicion.

Denominaremos acometidas al conjunto de elementos que instalados sobre la red de
distribucidn permite derivar el agua de la misma al interior de las parcelas, hasta alcanzar con la
red propiedad de los mismos.

Dentro de esta unidad quedan incluidos los siguientes elementos y su correcto montaje segun
el tipo de tuberia que soporta la acometida:

Sobre tuberia de fundicion:
e T de enchufe - brida @ tuberia /@ 60 mm.
e Junta de Goma @ 60 mm.
e Valvula de compuerta de asiento blando @ 65 mm. en fundicién ductil (tipo EURO 20).
e Plato roscado en fundicion 60 mm /2”.
e Enlace de metal rosca macho de didmetro variable.
e Tubo de polietileno de alta densidad de 2” timbrado a 10 atm. y longitud variable.
e Entronque de la acometida a la red interior con los elementos necesarios.
e Tornilleria galvanizada en caliente y teflon para juntas necesarios.

e Arquetas 30x30 cm. interior en ladrillo macizo con tapa y marco de fundicion modelo
Municipal.

Montaje.

La ubicacidn de las nuevas acometidas habra de confirmarse a la vista del trazado y situacién de
las que se sustituyen, aprobandose por la Direccidn de la Obra una vez conocidas las dificultades
del terreno de implantacion.

Para el montaje de las nuevas acometidas con los elementos descritos, se observardn en general
las mismas prescripciones dadas para los tubos, piezas especiales y valvulas.
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Medicidn y abono.

Se medird por unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario que figura en el
Cuadro de Precios N2 1, estando comprendido en dicho precio todos los elementos descritos en
la definicidn con su correcto montaje y pruebas.

2.4.4.15 ARQUETAS.
Definicion.

Se definen como arquetas aquellos elementos que fabricados con los materiales descritos en el
Capitulo II de este Pliego, bien directamente o bien por otros Pliegos referenciados y
cumpliendo las condiciones de geometria, estanqueidad y resistencias mecanicas, permitan la
ubicacién, en su interior, de aquellos elementos que forman parte de la conduccién y que para
contenerlos se fabrican.

Las fabricas serd tanto en solera como en alzados y losa con hormigén armado H - 200. Constaran
de una tapa de fundicion al objeto de ser visitables. Las caracteristicas geométricas vienen
definidas en el documento n? 2 (Planos), siendo diferentes en funcién de aquellos elementos
que van a contener.

Ejecucion.
Comprendera las siguientes operaciones:

La Ubicacién de las arquetas habrd de confirmarse en la comprobacién del replanteo,
aprobandose por la Direccién de la Obra una vez conocidas las dificultades existentes en el
trazado y terreno de implantacidn.

Una vez ubicada, se procedera a la limpieza y nivelacidn del fondo de excavacidn para proceder
a la ejecucion de la solera. Posteriormente se ejecutaran los alzados y por ultimo la losa en la
cual se colocara la tapa de fundicién que servird de acceso al interior de la misma. La tapa ira
colocada en el lugar indicado por la Direccién de Obra de tal manera que el acceso sea el mas
adecuado para una facil maniobrabilidad de los elementos que contengan, asi como su
extraccién. En la pared de acceso se colocaran partes de polipropileno asi como en la parte
inferior se instalara un desaglie. Deberan ser completamente estancas.

. oz

Medicién y abono.

Se medirdn por unidades realmente instaladas, abondndose a los precios unitarios
correspondientes segun sus dimensiones y variedades segun se recoge en el Cuadro de Precios
Ne 1.

Estos precios incluyen ademas el encofrado y desencofrado, asi como las armaduras, desagiies
y aditivos hidréfugos que seran necesarios para mantener una completa estanqueidad.

2.4.4.16 RELLENOS DE ZANJAS Y POZOS.
Definicion.

Esta unidad consiste en el relleno, la extensién y compactacién, segun se sefiala en este Pliego,
de las excavaciones de zanjas, traslados de obras de fabrica o cualquier otra zona de pequefias
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dimensiones utilizando material seleccionado de excavacion, material de préstamos o material
granular de cantera con clasificacion de suelo seleccionado o adecuado segun sea relleno de
proteccion o relleno ordinario de zanja con las limitaciones de tamafo expresadas en el Capitulo
II de este Pliego, en los Planos y en las dimensiones de la unidad de obra correspondiente.

Ejecucion.

El no se indicara sin la autorizacion explicita de la Direccidn, debiendo constatarse previamente
que la solera, fabrica, uniones de tubos, etc., estén en condiciones de aguantar el peso de las
tierras y los efectos de la maquinaria de compactacién. El relleno no tendra elementos que
puedan dafiar a las fabricas, tuberias o empalmes, ni por sus caracteristicas quimicas ni por su
tamafio o forma de los aridos.

El material de relleno debera admitir una buena compactacion, extendiéndose en tongadas
sucesivas sensiblemente horizontales y de espesor uniforme y suficientemente reducido para
que con los medios disponibles se obtengan en todo su espesor el grado de compactacion
exigido.

La compactacion se realizara con elementos naturales o compactadores ligeros, no
admitiéndose el empleo de maquinaria pesada de apisonado o compactacion, cuando el espesor
de capa entre el punto mas alto de la tuberia o elemento a cubrir y la superficie a compactar sea
menor de un metro (1 m).

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectaciéon si es necesario. El contenido
Optimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacion mas conveniente se procedera a la compactacién mecanica de la
tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada no sera en ningun caso inferior al mayor
del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel y siempre mayor o igual, para cada terreno
del noventa y cinco por ciento (95%), del ensayo Préctor Modificado.

. ez

Medicién y abono.

El relleno se medird por metros cubicos obtenidos como diferencia de los volimenes de
excavacion y de solera mas tuberias, mas volumen de reposiciones de pavimento en sus diversas
capas, abonandose a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios N2 1, para cada
uno de los tipos de relleno.

En caso de existir varios tipos de relleno los volimenes de cada uno se obtendran a partir de su
ubicacién en la seccién tipo definida en los Planos y cumpliendo siempre la condicidon
anteriormente expuesta del volumen total de rellenos igual a la diferencia expresada.
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2.4.5 UNIDADES DE OBRA ALUMBRADO EXTERIOR.
2.4.5.1 CONDICIONES GENERALES

En la peticidn de ofertas se podra exigir la presentacion de los catalogos detallados de todo el
material ofrecido, junto con listas de referencia de instalaciones efectuadas con dichos
materiales y la documentacion técnica siguiente:

Fabricantes, modelo y tipo de:

e Luminarias.

e Lamparas.

e Condensadores.

e Reactancias.

e Arrancadores.

e Columnas.

e C(Cables de B.T.

e Picas de Tierra.

e Interruptores automaticos.

e Interruptores diferenciales.

e Contadores.

e Fusibles.

e Interruptores horarios.

e (Células fotoeléctricas.

e Relés auxiliares.
Luminarias.

e Posicién exacta del portalamparas respecto al reflector, caso de admitir regulacidn,
necesaria, en cada una de las secciones tipo del proyecto, para obtener los minimos
exigidos.

e Certificado de productor nacional para cada uno de los distintos tipos de luminarias del
proyecto, extendido por la Direccidn General de Industrias Siderometalulrgicas y Navales
del Ministerio de Industria.

e Inclinacion 6ptima del aparato en cada una de las secciones tipo del proyecto para
obtener los minimos exigidos.

e (Certificado, para cada uno de los tipos de luminarias del proyecto, extendido por
laboratorio oficial en los que se indique:
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Grado de hermeticidad del compartimento éptico s/UNE 20.324.
e Espesor de la carcasa.
e Espesor de la capa de alumina del reflector.
e Pureza del aluminio del reflector.
e Transmitancia de radiacidn visible del protector.
e Coeficiente de dilatacion lineal del protector (caso de ser vidrio).
e Punto de reblandecimiento del protector (caso de ser metacrilato).
e Resistencia del protector de choques (caso de ser de vidrio).
e Resistencia del protector de salto térmico (caso de ser de vidrio).
e Resistencia de la junta a los hidrocarburos.
e Resistencia de la junta a altas temperaturas continuas.
e Matriz de distribucion de intensidad.

Equipos de encendido.

o [nforme de laboratorio oficial sobre caracteristicas eléctricas de cada uno de los diferentes
tipos de reactancias.

e Protocolo de ensayo de laboratorio oficial sobre los condensadores ofertados.
Lamparas.

e Informen de laboratorio oficial sobre medida de flujo de cada uno de los tipos de
[damparas.

e Certificado del fabricante sobre mortalidad y depreciaciéon de flujo, garantizando su
cumplimiento con independencia del plazo de garantia de la instalacion.

Columnas y baculos.
e Plano acotado de cada tipo.
e (dlculos justificativos de su resistencia para un coeficiente de seguridad, 3,5.

2.4.5.1.1 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO.

Lo mencionado en las Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa,
habrd de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. en caso de
contradiccidn entre los planos y las Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito
en esta ultima.

Las omisiones en planos y Prescripciones técnicas Particulares o las descripciones erréneas de
los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién
expuestos en los planos y Prescripciones Técnicas Particulares, y que, por uso y costumbre,
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deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles
de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y Prescripciones
Técnicas Particulares.

2.4.5.1.2 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que
hayan sido facilitados y debera informar prontamente sobre cualquier contradiccion.

Las cotas de los planos deberan, en general, ser preferidas a las medidas de escala.

El Contratista sera responsable de cualquier error, consecuencia de no haber confrontado los
planos y comprobado las cotas antes de comenzar la obra.

2.4.5.2 PROTOTIPOS.
El adjudicatario sometera a la aprobacion de la Direccidn de obra los prototipos siguientes:

e 1luminaria de cada tipo con lampara y equipo.

1 Muestra de cable de 1 m de longitud en cada una de las secciones empleadas.
e 1linterruptor automatico.

e 1linterruptor diferencial.

e 1Contactor.

e 1Célula fotoeléctrica.

e 1Relé auxiliar.

e 1Pica de toma de tierra.

Por lo que los baculos y columnas se refiere, se pondra una unidad a disposicidn de la Direccién
de Obra, para que, en caso necesario, ésta pueda realizar las pruebas de resistencia que se
estimen oportunas.

2.4.5.3 EXIGENCIAS FOTOMETRICAS.
2.4.53.1 COEFICIENTE DE CONSERVACION.

Para el calculo de coeficiente de conservacion se tendra en cuenta el coeficiente de depreciacion
del flujo de la ldmpara, considerandose 0,82; coeficiente de depreciacion por suciedad,
considerandose 0,90 y coeficiente de montaje, considerandose 0,95; dando como resultado un
coeficiente de 0,70.

2.4.5.3.2 NIVELY UNIFORMIDAD DE LUMINANCIA.

Dado que el célculo fotométrico del presente Proyecto se han tenido en cuenta criterios de
luminancias como Unico criterio de calidad, las distintas secciones tipo estudiadas, deberan
cumplir los valores iniciales correspondientes a nivel y uniformidad de luminancia indicados en
la correspondiente Memoria de Calculos.
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2.4.5.3.3 CONTROL DE DESLUMBRAMIENTO.

El indice G. de control de deslumbramiento para todas las secciones, sera, como minimo, 5,6,
valor que se debera obtener de las mediciones en luminancias.

2.4.53.4 EXIGENCIAS FOTOELECTRICAS.

Toda la instalacién eléctrica que comprende el proyecto se ajustard a lo prescrito en los vigentes
Reglamento sobre instalaciones eléctricas, debiendo, asimismo, cumplir lo prescrito sobre
aislamiento, segun las normas de la Comision Electrotécnica Espafiola.

Igualmente se ajustara a las normas generales de la Companfia suministradora de energia
eléctrica.

2.4.5.4 UNIDADES DE OBRA.

24541 LUMINARIA CERRADA CON EQUIPO INCORPORADO, PARA LAMPARA DE VAPOR DE
SODIO ALTA PRESION, DE 400 Y 250 W. DE POTENCIA.

Descripcion de las obras.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro e instalacion de la luminaria en su
correspondiente soporte, asi como el suministro e instalacién del equipo auxiliar y demas
elementos accesorios.

Las luminarias se instardn con la inclinacidn prevista, de modo que su plano de simetria sea
perpendicular al eje de la calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacién utilizado, una vez finalizado el montaje de la luminaria,
ésta quedara rigidamente sujeta, de modo que no pueda girar ni oscilar.

Materiales.
Luminaria.
Caracteristicas generales.

Serdn de fabricacién nacional, de acuerdo con la legislacion vigente al respecto sobre proteccidn
a la Industria Nacional, lo cual se justificara unica y exclusivamente con certificado del Ministerio
de Industria y Energia.

Las luminarias, constructivamente, cumpliran con la norma UNE 20.447 -1 (Equivalente a CEl
598 part. 1), con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y con las normas UNE que afecten
a sus diferentes elementos.

El grado de hermeticidad del compartimento éptico serd IPW-65, segiin la norma UNE 20.324.

La ventilacién de la luminaria estard resuelta de tal modo que, la temperatura de régimen no
alcance valores perjudiciales para el buen funcionamiento de los equipos auxiliares.

El producto de la superficie expuesta a la luminaria al viento, en m?, por el coeficiente sélido de
la misma, no sera superior al 0,1, ni en direccidn de viento lateral ni frontal,

Caracteristicas Constructivas.
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La luminaria debera estar constituida por los elementos que se relacionan a continuacion:

Carcasa: serd de fundiciéon de aluminio inyectado a presidn, con acabado a base de pintura
polyester polimerizada en horno, y satisfara los ensayos: (INTA 16.6.05; 16.2.00; INTA 16.02.06-
A; INTA 16.02.08).

Las propiedades mecanicas y técnicas responderdn a los siguientes valores:
e Cargaderotura 13 Kg/mm?2.
e Limite de resistencia: Flexiones alternativas.8.10” Kp/mm?Z.
e Resistencia a las vibraciones: soportara sin dafios los ensayos definidos en: UNE 20.501/80
e Conductividad térmica 100 Kcal /m? h eC

Reflector: Serd de una sola pieza de chapa de aluminio, de espesor minimo igual a 1,5 mm.
tratado anddicamente y electroabrillantado, con un espesor minimo de la capa de alumina de
5 micras.

El procedimiento de sujecién del reflector a la armadura asegura el aparato contra riesgo de
desprendimiento, sin perjuicio de que su situacion pueda realizarse de forma sencilla y practica.

Cierre: El compartimento del bloque éptico ird cerrado mediante vidrio, templado curvado de 4
mm de espesor, sellado con silicona y respondera a las siguientes prestaciones:

e Resistencia al choque térmico 180 2

e Resistencia hidrolitica Clase 3 segin UNE 43.708

e Coeficiente de dilatacién Lineal 90 x 10’

e Resistencia a los choques Golpe de bola acero de 1 Kg desde una alturade 1 m.
e Transmitancia dptica Superior al 95%

e Aspecto general sin burbujas ni impurezas.

Junta: La hermeticidad del compartimento éptico se lograra mediante una junta de silicona que
tendra las siguientes caracteristicas:

e Estabilidad 1202
e Alargamiento de rotura 300 %
e Autoextinguible al fuego.

Portaldmparas: Sera de porcelana reforzada y estara provisto de un sistema de seguridad, que
evite que la ldmpara pueda aflojarse por efecto de las vibraciones, debiendo cumplir la norma
CEl 238.

Los auxiliares estaran montados sobre una placa, para facilitar su manejo.
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El conexionado de los auxiliares entre si, y de éstos con la lampara, estara realizado con cables
de goma de silicona recubiertos de fibra de vidrio, siendo la seccién minima de los conductores
de 1,5 mm?2. Las conexiones estaran realizadas a través de conectores polarizados para evitar
errores de conexion.

Caracteristicas fotométricas.

El sistema Optico deberd poder regularse de tal manera que, para las condiciones de
interdistancia, retranqueo de borde de la calzada y altura de montaje fijadas en el proyecto para
cada seccion tipo, puedan lograrse los minimos exigidos.

Deberd suministrarse con la oferta la posicidn exacta de la regulacion o inclinacidn, que permita,
en cada seccion - tipo, obtener los resultados buscados.

La reparacion de la intensidad luminosa deberd ser tal, que si los aparatos se instalan en las
condiciones geométricas de implantacidn fijadas en el proyecto y con la regulacién indicada en
la oferta para cada seccidn - tipo, se cumplan las exigencias luminicas impuestas.

Con la oferta deberd suministrarse la matriz de intensidad luminosa, para cada una de las
posiciones de la regulacion empleadas en las distintas secciones tipo.

El alcance longitudinal estard comprendido entre 602 y 702 y la dispersidn transversal entre 452
y 582,

El rendimiento global del aparato, relacion del flujo luminoso total que sale del aparato al flujo
luminoso emitido por la ldmpara, serd como minimo 0,70.

El deslumbramiento estara limitado de acuerdo con la publicacidn n2 34 de CEI 3,2<SLI.
Caracteristicas eléctricas.

La luminaria sera de clase I, segin UNE 20.314. Ira provista de toma de tierra y un equipo
eléctrico conectado a ella.

Equipo de encendido.

El equipo de encendido ird incorporado en el aparato de un compartimento independiente del
conjunto dptico.

Deberd ser de alto factor y capaz de satisfacer las exigencias eléctricas de la ldmpara.

Balastro: Tendra forma y dimensiones adecuadas para la perfecta ubicacion en el interior de la
luminaria y llevard impresa de forma clara e indeleble las indicaciones especificadas en el
apartado 3 de la Norma UNE 20.152 6 CEI 82 y 262.

El devanado estara constituido por hilo esmaltado extraduro y realizado sobre carrete de
material adecuado, para resistir, sin deformacidn, la temperatura de 1202 en su funcionamiento.

El nicleo serd de chapa de acero al silicio, de grano orientado para disminuir las pérdidas en el
hierro.

Las pérdidas en la reactancia deberan especificarse en la oferta.

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 152



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PRADO ¥ SOMOSERRA

ooooooooo

El balastro, alimentado a la tensidn y frecuencia nominal, suministrara una corriente no superior
al 5% ni inferior al 10% de la nominal de la lampara.

Estard protegido contra influencias magnéticas, debiendo satisfacer aquellas que se generen
durante el funcionamiento normal de la luminaria. La variacién de la corriente absorbida por el
balastro en esta situacion, no deberd superar el 2% de la nominal.

La intensidad maxima del balastro en C/C., a 220 V. no serd superior a los siguientes valores:
e Paralampara de 400 W.............. 5,3 A.
e Paraldamparade250W .............. 3,3A.

Cumplird las exigencias dieléctricas y resistencia de aislamiento especificadas en las normas
aplicables.

Condensador: Sera estanco, tipo intemperie, de capacidad suficiente para corregir el factor de
potencia a valores proximos a la unidad, y estara fabricado a base de dieléctricos del tipo “en
seco”.

Llevara impreso, de forma clara e indeleble, las siguientes indicaciones:
e Nombre del fabricante.

Tension nominal.

Naturaleza de la corriente de alimentacion.

Capacidad.
e Temperatura maxima de funcionamiento.

Podra resistir una sobretensidon del 10% = 242 V. permanentemente y del 20% = 262 V.
instantdneamente.

La rigidez dieléctrica sera suficiente para soportar 2.000 V. entre terminales y envolvente
exterior sin deterioro.

Sometido durante 4 horas a una temperatura de 952, no se apreciaran deformaciones ni defecto
alguno.

Arrancador: Sera de tipo “superposicion” y suministrara los impulsos de acuerdo con las
exigencias de la norma CEl 662 para lamparas de sodio alta presidn. Una vez haya encendido la
[dmpara, el arrancador dejard de producir impulsos.

Medicidn y abono.

Se mediran y abonaran por unidades completas (luminaria y equipo de encendido) realmente
colocadas e instaladas.

2.4.5.4.2 LUMINARIA CERRADA CON EQUIPO INCORPORADO DE JARDIN, PARA LAMPARA DE
VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION DE 100 Y 150 W DE POTENCIA.

Descripcion de las obras.
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Corresponde a esta unidad de obra el suministro e instalacion de la luminaria en su
correspondiente soporte, asi como el suministro e instalacién del equipo auxiliar y demas
elementos accesorios.

Luminaria.
Caracteristicas Generales.

Las luminarias, constructivamente, cumplirdn con las normas UNE que afecten a sus diferentes
componentes, asi como con el Reglamento de Baja Tension.

Caracteristicas constructivas.
La luminaria debera estar construida por los elementos que se relacionan a continuacidn:

Cuerpo: Estard constituido por un globo difusor construido en policarbonato translucido,
resistente al impacto y a la temperatura.

Las propiedades mecdnicas de resistencia al impacto responderan a los siguientes valores:

e |niciali..ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiin, IP - XX9

Refractor: Al objeto de reducir la luminaria aparente de la ldmpara por un lado y mejorar el
reparto luminoso por otro, la luminaria estara dotada de un reflector interno construido en
vidrio.

Armadura: Serd de funcién de aluminio inyectado a presién, con acabado a base de pintura
polimerizada al horno y satisfara los encargos INTA 16.6.05, 16.02.99, 16.02.06 y 16.02.08.

La sujecidn del globo sobre el soporte se efectuara mediante tres tornillos de acero inoxidable.

Auxiliares eléctricos: Los auxiliares eléctricos estaran alojados en el interior del globo de forma
que resulte facilmente extraible durante las operaciones normales de mantenimiento.

El conexionado de los auxiliares entre si, y de estos con la ldmpara, estara realizado con cables
de grano de silicona recubiertos de fibra de vidrio, siendo la seccion minima de los conductores
de 1,5 mm?2. Las conexiones estaran realizadas a través de conectores polarizados para evitar
errores de conexion.

Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por unidades completas (luminaria y equipo de encendido) realmente
colocadas e instaladas.

2.45.4.3 COLUMNA GALVANIZADA PARA LUMINARIA.

Descripcion de las obras

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, izado, colocacion de la columna en su
correspondiente cimentacidn y fijacién definitiva a los pernos de la misma.
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Previamente se pasara una terraja a rosca de los pernos y se comprobara el estado de los
mismos.

Se presentardn las columnas comprobandose la exactitud de su altura, posicidon correcta y
verticalidad.

Si fuera preciso poner cufias o calzos para la nivelacidon de la columna, éstos deberan ser
necesariamente de chapa, prohibiéndose toda otra clase de material.

La sujecidn definitiva se hard con arandela, tuerca y contratuerca.

Por ultimo, se rellenaran todos los huecos que queden entre la base de la columna y la
cimentacién con mortero MH - 2 y se aplicard a las tuercas y extremos de los pernos una
proteccion anticorrosivo.

Materiales.

El fuste sera totalmente troncocdnico, con una conicidad de 1,3 %. Cada seccién debera poseer
un momento resistente tal, que garantice su estabilidad frente a las acciones externas, siendo
el coeficiente de seguridad, 3,5.

Estard fabricada en chapa de acero ST - 37 - 2 de una sola pieza, soldada a lo largo de su
generatriz, a tope, mediante proceso automatico en atmdsfera de gas activo, segin normas DIN
1.910y DIN 8.599.

La placa de asiento serd cuadrada y provista de orificios rasgados, con una separacion entre los
centros igual a la existente entre los pernos de la cimentacion (medida que deberd comprobar
el adjudicatario).

El registro se obtendra mediante troquelado de la pieza en Plano, de forma rectangular y con
los vértices redondeados, no admitiéndose aberturas, aprovechandose la generatriz.

La puerta se obtendra por troquelado y embuticidn, que le proporcionard un cierto encaje con
la abertura del registro.

Se unird el fuste mediante dos bisagras, constituidas por dos elementos troquelados, solidarios
y engarzados mediante pasador tubular, que sera prensado una vez colocado. El cierre estara
constituido por una cerradura tipo pestillo, con acceso hembra para la llave de cuadradillo.

En el interior del fuste se dispondra de la correspondiente toma de tierra reglamentaria.

El galvanizado se realizard mediante inmersién en bafio de cinc fundido, una vez libre la columna
de suciedad, grasa y cascarilla, empledndose para ello bafios de desengrasado, decapado en
acido y tratamiento con mordiente. El bafio deberd contener como minimo un 98,5 % en peso
de cinc, de acuerdo con la norma UNE 37.301 -12 revision-. La inmersion de la columna se
efectuard de una sola vez. Una vez galvanizada no se someterd a ninguna operacion de
conformacidn o repaso mecdnico que deteriore el recubrimiento. El espesor de galvanizado sera
como minimo 520 gr/m?2.

. ez

Medicién y abono.
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Se medird y abonara por unidades completas realmente colocadas y rematadas, estando
incluida en el precio arandelas y tuercas.

2.45.4.4 CONDUCTORES PARA LA DISTRIBUCION EN B.T.

Descripcion de la obra.

Aéreo.

El tendido de conductores se realizara de acuerdo con las tablas apropiadas para cada caso.

Los conductores seran, por secciones comprendidas entre 25 y 95 mm. del tipo autosoportado,
con centro de ALMELEC, mientas que para 150 mm? de seccién deberd utilizarse cable fiador.

Las bridas seran de la anchura y longitud adecuadas al conductor a instalar y, en cualquier caso,
garantizaran el no desprendimiento de éstas, ni el deslizamiento a lo largo del cable.

Las interdistancias entre brida y brida dependera de la seccién del conductor, si bien, la
interdistancia maxima, no superard nunca los 20 cm?, cualquiera que sea la seccidn del cable.

Los elementos de sujecidn a apoyo estaran galvanizados en caliente, con un espesor minimo de
520 gr/m?2.

El conductor, una vez tendido, no presentara ningun tipo de coca, retorcimiento, etc. A juicio de
la Direccién de Obra, seran sustituidas las tramadas en que se observen dichos defectos.

Los empalmesy derivaciones aéreas se efectuaran mediante la utilizacién de grimpits adecuados
a la seccidn del cable, rematandose la operacidon con la recuperacién del aislamiento por
vulcanizacion.

Los apoyos de angulo quedaran instalados de forma que su orientacion, coincida con la
resultante del mismo. En estos casos, la colocacidn de los tornillos pasantes y tensores quedara
resuelta de tal forma, que ni los tensores ni los cables entren en contacto con el apoyo.

En alineacién de gran longitud, se instalara cada 10 apoyos, como maximo, un apoyo con la cara
de maxima resistencia en la direccién de la linea. Esta condicidn sera aplicable a todos los apoyos
fin de linea que formen parte del alumbrado objeto del proyecto.

Derivaciones a los puntos de luz.

Las derivaciones de la linea general a los puntos de luz se realizard a base de conductores
unipolares, de caracteristicas idénticas a las de los conductores aéreos.

La seccion estara de acuerdo con lo especificado en la memoria y deberd cumplir todas las
prescripciones establecidas en este capitulo.

Proteccidn de los puntos de luz.

Todos los puntos de luz irdn protegidos con fusibles, calibrados de acuerdo con la potencia de la
[dmpara, y que iran alojados en la caja de derivacién, cuyo grado de luzmeticidad no sera inferior
a IPW 44, segin norma DIN 40050, la cual dispondrd de las correspondientes bornas.

Sobre fachadas.
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Las distribuciones que se realicen sobre fachadas deberan, como norma general, adaptarse a las
molduras o salientes de la misma, procurandose que esté lo menos visible posible.

Se sujetaran por medio de grapas ancladas en las fachadas, y cuyo tipo se determinara en cada
caso, de acuerdo con las caracteristicas de las fachadas.

Para llevar a efecto los taladros se hara uso de una cuerda atirantada que marque la alineacion,
buscando ésta la zona de la fachada que menos curvas sea preciso efectuar y mas se aproxime
a las placas de los brazos.

La colocacidn de las grapas se realizara de forma que no se dafie la cubierta del cable, siendo la
interdistancia maxima entre grapas de 30 cm.

Los conductores a emplear seran del tipo “vv” y cumplirdn las caracteristicas especificadas en la
norma UNE 21.117.

Pasos aéreos.

Los pasos aéreos se efectuaran anclando a la fachada una pletina de 50/3, con tres taladros,
colocandose en cada extremo del paso un conjunto formado por dos preformados de amarre.

En el caso de conductores de 150 mm? de seccidn, el paso se realizard mediante el tendido previo
de un cable fiador.

La sujecion de los conductores al cable fiador se realizara con grapas, siendo la interdistancia
maxima de 30 cm.

El cable fiador de acero galvanizado serd de 6 mm., hasta secciones de cable de 16 mm?Z,, y de
10 mm. para secciones superiores.

Subterraneo.

Los conductores, antes de introducirlos en las correspondientes canalizaciones, deberan ser
cuidadosamente examinados, al objeto de determinar la posible presencia de defectos visibles,
en cuyo caso, serd desechada la parte afectada. Igualmente, se rechazaran los cables que
presenten sefiales de haber sido usados con anterioridad.

El tendido se realizard introduciendo el conductor en la canalizacidn, aflojando del lado de la
bobina y tirando desde el extremo opuesto, evitdndose, en todos los casos, la formacién de
nudos o cocas.

Se cuidara de no daiar la cubierta, a su entrada en la canalizacién, por roce con los bordes de la
boca del tubo. Al tender los cables, las curvaturas de los mismos no serdn nunca inferiores a seis
veces el didmetro exterior de estos.

Los empalmes y derivaciones se efectuaran siempre en las placas de derivacion colocadas en 1
portezuela del baculo o columna.

En cada circuito se tenderan los cables de la composicidn y seccidn especificados en los planos.
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Los cables de alimentacidn a los puntos de luz, que van por el interior del baculo o columna, serd
de tipo “anti humedad”, y deberdn estar soportados mecanicamente en la parte superior del
mismo o en la luminaria, no admitiéndose que cuelguen directamente del portaldmparas.

Todos los puntos de luz irdn protegidos por fisibles de tamafio y amperaje adecuado a la
potencia del punto, los cuales irdn instalados sobre la placa de baquelita dispuesta al efecto.

En las salidas del subterrdneo o aéreo, se colocara un tubo de hierro galvanizado o plastico
reforzado, de un didmetro interior igual al exterior del cable o cables, multiplicado por el factor
1,5 y con una altura igual a 3 m. medida sobre la rasante, protegiendo el final del tubo en un
prensaestopas o dedal de plomo.

La sujecidn a fachadas se hara con grapas de doble patilla.
Materiales.
Conductores.

Serdn de cobre recocido, segin Norma UNE 20.003, con formacidn de alambres
correspondientes a la clase 2, segun especificaciones de la norma UNE 21,022 y cumpliran las
condiciones siguientes:

Seccién NUmero Diametro Resistencia
nominal minimo alambres maxima a 202C
mm? alambres mm Km.
1,5 7 0,50 13,8000
2,5 7 0,67 7,5600
4 7 0,85 4,7000
6 7 1,04 3,1100
10 7 1,35 1,8400
16 7 1,70 1,1600
25 7 2,14 0,7340
35 7 2,52 0,5290
50 19 1,78 0,3910

Los cables multipolares estaran constituidos por tres conductores iguales y uno de secciéon
reducida para el conductor neutro o de proteccion. La seccidn producida para el conductor, en
funcidén de la seccién de los conductores o de fase, sera la siguiente:

Seccion nominal de los Seccion nominal del
conductores activos. conductor neutro.
mm? mm?
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1,5 1,5
2,5 2,5
4 4
6 6
10 6
16 10
25 16
35 16
50 25

Aislamiento.

El aislamiento de los cable estard realizado a base de cloruro de polivinilo (PVC).

Los conductores aislados estaran cableados, y sobre ellos llevaran aplicada una masa de relleno
que ocupe los intersticios y dé forma cilindrica al conjunto.

La tensidn de servicio de los conductores U o /U, sera de 0,6 /1 KV., y debera soportar una tensién
de prueba de 2,500 V.

La mezcla de cloruro de polivinilo empleado correspondera a la clase 602 C, segin norma de
UNE 21.117, debiendo cumplir con las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas que se
exigen en dicha norma.

Medicién y abono.
Se medirdn y abonaran por metros lineales, realmente colocados y conexionados.

24545 TOMAS DE TIERRA.

Descripcion de las obras.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro de los materiales y la realizacion de la puesta
a tierra de cada uno de los aparatos de la instalacién.

La toma de tierra de los soportes de los puntos de luz se hara mediante un circuito de tierra.
Dicho circuito estard realizado en cable de cobre de seccidon apropiada, disponiéndose, a
intervalos no superiores a diez (10) baculos o columnas, de picas de tierra conectadas a dicho
circuito.

La toma de tierra de los armarios se efectuara mediante picas situadas en la propia base de los
armarios.

En cualquier caso, la resistencia de paso no sera superior a cinco ohmios (5 Q).
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El clavado de las picas se efectuard mediante el empleo de martillos neumaticos eléctricos o
maza de un peso igual o inferior a dos kilogramos (2 Kg), con el fin de asegurar que la pica no se
doble o deteriore.

Materiales.

Picas.

Serd de alma de acero al carbono, con una capa de espesor uniforme de cobre puro, aleada
molecularmente al nldcleo. La unidén entre ambas sera tal, que al pasar una herramienta
cortante, no exista separacién alguna del cobre y del acero en la viruta resultante.

La longitud de las picas sera de 2 m. y su didmetro de 14 mm.

Hilo de cobre desnudo.

Serd de trenza de hilos de cobre recocido, de las secciones que se sefialan:

SECCION FASE SECCION NEUTRO
A) Cu: S /<10 mm? Igual seccidn que la fase
Al: S /< 16 mm?
B) Cu: S> 10 mm? Seccidon mitad de fase con
Al:S> 16 mm? minimo de:  Cu-10 mm?
Al- 16 mm?
Accesorios.

Las grapas y terminales de conexidn seran de latén estafiado y permitiran un buen contacto.
Medicidn y abono.

Las tomas de tierra se mediran y abonaran por unidades completas realmente colocadas (picas,
hilo de cobre desnudo y accesorios).

La linea de tierra se medird y abonard por los metros lineales realmente colocados y
conexionados.

24546 CENTRO DE MANDO.

Descripcion de las obras.

Corresponde a esta unidad de obra el suministro, montaje e instalacion de todos los elementos
integrantes en el centro de mando, asi como el armario en donde se alojan y su correspondiente
cimentacién o anclaje.

Materiales.

Armarios
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Serdan del tipo intemperie, constituido por bastidores de perfil metalico, cerrado por paneles de
chapa de acero de 2 mm. de espesor minimo, galvanizado mediante inmersion en bafio de cinc
fundido, con un espesor minimo de la capa de recubrimiento de 520 gr/mm?.

Se admitirdn, igualmente, los armarios fabricados por materiales tipo “polyester” o acero
inoxidable, previamente aceptados por la Direccidn de Obra.

Los armarios cumpliran las condiciones de proteccién P - 32, segun la norma DIN 40.050.

Estaran provistos de dos compartimentos independientes para alojar los equipos de mando y
los contadores de medida, siendo capaces de albergar todos los elementos necesarios. En casos
especificos, se admitiran los armarios de mando separados de los equipos de medida.

Estard prevista su fijacion de forma que quede garantizada su estabilidad.
Asimismo, estara previsto la toma de tierra.

Material eléctrico.

Todo el material y mecanismos eléctricos constitutivos de los cuadros de mando sera de primera
calidad y adecuados a la fijacidon que desarrollen.

El adjudicatario, antes de iniciar la instalacion sometera a la aprobacién de la Direccion de Obra
todos los elementos, con la presentacion de catalogos y prototipos.

Medicién y abono.
Se medirdn y abonardn por unidades completas, realmente colocados e instalados.

2.4.5.4.7 CANALIZACIONES.

Descripcion de las obras

Corresponde a esta unidad de obra la apertura de zanja, colocacién de los tubos, relleno y
compactacion de la zanja, y reposicidn del pavimento si lo hubiera.

En todas las canalizaciones se dejara metida una guia de alambre.

Canalizaciones de paso de calzada.

Las canalizaciones de paso de calzada se realizaran de la forma siguiente:

Se excavara una zanja de 1 m. de profundidad y 0,8 m. de anchura, se extendera una solera de
arena suelta se colocara un tubo /s de PVC rigido de 110 mm. de didmetro y 3,2 mm. de espesor
de pared, se rellenard la zanja con hormigén de 150 Kg hasta el nivel inferior de la sub-base,
reconstituyéndose tanto ésta como la base, rematando finalmente la capa de rodadura a base
de microaglomerado en caliente.

Canalizaciones en terreno de transito.

Las canalizaciones en terreno de transito se realizardn de la forma siguiente:

Se excavara una zanja de 0,6 m. de profundidad y 0,4 m. de anchura, se extendera una capa de
arena, se colocard un tubo /s de PVC rigido de 110 mm. de £ y 3,2 mm. de espesor. Se protegera
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la canalizacion con un dado de hormigdn, 10 cm. por encima de la generatriz superior de los
tubos, rellenandose la zanja con material adecuado. Finalmente se repondra el pavimento si lo
hubiera.

Materiales.

Hormigén.

El hormigdn a emplear sera del tipo H - 150.

Arena.

La arena a utilizar podra ser de playa.

Tubos.

Tanto la tuberia de fibrocemento como la de PVC seran de primera calidad.
Condiciones de la ejecucidn.

Productos sobrantes de la excavacidn.

Los productos sobrantes de las excavaciones son todos propiedad de la Administracion.

Los que no se empleen en la ejecucion de terraplenes, rellenos, etc., se retirardn y transportaran
por cuenta y riesgo del Contratista, a vertederos apropiados.

Los productos utilizables como materiales de relleno en otras obras, se depositardn,
ordenadamente, en lugares apropiados y a suficiente distancia de los taludes de las
excavaciones, para evitar sobrecargas e impedir deslizamientos o derrumbamientos.

Para el empleo de los productos utilizables se requerira la previa autorizacion de la Direccidon de
Obra.

Relleno.

No seran rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas y mediciones
necesarias, debiendo contar el Contratista, para proceder al relleno, con la autorizacion previa
de la Direccién de Obra.

Si por el Contratista se hubiera procedido al relleno antes de ser autorizado, aparte de otras
medidas que pudieran proceder, éste quedara obligado a aceptar las medidas que la
Administracion estime.

Para el relleno, se emplearan materiales producto de la excavacion, siempre que hayan sido
aceptados por la Direccidon de Obra, y consistiran, basicamente, en tierra, arcilla arenosa, arena,
grava u otros materiales de similares caracteristicas, quedando expresamente prohibido la
utilizacién de piedras y /o terrones de gran tamafio.

Una vez colocado el tubo de plastico y el correspondiente dado de hormigdn, se procedera al
relleno por tongadas de espesor no superior a 15 cm., que se apisonaran enérgica y
cuidadosamente.

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 162



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PrADO v sovosERRA

La reposicion de todos los cruces de carretera serd realizado, exclusivamente, a base de
hormigdn. La capa de rodadura se repondra a base de aglomerado en caliente.

La reposicidn en terrenos de transito se realizard de forma idéntica a las caracteristicas que
tenia, y si en algin caso, por razones estéticas, interesara reponer una superficie mayor ala rota,
ésta serd por cuenta del adjudicatario.

Medidas de seguridad.

Por el adjudicatario seran tomadas, a su cuenta y riesgo, todas las medidas de defensa y
seguridad que garantice el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalaran todas
las sefiales diurnas y nocturnas precisas, que adviertan el peligro para la circulacion.

Cuidard igualmente, de la estabilidad y conservacidn de las canalizaciones e instalaciones que
existan sobre el suelo, y que resulten directa o indirectamente afectadas por los trabajos. A este
efecto y llegado el caso, el adjudicatario se podrd en contacto con la Direccién de Obra, quien
dard las indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en su totalidad.

En ningln caso se cortara la circulacién, debiendo ejecutarse los pasos que atraviesan la calzada
con la mayor rapidez posible. Aln cuando por el adjudicatario sean tomadas las medidas de
seguridad que procedan, la reparacidon y consecuencia de cualquier averia, que de modo
imprevisto se produzca, serd de cuenta del adjudicatario, y responderd, igualmente, de cuanto
de ello se derive.

Medicién y abono.

Se medirdn y abonardn por metros lineales de canalizacion, realmente realizado y rematada.

2.45.4.8 CIMENTACIONES DE COLUMNAS.

Descripcion de las obras.

Corresponde a esta unidad de obra la construccion de las cimentaciones para el anclaje de las
columnas.

Durante el hormigonado, los pernos se fijardn sobre la plantilla de forma que, una vez fraguado
el hormigdn, éstos queden perfectamente verticales, con la separacién indicada en el plano
correspondiente y sobresaliendo 5 cm. sobre el hormigén.

La parte superior de la cimentacion quedara perfectamente nivelada.

La canalizacidn entre arquetas y cimentacidn serd, realizard con tuberia de PVC corrugado de
110 mm de f.

Una vez izada y colocada la columna, se restaurara el pavimento afectado, de forma que éste no
pierda continuidad y quede rematado sobre el fuste de la columna.

Materiales.

Hormigonado.

Para el hormigonado de los apoyos, se empleard un hormigdn cuya dosificaciéon sea de 250
Kg/m?2.
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El amasado del hormigdn se hara en plantas apropiadas y transportado en camiones - cuba hasta
los puntos de trabajo.

Cuando por circunstancias del terreno, no es posible esta forma, se hara con hormigonera o, si
no, sobre chapas metalicas, procurando que la mezcla sea lo mas homogénea posible.

Tanto el cemento como los dridos, seran medidos con elementos apropiados.

Para los apoyos de hormigén, los macizos de cimentaciones quedaran con una ligera pendiente
como vierte - aguas.

Arena.

Puede proceder de rios, canteras, etc. Debe ser limpia y no contener impurezas arcillosas u
organicas. Serd preferible la que tenga una superficie aspera y de origen cuarzoso, desechando
la de procedencia de terrenos que contengan mica o feldespato.

Piedra.

Podra proceder de cantera o de graveras de rio. Siempre se suministrara limpia. Sus dimensiones
podran estar entre 1y 15 cm.

Se prohibe el empleo de revoltdn, dsea, piedras y arena unidas sin dosificacidn, asi como cascote
o materiales blandos.

Cemento.

Se utilizara cualquiera de los cementos Pértland de fraguado lento.

En el caso de terreno yesoso se empleara cemento puzolamico.

Agua.

Serd de rio o manantial, estando prohibido el empleo de la que proceda de ciénagas.
Medicién y abono.

Se mediradn y abonaran por el nimero de unidades realmente colocadas.

24549 ARQUETAS.

Descripcion de las obras.

Corresponde a esta unidad de obra la construccion de arquetas en los extremos de los pasos de
la calzada, en los cambios de direccién de la canalizacion y en todos aquellos puntos definidos
en los planos del Proyecto.

Serdn de ladrillo, y se rematardn en su interior con enlucidos a base de mortero de cemento,
siendo sus dimensiones las indicadas en los planos correspondientes.

La tapas de las mismas seran de fundicién pisable, con escudo y leyenda, y cumplirdn la Norma
EN — 125).

Materiales.
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Ladrillos.
Serdn de los denominados tipo gafas y tendrdan que cumplir con las condiciones siguientes:
e Ser de masa homogénea y grano fino.
e No tener grietas, hendiduras ni oquedades.
e Aristas vivas y caras planas.
e |gualdad de color.
e Sonido metalico por percusion.
e Resistir a compresiéon 180 Kg/cm?.
Mortero.
El mortero empleado sera del tipo MH - 2.
Medicién y abono.
Se medird y abonard por unidades realmente construidas.

2.4.5.4.10 IMPREVISTOS.

Generalidades.

Cualquier imprevisto que surja durante la ejecucion de la obra se pondra inmediatamente en
conocimiento de la Direccién de Obra.

Con las directrices que emitan la Direcciéon de Obra, el adjudicatario tendra la obligacién de
realizar las obras imprevistas.

Medicidn y abono.

Las obras imprevistas, autorizadas por la Direccidon de Obra, se mediran por unidades realmente
ejecutadas y su precio se buscard en el cuadro de precios, si es que existe como tal, o como
sumando parcial de otro precio, y, en caso contrario, se fijard un precio contradictorio.

2.4.6 MATERIALES DESMONTADOS.

Todos los materiales no utilizables, segun las caracteristicas del presente Proyecto, asi como los
que la Direccion de Obra determine, seran cuidadosamente desmontados y trasladados, sin falta
ni deterioro alguno, a los almacenes designados, debiendo el Contratista justificar la entrega
efectuada mediante recibo del empleado del almacén.

2.4.7 CONTROL DE MATERIALES DE ENSAYOS.

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Direccidon de Obra todos los acopios de material
que realice, para que ésta compruebe que se corresponden al tipo y fabricante aceptados y que
cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales
empleados, se ordenara por la Direccidon de Obra y se realizara a cargo del Contratista.

Pliego de Prescripciones Técnicas pagina | 165



PAI AMBITO AGUSTIN LARA. ALTERNATIVA TECNICA
Proyecto de Urbanizacion. PRADO ¥ SOMOSERRA

ooooooooo

Podran realizarse los siguientes ensayos:

ENSAYOS PARA LUMINARIAS.

Verificacién del grado de hermeticidad.

Verificacién del espesor de la carcasa.

Verificacién del grado de pureza del aluminio del reflector.
Verificacién del espesor de la capa de alumina.

Verificacién de la continuidad de la capa de alimina.

Medicién de la transmitancia de radiacidn visible del protector.
Punto de reblandecimiento Vicat del protector del policarbonato.
Medida del coeficiente de dilatacion lineal de protectores de vidrio.
Ensayo de resistencia del protector de vidrio al salto térmico.
Ensayo de resistencia del protector de vidrio a los choques.

Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas intermitentes.
Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas continuas.
Ensayo de resistencia de la junta a bajas temperaturas.

Ensayo de resistencia de la junta frente a los hidrocarburos.

Ensayo de resistencia de la junta al ozono.

Verificacion del rendimiento de la luminaria.

Verificacion de la distribucion luminosa de la luminaria. (Matriz de intensidad).

ENSAYOS PARA EQUIPOS DE ENCENDIDO.

Reactancias
Ensayo de calentamiento.
Ensayo de aislamiento.

Condensadores:

Ensayo de aislamiento.
Ensayo de sobretensién.
Ensayo de duracion.

Ensayo de rigidez dieléctrica.
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ENSAYOS PARA LAMPARAS.

e Verificacidon del flujo luminoso.

ENSAYOS PARA COLUMNAS Y BACULOS.
e Verificacidn del espesor de la chapa.
e Resistencia a los esfuerzos estéticos.
e Resistencia a los esfuerzos dindmicos.
e Verificacion del peso de 2 n del recubrimiento.
e Ensayo de adherencia del recubrimiento.

e Verificacion de la continuidad del recubrimiento.

ENSAYOS PARA PERNOS.
e Ensayo de resistencia a la rotura a traccién.
e Verificacion del limite elastico.

e Verificacién del alargamiento.

ENSAYOS PARA CABLES DE B.T.

e Medida de resistencia 6hmica.

Ensayo de aislamiento.

e Ensayo de tension.

e Ensayo de dobladura.

e Ensayo de medida de dngulos de pérdida.

e Ensayo de tensién a impulsos.

e Prueba de caracteristicas quimicas.

e Ensayo de resistencia a la humedad.

e Verificacion de la temperatura de funcionamiento.

e Ensayo de propagacion de la llama.
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ENSAYO PARA MECANISMOS ELECTRICOS.
e Ensayo de aislamiento.
¢ Ensayo de tension.
e Verificacién de temperatura.
e Ensayo de propagacion de la llama.
OTROS ENSAYOS.

La Direcciéon de Obra podrd realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para
comprobar la calidad de los materiales.

COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DE LA OBRA.
Una vez terminada la instalacion se realizaran las mediciones y comprobaciones siguientes:
MEDIDA DE LUMINANCIAS.

Se marcara sobre la calzada una cuadricula idéntica a la empleada en el estudio de la seccién
tipo y con un luxdmetro de precisién se haran las lecturas correspondientes en cada uno de los
puntos, se calculara la iluminancia media y las uniformidades media y extrema, comprobdndose
si son las exigidas.

MEDIDA DE LUMINANCIAS.

Se marcara sobre la calzada una cuadricula idéntica a la empleada en el estudio de la seccidn
tipo, tomando las debidas precauciones para que las marcas no desvirtien las lecturas, se
situara el luminancimetro en la posicion del observador considerada en el proyecto, se dirigira
una visual a cada uno de los puntos y se efectuara la lectura de luminancia en cada uno.

Se calculara la luminancia media y las uniformidades correspondientes a cada uno de los ejes
longitudinales y transversales, comprobandose si son las exigidas.

MEDIDA DE LA CAIDA DE TENSION.

Con todos los puntos de luz encendidos se medira la tensidn en las acometidas del centro de
mando y en los extremos de los diversos circuitos, comprobdndose si las caidas de tensidn son
las admitidas.

COMPROBACION DEL REPARTO DE CARGAS.

Se conectard por separado el interruptor automatico monofasico correspondiente a cada uno
de los circuitos y se comprobara si la alternancia de los puntos de luz encendidos es la correcta.

Seguidamente, se conectaran todos los puntos de luz del circuito, se medird la intensidad de
régimen de cada una de las fases en el centro de mando y se comprobara si el desequilibrio es
inferior al admisible.

MEDICION DEL FACTOR DE POTENCIA.
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Se medird el factor de potencia en la acometida del centro de mando, estando todos los puntos
de luz encendidos y se comprobara si es superior al admisible.

MEDICION DE TIERRAS.

Se medira la resistencia de paso a lo largo de los elementos que componen el circuito de tierra
y se comprobara si es inferior al limite establecido.

COMPROBACION DE LAS CONEXIONES.

Se observara el cableado general de la instalacion y el peinado de cables, se comprobara si las
conexiones de conductores entre si y la de éstos con los aparatos estdn realizados
correctamente y no se producen calentamientos anormales.

COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES CONTRA SOBRE CARGAS Y CORTACIRCUITOS.

Se comprobara que la intensidad nominal de los cortacircuitos no supera el valor de la intensidad
maxima en servicio admisible en el conductor protegido.

OTRAS COMPROBACIONES Y MEDICIONES.

La Direccion de Obra se reserva en todo caso, el realizar las mediciones y comprobaciones que
estime necesarias para la determinacion de la calidad, caracteristicas y estado de la instalacion.

PENALIZACIONES.

Realizadas las mediciones luminicas especificadas se admitird una dispersion maxima de
resultados, tanto en luminaria como en iluminancia, del -10%.

En caso de que la dispersidn alcance valores comprendidos entre el -10% y -25%, se aplicara el
cuadro de penalizaciones siguiente:

Dispersidn Penalizacion
Entre -10% y -15% 10%
Entre -15% vy -20% 20%
Entre -20% vy -25% 40%

Los porcentajes de penalizacion se referiran al costo total de la obra y se deduciran directamente
de la liquidacion.

En caso de la dispersion sea inferior a -25%, se retiraran las luminarias, sustituyéndose por tres
de prestaciones superiores, previo pago de la penalizacién mdaxima.

COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DEL PLAZO DE GARANTIA.

Transcurrido el plazo de garantia y antes de proceder a la recepcién definitiva de la instalacion,
se efectuard una comprobacién general del correcto funcionamiento de todos los elementos
integrantes de la misma.

La Administracidn realizard los mismos ensayos y comprobaciones definidos en los articulos 5 y
6, y observara si los resultados obtenidos son los previstos
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2.5 CAPITULO V.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

2.5.1 SISTEMA DE EJECUCION.

El ejercicio que se propone, para la realizacién de las obras en el presente Proyecto es el de
contrata.

2.5.2 PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucién de las obras del presente Proyecto se establece SEIS (6) MESES. El plazo se
contratara a partir del comienzo de las obras, considerando como tal la fecha del acta de
replanteo de las mismas.

2.5.3 PLAZO DE GARANTIA.
El plazo de garantia de las obras serd de UN ANO a partir de la fecha de recepcién de las mismas.
2.5.4 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

La clasificaciéon del Contratista, se establecera en el Pliego de Bases para la contratacion o
adjudicacion.

CLASIFICACION | GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

A-1.6 A Movimientos de tierras | 1 Desmontes y vaciados | 1

A-2.6 y perforaciones 2 Explanaciones 1

C-1. C Edificaciones 1 Demoliciones 2

G-4.6 G Viales y pistas 4 Con firmes de mezcla | 1
bituminosa

2.6  CAPITULO VI.- BASES PARTICULARES DE PROGRAMACION

Se incorporaran en este punto las bases particulares aprobadas por el Ayuntamiento de Valencia
recogidas en la Memoria y en la Proposicién Juridico Econdmica del Programa de Actuacion
Integrada del ambito Agustin Lara.

En Valencia, noviembre de 2019

|1 )
W
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