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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1. Introduccidn y generalidades

1.1. Objeto y estructuracion del Pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de estipulaciones, normas
y criterios minimos de aplicaciéon en la construccion, direcciéon, control e inspeccién de las obras que
integran el “PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DE URBANIZACION DEL SECTOR GRAO DE
VALENCIA", siendo de obligado cumplimiento para cualquier contratista que ejecute, total o parcialmente,
las obras incluidas en este proyecto de construccion.

Este Pliego recoge las condiciones especificas y singulares de las obras consideradas en el conjunto del
Proyecto, aunque sin caracter restrictivo en cuanto a los tipos especificos enumerados o a las prescripciones
dadas para éstas, suponiéndose comprendida cualquier estructura o accién necesaria para el buen fin del
conjunto de las obras, asi como cualquier prescripcion de rango superior o complementario a las aqui
dadas, contempladas en la normativa vigente o Pliegos Generales que puedan resultar de aplicacion.

Las obras contempladas y definidas en el presente Proyecto se construiran con estricta sujecion a éste,
pudiendo, no obstante, sufrir las modificaciones que por escrito ordene la Direccién Facultativa que estime
convenientes para una mejor consecucion de los fines previstos, alun dentro de la necesaria y posterior
definicion y valoracion, en su caso, de éstas a través de los mecanismos que se exponen en este Pliego.

El conjunto del Pliego se estructura segun unidades de obra independientes de prescripciones,
describiéndose para cada una de ellas:

1 Introduccién y generalidades

Incluye la tipificacion de éste y la definicion y localizacion escueta de las obras, las prescripciones de caracter
general aplicables para las actuaciones minimas necesarias previas al inicio de las obras, del proceso de
ejecucion de las mismas y actuaciones complementarias; asi como la normativa general aplicable y los

criterios para contradicciones.

Ademas, se definen las responsabilidades y acciones de obligado cumplimiento, por parte del Contratista,
durante el proceso de ejecuciéon de las obras, tanto respecto al personal y medios de éste como frente a
terceros o respecto al entorno en que se sitlan las obras.

2. Condiciones que han de cumplir los materiales

Especifica las condiciones minimas que han de reunir los materiales que se empleen en las obras, tanto con

caréacter general como especifico para cada uno de ellos.
3. Ejecucion de las obras

Define las condiciones minimas a cumplir en las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras

contempladas, asi como los requerimientos de su vigilancia y control.
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4, Medicién, valoraciéon y abono

Tipifica los procesos para la medicidn de los volimenes de obra ejecutados, tanto a nivel general como
especifico de cada unidad, a la vez que define la forma de valorar la contrapartida econémica derivada de
la ejecucién y el procedimiento de abono al Contratista.

1.2. Ambito de aplicaciéon

Las prescripciones de este Pliego son de aplicacion Unica y exclusivamente a las obras contempladas en el
proyecto del que forman parte, o aquellas que, en el transcurso de su ejecucion, la Direccidn Facultativa y/o,
en su caso, la Administracion defina como necesarias, incluyéndose como parte integrante del conjunto de
la obra, tanto si forman parte de proyectos complementarios como de reformados a éste, e
independientemente de que en estos documentos se incluyan prescripciones especificas.

En todo el Pliego se entendera que su contenido rige para las materias que expresan sus titulos, en cuanto
no se opongan a lo establecido en el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, en lo sucesivo RGLCAP, ni al RGC.

En los aspectos netamente juridicos, econdmicos y administrativos, en los que el presente Pliego pudiera
oponerse al Pliego de Clausulas Administrativas Generales, en lo sucesivo PCAG, o al Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares, en lo sucesivo PCAP, en lo que este modifique al primero, prevaleceran las
disposiciones de dichos Pliegos Administrativos sobre el presente, pero en los aspectos de contenido
técnico, prevalecera este Pliego.

1.3. Documentos que definen las obras

Las obras vienen definidas y valoradas en los documentos contractuales del Proyecto, que son los
siguientes:

Documento n® 2: Planos.- En el que se definen la situacién y dimensiones de las unidades de obra a ejecutar.
Documento incluido en el LIBRO V: PLANOS.

Documento n° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en el que se fijan las condiciones de

ejecucion, inspecciéon y ensayos de las diferentes unidades de obra. Documento incluido en el LIBRO VI
PLIEGOS DE CONDICIONES.

Cuadro de Precios n° 1y 2 del Documento n° 4: Presupuesto, en el que se valoran las citadas unidades.
Documentos incluidos en el LIBRO VII: PRESUPUESTO.

En cuanto a la descripcién de las obras a ejecutar se remite a la realizada en el Documento n°® 1: Memoria y
Anejos del presente Proyecto. Documentos contenidos en el LIBRO I: MEMORIA y LIBRO II: ANEJOS
respectivamente.
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1.4. Compatibilidad y relaciéon entre los documentos del proyecto

El documento de mayor rango contractual es el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares por cuanto
a la calidad de los materiales y ejecucion de las obras se refiere, mientras que, en relacion con sus
dimensiones y situacién, son los Planos que prevalecen en caso de contradiccion.

Por cuanto respecta al abono de las obras el Pliego de Prescripciones tiene asimismo mayor rango que los
Cuadros de Precios en caso de contradiccién. No obstante, si en alguna ocasiéon el enunciado del precio
unitario del Cuadro de Precios niumero 1 ampliase las obligaciones contractuales del Contratista respecto a
lo establecido en el Pliego de Condiciones debera realizarse, valorarse y abonarse con arreglo a lo
establecido para dicho precio en el mencionado Cuadro de Precios.

Lo mencionado en este Pliego y omitido en Planos de Proyecto, o viceversa, habra de ser realizado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que esté suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente y ésta figure en el Cuadro de Precios.

El Contratista se veré en la obligacion de informar, por escrito, a la Direccién de las Obras, tan pronto como
sea de su conocimiento, toda discrepancia, error u omisién que encontrase. Cualquier correcciéon o
modificacion en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de Prescripciones sélo podra
ser realizada por la Direccion de las Obras siempre y cuando asi lo estime conveniente para su interpretacion
o fiel cumplimiento de su cometido.

Las contradicciones entre los diferentes documentos del Proyecto y, en especial, entre los Planos de
Proyecto y este Pliego, se resolveran con la prevalencia de este Ultimo documento, asi como la del Proyecto
frente a cualquier Pliego de caracter general.

De acuerdo al vigente RGC, los posibles errores que pueda contener el Proyecto, no anularan el Contrato,
sino en cuanto sean denunciados por una de las partes dentro de los dos meses siguientes a la fecha de
firma del acta de replanteo y afecten, ademas, al conjunto de la obra en mas de un 20 % del importe total
del Contrato. En caso contrario, daran uUnicamente lugar a su rectificacion, permaneciendo invariable el
importe del contrato.

Las contraindicaciones, omisiones o errores que se adviertan en los Documentos del Proyecto, tanto por el
Director de Obra como por el Contratista, antes de la iniciacién de la obra, deberan reflejarse en el Acta de
Comprobacion del Replanteo.

Las omisiones o descripciones erroneas en los Planos de Proyecto y en este Pliego que el contratista hubiera
detectado, o presumido que existen, en el obligatorio examen de estos documentos, deberan ser
comunicadas al Director de Obra de los trabajos en un plazo no superior a diez (10) dias a partir de la fecha
de entrega de la documentacion al Contratista.

El Contratista sera responsable de las consecuencias derivadas del incumplimiento o deficiencia en la

revision citada.

En el caso de existir contradicciones entre los diversos documentos citados anteriormente, el orden de

precedencia entre ellos sera el siguiente:
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1° Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
20 Planos
3° Presupuesto

Las omisiones en estos documentos o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente mejorables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos en los documentos, o que,
por uso y costumbre, deban ser realizados, no s6lo no eximen al contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obra, omitidos o errbneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los documentos. Sélo si el detalle u obra
menor omitido o incompleto tiene suficiente entidad a juicio de la Direccién Facultativa, podra ser
replanteada su inclusién en presupuestos.

1.5. Definicién del proyecto en los planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos deberd comunicarse por escrito a la Direccion de Obra en
un plazo no superior a quince (15) dias desde la notificacion de adjudicacion de las obras. Una vez
presentado el escrito, la Direcciéon de Obra dispondra de un méaximo de quince (15) dias para dar las
explicaciones y aclaraciones que fuesen necesarias referentes a los detalles que no hubiesen quedado
perfectamente definidos en los planos.

El Contratista, ademas, deberd comprobar todos los planos que le hayan sido facilitados y debera informar
sin demora al Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las cotas de los planos
prevaleceran siempre sobre las medidas a escala. La comprobaciéon de planos vy verificacion de cotas
debera ser previa al inicio de las obras, y el Contratista sera responsable de cualquier error que hubiera
podido cometer por no realizar dicha comprobacion.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacion de las obras. Dichos planos seradn sometidos a la aprobacion de la
Direccion de Obra con quince (15) dias de antelacion a la apertura del tajo afectado.

En el caso de que durante el desarrollo de los trabajos se generasen planos complementarios derivados de
la aparicion de nuevas obras no incluidas en el proyecto inicial, el Contratista deberé& solicitar, mediante
escrito dirigido a la Direccién de Obra, los planos complementarios de ejecucidn necesarios para definir las
obras que hayan de realizarse, con treinta (30) dias de antelacion a la fecha de inicio prevista en el programa
de trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no
superior a quince (15) dias.

1.6. Archivo de la documentaciéon definitoria de las obras

El Contratista debera disponer, en obra, de una copia completa del proyecto y de la normativa legal reflejada
en él, asi como copia de todos los planos complementarios que se hubiesen generado durante la ejecucion
de los trabajos y de las especificaciones que pudiesen acompafiarlos.
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Con periodicidad mensual, para lo cual se apoyara en el archivo objeto del presente articulo, debera
presentar una coleccién de los planos de la obra realmente ejecutada ("as built"), debidamente contrastada
con los datos obtenidos conjuntamente con la Direccion de Obra, siendo de su cuenta los gastos
ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en dichos planos deberan ser aprobados por el responsable de garantia de calidad del
Contratista.

1.7. Entidad contratante, direccidon de obra y contratista

La Entidad Contratante se determinard por el promotor segln sus propios criterios de seleccién, ésta
designara un técnico especializado y capacitado para representarla durante la construccion de las obras, y
para responsabilizarse de su ejecucion de acuerdo al presente Proyecto. A este técnico se le denominara
Director de Obra o, de manera méas genérica, Direccién de Obra (o Direccion facultativa), en adelante DO

para ambas.

El Constructor o empresa constructora que resulte adjudicataria de la ejecucion de las obras, en adelante
Contratista, debera designar a un técnico especializado y capacitado que lo representara ante la Entidad
Contratante, y que se responsabilizaré frente a la DO de la correcta ejecucién de las obras conforme a
Proyecto y a las prescripciones contenidas en el presente Pliego.

2. Disposiciones generales a tener en cuenta

2.1. Documentos que se entregan al contratista

Los documentos del Proyecto o cualquier otro complementario o anexo a éste que la Administracion
entregue al Contratista para la completa ejecucion de la obra, pueden tener caracter contractual,
considerandose parte integrante del contrato, 0 meramente informativo. En principio, sin que la relacién

tenga caracter limitativo, estos serfan:
A) DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Los principales documentos contractuales, aparte del presente Pliego, que lo es, serian:

. Pliego de Clausulas Administrativas Generales (PCAG)

. Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas (RGLCAP)
. Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP)

. Pliego de Bases para Proyecto, Construccién y Montaje de Equipos (PBE)

. Planos incluidos como Documento n° 2 del Proyecto

. Planos Complementarios, segln se definird mas adelante

. Planos modificados o adicionales en caso de existir
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. Planos de liquidacion confeccionados por el Agente Urbanizador

. Cuadro de Precios n° 1 (precios unitarios y partidas alzadas)

. Formulas de revision de precios

. Importe del valor estimado del contrato. Base de licitacion

. Programa de trabajo, obligatorio en obras con periodo de realizacién superior al afio.

B) DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Se consideran como tales el resto de documentos del Proyecto no relacionados anteriormente, la mayoria
de los cuales se incluyen en la Memoria, tales como los Estudios Previos, informes geoldgicos y geotécnicos,
procedencia de los materiales, diagramas de ejecucion de la obra, justificacion de precios, etc. Estos
documentos contienen una opinidn fundada de la Administracion para la ejecucion de las obras, pero no
presuponen que ésta se responsabilice de la veracidad o exactitud de los datos alli contenidos.

Ademéas del Proyecto en si, al contratista se le suministraran, en caso de ser precisos, los siguientes
documentos:

. Planos complementarios

Los entregaré el Director de Obra de los trabajos al Contratista para complementar y ampliar los de Proyecto,
en caso de que la informacion de éstos se estime insuficiente durante el transcurso de las obras.

. Planos modificados
Sustituiran a los de proyecto y a los complementarios cuando se hayan introducido modificaciones en estos.
. Planos adicionales

Se entregaran en caso de incluirse obras complementarias que no figuraban en el proyecto inicial y que
hayan sido aprobadas por la Administracion e incluiran los detalles de éstas.

. Planos de liquidacién

En su caso, seran confeccionados por el Agente Urbanizador en base a los datos tomados de campo
contradictoriamente entre la Direccidn y el Contratista.

Con una antelacion minima de noventa (90) dias a la fecha de iniciacién que figure en el programa de
trabajos vigente para cada obra parcial o trabajo, el Contratista debera solicitar al Director de Obra los
posibles planos complementarios o, en su caso, los modificados o adicionales, que deberan ser entregados
por éste antes de treinta (30) dias de la referida fecha de iniciacion.

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

YPSA

Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LVI_P6.2_Pliego de Condiciones Técnicas Particulares-D1
Pagina 13 de 182



2 AJUNTAMENT
LE

Valer'e ‘'Y DE VALENCIA

2.2. Conocimiento del lugar y circunstancias de las obras

El Contratista, cuando formula la oferta para la licitacion de la obra, esta obligado a inspeccionar y estudiar
el emplazamiento de ésta y sus alrededores, asi como el entorno y circunstancias naturales, sociales y
econdmicas en que se insertan y la procedencia de los materiales a emplear en su ejecucion.

De esta forma, en ningln caso se podran alegar causas de desconocimiento o ausencia de informacion
para variar o rechazar las condiciones técnicas, econdmicas o de plazos de las obras contratadas, siendo
cualquier perturbaciéon por esta causa imputable al Contratista.

2.3. Replanteo de la obra y acta de comprobacién

En el plazo de un (1) mes, a partir de la fecha de formalizacion del contrato de obras, se comprobara el
replanteo general de los ejes de referencia de las obras que avalan sus principales caracteristicas
geométricas, hecho previamente a la licitaciéon, levantandose la correspondiente acta firmada por ambas
partes, uno de cuyos ejemplares se remitira al érgano que celebré el contrato. La incomparecencia del
Contratista, 0 su representan-te, a este acto, sin causa justificada, se considerard incumplimiento de contrato.

En caso de producirse reservas sobre las obras, por cualquiera de las partes, se hara constar en el acta,
produciéndose la suspension temporal de las obras a todos los efectos legales, salvo reservas infundadas
por parte del Contratista, hasta la resolucién de estas por el 6rgano que celebré el contrato. Pasados seis (6)
meses sin resolucion, la suspension pasara a definitiva y el Contratista tendré derecho a las indemnizaciones
legales.

Sicomo consecuencia de la comprobacion del replanteo, se deduce la modificacién de las obras, el Director
de Obra redactara un informe en el plazo de quince (15) dias que remitird al Agente Urbanizador y a la
Administracién, quedando suspendidas temporal o parcialmente las obras afectadas hasta la resoluciéon de
éste, e iniciandose en las partes no afectadas. Una vez aprobado el Proyecto Modificado o rechazada la
modificacién, comenzaran a contar los plazos de las obras suspendidas.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos de materiales, los de su propio personal y los de los
representantes de la Administraciéon que sean necesarios para realizar la comprobacion del replanteo,
debiendo hacer efectivos estos Ultimos en el mes siguiente a cuan-do se hayan producido.

El Contratista se hara responsable de la conservacién de los vértices y demas sefiales para el replanteo. Si
durante el transcurso de las obras se destruyeran algunos de ellos que no hubieran sido restituidos de
acuerdo con el Director de Obra por otro punto fijo, seran de responsabilidad del Contratista los retrasos que
pudieran originarse en la obra por este motivo, y de su cuenta los gastos a que diese lugar la determinacion

y colocacidon de un nuevo vértice.
2.4. Autorizacion para iniciar las obras

La firmay conformidad, por ambas partes, del Acta de Comprobacién del Replanteo implica el comienzo de
la ejecucion del contrato de obras, empezando a contar el plazo de realizacion a partir del dia siguiente a su
firma. En esta misma acta se hara constar, por parte del Director de Obra, la autorizacion para el inicio de
las obras.
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En caso de producirse reservas en el Acta de Comprobaciéon del Replanteo y la consecuente suspension
temporal de las obras, la autorizacién de inicio se incluird en la comunicacién de resolucion, en caso de que
esta sea favorable a la continuacion, comenzando a contar el plazo de realizacién a partir del dia siguiente
a la notificacion de esta.

Si se hubiera producido una suspension parcial o total como consecuencia de la necesidad de realizar
modificaciones, la autorizacién de inicio se remitird una vez se apruebe el consiguiente Proyecto Modificado,
incluyéndose en el Acta del nuevo replanteo.

2.5. Plazos de ejecucioén

Para la realizacion de las obras objeto del Proyecto se ha fijado un plazo total de realizacion de veinticuatro
(24) meses, contados a partir del dia siguiente a la recepcion de la autorizacién de inicio de las obras.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados, en su caso, para la ejecuciéon sucesiva
de la obra y el general para su total realizacion. El incumplimiento de estos plazos sin causa justificada y
autorizacion de prorrogar por parte del Agente Urbanizador, podra dar lugar a la resolucion del Contrato con
pérdida de fianza o a la aplicacion de las penalizaciones contempladas en el vigente RGLCAP, sin requerir
interpelacion o intimacion previa por parte del Agente Urbanizador.

2.6. Estudio de ejecucion de las obras

El Contratista estara obligado a elaborar un Estudio de Ejecucién de las Obras en un plazo no superior a
cuarenta y cinco (45) dias contados a partir del siguiente a la notificacién de autorizaciéon para iniciar las
obras. Este estudio serd sometido a la aprobacion del Director de los trabajos, que podréa ordenar las
modificaciones que estime pertinentes, subsanables en los quince (15) dias siguientes a la notificacion de
éstas.

El mencionado estudio estara formado por los escritos, graficos y planos necesarios para definir y justificar,
de forma precisa, la planificacion de la ejecucién de las obras, los métodos de construccién, la organizacion
del Contratista, las instalaciones, medios y equipos previstos y los rendimientos practicos adoptados, asi
como la procedencia de los materiales, la relaciéon de maquinaria y cuantas circunstancias se consideren

relevan-tes para el conocimiento del método previsto para abordar los trabajos.

Todas las circunstancias reflejadas en el Estudio de Ejecucion seran conformes a Proyecto y de condicién
no inferior a lo que figure en la oferta que presenté el Contratista en la licitacion del concurso de la obra,
incluso en lo que respecta a las posibles condiciones adicionales o mejoras que pudieran haberse dado.

Sin incurrir en ningun tipo de limitacion y estando sometido al criterio del Director de Obra, el Estudio de
Ejecucion debera contemplar, como minimo, los siguientes aspectos:

. Descripcidn y justificacion de los procesos de ejecucion.
. Organizacion del personal técnico superior y medio.
. Procedencia, caracteristicas, suministro, acopios y control de los materiales.
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. Accesos y obras auxiliares.

. Instalaciones auxiliares de obra, al menos a nivel anteproyecto.

. Caracteristicas y disponibilidad de la maquinaria y medios auxiliares.
. Trabajos subcontratados.

. Medios de transporte y telecomunicacion.

. Relacion de servicios afectados y planes de reposicion.

. Planes para la obtencién de permisos, en su caso.

La aprobacion del Estudio, por parte del Director de Obra, no exime ni modifica las obligaciones del
Contratista de ejecutar las obras en las condiciones y plazos establecidos en los documentos del Contrato.

Todos los gastos originados en la realizacion del Estudio de Ejecucion se consideraran incluidos en el precio
de Contrato, por lo que no serén objeto de abono adicional.

2.7. Programa de trabajo

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajo en el plazo de un (1) mes contado a partir
del dia siguiente a la recepcién de la autorizaciéon para iniciar las obras. Este habra de ser compatible con el
plazo total y los plazos parciales indicados en este mismo Pliego y en el PCAP, teniendo en cuenta las
holguras necesarias para cubrir las posibles contingencias, predecibles por la practica habitual segun el tipo
de obra.

El Programa se confeccionara de conformidad con el Estudio de Ejecucidny con las indicaciones que a éste

aporte el Director de Obra, conteniendo, como minimo:

. Descripcion y ordenacion en partes de las unidades que integran el proyecto, con expresion de su
volumen.

. Determinacion del personal y caracteristicas. Tiempo de permanencia.

. Materiales a emplear. Fabricante. Procedencia. Caracteristicas. Certificados de calidad. Ensayos
previos.

. Maquinaria a disposicion de la obra. Marca. Modelo. Caracteristicas. Permanen-cia en obra.

. Organizacion de los trabajos y rendimientos.

. Estimacion, en dias calendario, de los plazos de ejecucion de las diferentes obras o partes, fechas

de inicio y terminacion.
. Valoracion mensual y acumulada de la obra programada.

. Gréficos de las diferentes actividades o trabajos.
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. Descripcién y nimero de ensayos en cada fase.
. Medidas para prevencion de accidentes

No obstante lo anterior, el Director de Obra podréa determinar las partes de obray actividades que, de manera
explicita, figuren en el Programa de trabajo y los posibles programas especificos de partes de obra.

El programa de trabajo incluird diagramas de barras, tipo Gantt, y graficos de programacion, tipo PERT, para
una mejor comprension de la interrelacion de actividades, a la vez que deberé tener en cuenta los tiempos
que la Direccidn precise para inspecciones, comprobaciones, ensayos y pruebas de su competencia.

El Programa de trabajo tiene caracter contractual, y como tal, obliga al Contratista a su estricto cumplimiento,
segun previene el articulo 132 y 144 del RGLCAP del vigente RGC, siendo objeto su incumplimiento de las
sanciones o penalidades que la Administracion establezca en las clausulas del contrato de las obras. No
obstante, sera revisado trimestralmente o cuando lo exija el Director de Obra, modificando y actualizando
sus posibles desviaciones, siempre con la aprobacion, por escrito, del Director de Obra.

En este sentido, las alteraciones al programa de trabajo que considere necesario realizar el Jefe de Obra,
seran propuestas al Director de Obra, el cual las admitird, rechazard o modificara. En el primer caso, pasaran
a ser parte del Plan de Obray, en consecuencia, obligatorias para el Contratista. En el segundo caso, seguira
en pleno vigor el Plan de Obra que, para la obra objeto de la peticion de alteracién, estuviese vigente. En el
tercer caso, si el Contratista admite las modificaciones propuestas por el Director de Obra, éstas pasaran a
ser parte integrante del Plan de Obra, como en el primer caso, y si no es asi, seguira vigente el Plan de Obra
previamente existente, como en el segundo caso.

El Contratista debera comunicar por escrito al Director de Obra la terminacién de cada fase de trabajo que
se considere en el Programa, para su aprobaciéon y autorizacion de la siguiente. En caso de no tratarse de

fases sucesivas, siempre se solicitara el permiso de inicio y terminacion.

En caso de que el Director de Obra compruebe la insuficiencia de medios para el correcto fin de las obras,
tanto a nivel general como de cualquier tajo en particular, aunque se estuviera cumpliendo lo previsto en el
Programa de Trabajo, podra solicitar el incremento de los recursos humanos o materiales asignados a la
obra, debiendo el Contratista proceder a su asignacion de forma inmediata.

2.8. Programa de planos y documentacion técnica del contratista

A peticion de la Direccion de Obra, el Contratista esta obligado a suministrar a ésta los planos y
documentacion necesaria para definir totalmente el conjunto de la obra a realizar, sus instalaciones
auxiliares, la forma de realizacion y los procesos de explotacion, asi como cualquier proceso o alteracion
complementaria que se pudiera derivar de la ejecucion o explotacion de las obras, incluso completando
hasta el detalle necesario los planos y documentos suministrados por el Agente Urbanizador. Los planos,
datos de Proyecto, instrucciones de funcionamiento o explotacion, catalogos, etc., que se deben suministrar
como consecuencia de esta obligacion, lo seran, como minimo, un (1) mes antes de la realizacion o

instalacion, de cara a que pueda ser revisada y autorizada por el Director de Obra.
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Las cotas de los Planos se referiran a las medidas a escala. Los Planos a mayor escala deberan ser
preferidos a los de menor escala. Toda la documentacion entregada debe estar firmada por el Contratista o
su representante, avalando que ha sido revisada y comprobada por éste y es correcta para su utilizacion en
la obra. Se excluyen de este requisito los planos de indudable caréacter informativo.

Con caracter minimo y sin que esto suponga ningun tipo de limitacion, el Contratista esté4 obligado a
suministrar:

. Planos del Contratista relativos a la obra definitiva

Considerando como tales los planos de detalle que, siendo necesarios para la ejecucion de las obras, no
hayan sido desarrollados en el Proyecto ni entregados posteriormente por el Director de Obra.

. Planos de instalaciones de obra, obra y medios auxiliares

Incluye los planos generales y de detalle para la construcciéon de las obras e instalaciones auxiliares que
requiera el Director de Obra, debiendo el Contratista mantener actualizados estos planos permanentemente.

. Planos y datos de los trabajos a realizar por subcontratistas

El Contratista esta obligado a presentar, para su aprobacion, los planos, prescripciones técnicas e
informacion complementaria de la ejecucion y control de los trabajos realiza-dos por subcontratistas
especializados. Si estas tareas no estuvieran recogidas en el programa de trabajo, debera hacerse y no se
podran comenzar hasta obtener la aprobacion del Director de Obra.

. Planos de construccion en taller de elementos eléctricos y mecanicos

Antes de iniciar la construccion o fabricacion del material, el Contratista deberé remitir para su aprobacion,
al Director de Obra, los célculos, las especificaciones técnicas y los planos de los equipos a montar.

En base a lo antes expuesto, transcurrido un mes desde la notificacion de la autorizacion para el inicio de
las obras, junto con el Programa de Trabajos, el Contratista sometera a la aprobaciéon del Director de Obra
el Programa de realizacion de los planos que se propone entregar, indicando las fechas de entrega de cada
uno de estos. Mientras dure el contrato, el Contratista revisara cada tres meses el Programa de Planos,
sometiendo a la aprobacién del Director de Obra la revision efectuada, o comunicando por escrito la
ausencia de modificaciones.

2.9. Oficinas, personal técnico y responsable de la contrata

Sera obligatorio que, durante el tiempo que esté activa la ejecucion, el Contratista mantenga abierta una
oficina de obra, con los medios materiales suficientes, proxima o en el emplazamiento de las obras. A esta
oficina estaran adscritos y con residencia permanente todos los técnicos de obra durante el tiempo que
estén actuando en ésta. Tanto el emplazamiento de la oficina como los medios materiales con que se dote
y los técnicos adscritos deberan tener la aprobacion del Director de Obra, por lo que todos estos términos
le deberan ser comunicados por escrito previamente al inicio de las obras y deberan coincidir, como minimo,
con lo ofertado por el Contratista en la proposicion que sirvié de base a la adjudicacion.
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Ademas de los medios materiales, el Contratista presentara la relacion nominal y titulacion de los facultativos
adscritos que, a las 6rdenes del Delegado, seran responsables directos de los distintos trabajos o zonas de
la obra. El nivel técnico y la experiencia de este personal seran los adecuados, en cada caso, a las funciones
que le hayan sido encomendadas.

El Director de Obra podra suspender los trabajos, sin que por ello se deduzca alteracién alguna de los
términos o plazos del Contrato, cuando no se realicen bajo la direccion del personal facultativo designado
para los mismos, siendo el Contratista responsable de los efectos causados. Este deberé dar cuenta previa,
con una antelacion minima de quince (15) dias, de cualquier cambio que tenga lugar durante el tiempo de
vigencia del contrato, sometiendo las posibles sustituciones a la aprobaciéon del Director de Obra.

Los técnicos adscritos a la obra no podran ausentarse, salvo causa justificada, durante el tiempo estipulado
para su permanencia en obra, por un plazo superior a los diez (10) dias mensuales, con un méaximo de veinte
(20) trimestrales, salvo el periodo legal de descanso vacacional, que se disfrutara en un solo plazo y con la
autorizacion previa del Director de Obra, que podréa exigir su sustituciéon temporal por un técnico de igual o
superior experiencia.

El técnico Delegado del Contratista asumira la responsabilidad de la ejecucion de acuerdo a los términos
expresados en Proyecto o indicados por el Director de Obra, relacionédndose directamente con este.

2.10. Representantes de la administraciéon y del contratista

Como ya se menciona en otros apartados de este Pliego, el agente urbanizador nombrara a un
representante suyo, que tendra el poder maximo decisorio respecto de la presente obra, al cual se denomina
en el presente documento Director de Obra.

A su vez, el Contratista nombrard un representante suyo, el cual tendra la méaxima responsabilidad, en
nombre de éste, en la ejecucidon de los trabajos, y que atendera siempre y exactamente las 6rdenes del
Director de Obra. Al representante maximo del Contratista se le denomina en el presente Pliego, Jefe de
Obra.

En el caso de contradiccion o discrepancia entre los documentos del Proyecto, y por encima del orden de
prelacion establecido en este Pliego, asi como en las omisiones, errores o partes sin definir suficientemente
que contenga el presente Proyecto, el criterio a seguir sera el que establezca el Director de Obra.

2.11. Direccidén de las obras

El maximo responsable de la correcta realizacion de las obras seréa el Facultativo de la Administracion
Director de Obra que con titulacién adecuada y suficiente sera designado por el Organo de contratacion de
la obra'y comunicado al Contratista antes de la fecha de comprobacion del replanteo.

Para el desempefio de sus funciones, el Director de Obra podra designar los colaborado-res a sus érdenes
que estime necesarios, con atribuciones en funcién de sus titulos y conocimientos, que le seran

comunicados al Contratista por éste, una vez que sea nombrado, formando con él la Direccién de Obra.
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Cualquier variaciéon respecto al Director de Obra, o su equipo de colaboradores, que se produzca en el
transcurso de los trabajos serd comunicada por escrito al Contratista, bien por el Director de Obra si la
variacion es en su equipo o bien por el Organo de Contratacion si la variacién ocurre respecto al Director de
Obra.

2.12. Inspeccién de las obras

El Agente Urbanizador contratante ejercerd, de una manera continuada y directa, la inspeccién de las obras
durante todo el periodo de su ejecucion, e incluso durante el periodo de garantia si lo considerase preciso.
Esta inspeccion la podra realizar a través de sus representantes.

Por su parte la Administracion, designara un representante municipal para el seguimiento y control de las
obras de urbanizacion, teniendo libre acceso a la zona de obras y siendo puntualmente informado de su
evolucion.

El Contratista, Jefe de Obra o representante, estaré obligado a acompafar al personal antes referido en sus
visitas de inspeccién, proporcionandole toda clase de facilidades para ésta, sin que por este motivo pueda
generarse contrapartida econémica alguna diferente a lo pactado en Contrato.

El Contratista mantendréa en buen estado los accesos a obra de cara a las inspecciones, dotando la obra de
escaleras, andamiajes y cualquier otra instalacién necesaria para que la totalidad de la obra ejecutada sea
visitable en su integridad. No se recibird ninguna obra sin que, en todas sus partes, relna estas
circunstancias.

2.13. Ordenes al contratista

Se abrird un Libro de Ordenes de la obra con la misma fecha de comprobacién del replanteo, estando éste
necesariamente diligenciado por el Organismo contratante y permanecerd abierto hasta la fecha de
recepcion definitiva de la obra.

Durante el periodo que permanezca abierto el Libro, tanto el Director de Obra como el Contratista, o su
Delegado en nombre de éste, estan obligados a transcribir en éste las 6rdenes dadas y recibidas,
respectivamente, respaldadas con sus firmas, permaneciendo el Libro, en todo momento, a disposicion del
Director de Obra. Las transcripciones de 6rdenes que refleje el Contratista en el Libro requeriran la posterior

autorizacion firmada de la Direccion.

Una vez finalizadas las obras, el Libro de érdenes pasara a poder del Agente Urbanizador, aunque siempre
estara a disposiciéon del Contratista para su consulta.

2.14. Libro de incidencias

El Director de Obra llevara un Libro de Incidencias de las Obras en el que reflejaréa todos los acontecimientos
relevantes que acontezcan o incidan en el desarrollo de las obras y que este considere Util transcribir.

El Contratista esta obligado a suministrar a la Direccidon cuantos datos le sean demanda-dos para que ésta
pueda reflejar correctamente las incidencias que estime oportunas. Podra solicitar la firma del Contratista o
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de su representante, silo estima oportuno, a modo de acuse de recibo de la incidencia, independientemente
de que el Contratista pue-da mostrar su acuerdo o desacuerdo en lo que a ésta respecta.

2.15. Sefalizacién, policia, limpieza y retirada de materiales

Independientemente de que estén o no incluidas en presupuesto las partidas destinadas a este concepto,
total o parcialmente, seran de cuenta del Contratista la responsabilidad, instalacién y gastos derivados de la
correcta sefializacion de las obras, tanto en cuanto a los accesos como en cuanto al area que ocupen los
trabajos y los puntos de posible peligro debido a la realizacion, acopios o cualquier circunstancia aneja,
tanto en el area propiamente dicha como en sus lindes e inmediaciones, acatando las indicaciones del
Director de Obra en este sentido e incluso las correcciones que se pudieran ordenar sobre lo realizado. El
Contratista, no obstante, debera cubrir cualquier posible incidencia con un seguro de responsabilidad civil
de cuantia suficiente, tanto frente a terceros como respecto al personal o bienes implicados en la obra.

A medida que avancen los trabajos y de forma inmediata al momento en que surja su necesidad, el
Contratista deberd proceder por su cuenta y sin que derive obligacién econdmica alguna distinta del
contrato firmado, a la policia de las obras y retirada de los materiales que ya no tengan empleo en la obra,
asumiendo todas las responsabilidades derivadas del incumplimiento o retraso en estas funciones.

Una vez que las obras se hayan terminado todas las instalaciones, depdsitos, caminos de obra y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos antes de la recepcion
definitiva de las obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas, restituyendo la vegetacion y el entorno circundante de forma similar a lo existente antes de las

obras, al menos en el mayor grado en que sea viable.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abono extraordinario

para su realizacion.
2.16. Responsabilidades del contratista durante la ejecucién de las obras

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios o perjuicios, directos o
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publicos o privados, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente
organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados seran reparados, con cargo al Contratista, de manera
inmediata, al igual que las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, igualmente a su
costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafladas deberan ser reparadas, restableciendo sus
condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados en cualquier otra forma aceptable,
todo ello con cargo al Contratista.
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Si éste no respondiera de forma inmediata a la reparaciéon, subsanacion o indemnizaciéon de los dafios
causados, el Director de Obra podréd, si lo estima conveniente y adecuado, ordenar la reparacion o
subsanaciéon por parte del Agente Urbanizador o de terceras personas, fisicas o juridicas, cargando la
totalidad de los gastos generados, incluso los del propio Director de Obra o colaboradores, al Contratista.

Con objeto de cubrir estos posibles dafios, como ya se ha mencionado anteriormente en este Pliego, el
Contratista estaré obligado a mantener un seguro de responsabilidad civil y penal, con cuantias y alcances
suficientemente amplios para cubrir cualquier eventualidad, derivandose las responsabilidades juridicas a
que hubiese lugar por el incumplimiento de esta clausula.

2.17. Subcontratos

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo por escrito del Director de
Obra, salvo aquellas cuya condicién de subcontratada haya sido mencionada en la oferta presentada por el
Contratista a la licitacion y sea base de la adjudicacién, siempre y cuando en ésta se defina claramente el
alcance de la subcontrata, las caracteristicas del subcontratista, su solvencia técnica y financiera y los
medios a apli-car. Si las caracteristicas del cedente han sido determinantes para la adjudicacion de la obra,
en la parte a subcontratar, no se autorizara su subcontrata.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito, con suficiente
antelacion, aportando todos los datos necesarios sobre este subcontrato, las caracteristicas del
subcontratista, su solvencia técnica y econdmica y los medios a aplicar, asi como la organizacion que
mantendra el subcontratista y su integracion en el resto de tajos. La aceptacion del subcontrato no relevara
al Contratista de su responsabilidad contractual plena sobre la obra ejecutada por subcontratacion y las
actuaciones derivadas de la presencia o actuacion del subcontratista, de acuerdo a la legislacion vi-gente.

En ninglin caso se admitird un nivel de subcontrata de obras que, consideradas en con-junto, supongan
mas del 60% del total de éstas. La cesidon de parte de las obras incluidas en este Proyecto se realizarg,
obligatoriamente y en todos los casos, mediante escritura publica.

2.18. Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y retirar al fin de las obras, todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio e instalaciones sanitarias, redes de

energia, aguas, saneamiento, comunicaciones, etc. que sean necesarias.

Tanto la implantacion como la retirada de estas instalaciones estaran supeditadas a la aprobacion del
Director de Obra.

Alaterminacion de la obra, obligatoriamente, tendran que ser retiradas estas instalaciones por el Contratista,
quien ademas se responsabilizara de la limpieza y restauracion de los lugares ocupados por las mismas,
dejandolos, en la medida de lo posible, en un esta-do similar o mejor a como se encontraban previamente
a la ocupacion.

Sin previo aviso y en un plazo de treinta (30) dias a partir de la recepcion definitiva de las obras, o de la

provisional si las instalaciones no fueran necesarias para la conservacion de éstas, si el Contratista no
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hubiese procedido a la retirada de sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., el Director de Obra
puede ordenar su retirada y almacenamiento por cuenta de éste, que asumira cualquier contrapartida
econdmica que se origine, asi como las responsabilidades que se pudieran derivar.

2.19. Resolucién del contrato de obras

Se establecen como causas de resolucion del contrato que afecta a estas obras las siguientes:

. Incumplimiento de las clausulas del contrato, plazos, prescripciones especificas o hormativa que
afecta a la realizaciéon de las obras, por parte del Contratista.

. Modificaciones del proyecto, siempre que se consideren necesarias y justificadas por parte del
Director de Obra, que afecten sustancialmente al alcance y objetivos de este 0 a su cuantia econdmica en
més de un 20% del precio total fijado.

. La suspension total de las obras, o parcial por mas de un afio, por parte del Director de Obra.

. La muerte, en caso de empresario individual, o extincidon de personalidad juridica del Contratista, al
igual que su quiebra o suspensién de pagos.

. El mutuo acuerdo entre la Administraciéon y el contratista.

La resolucién por incumplimiento de contrato por parte de la Administracion o el Contratista dara lugar a las
indemnizaciones por dafios y perjuicios a que hubiese lugary, en el caso del Contratista, a la ejecucion de
la flanza depositada para la realizacion de la obra, al igual que en el caso de resolucién por quiebra.

La resolucion por suspension de las obras obligara a la Administracion al abono de la obra realmente
ejecutada y al abono del beneficio industrial del resto, considerando como tal el 6% del Presupuesto de
Ejecucion Material disminuido en el porcentaje correspondiente a la baja de licitacion.

La resolucion por muerte o pérdida de la personalidad juridica podré originar, excepcionalmente, el traspaso
del Contrato, con todas sus condiciones, a los herederos o propietarios de derechos, siempre previo informe
a favor de este acto por parte de la Administracion.

En caso de resoluciéon por causa imputable al Contratista, las instalaciones auxiliares de la obra podran ser
utilizadas, libre y gratuitamente, por el agente urbanizador para la correcta terminacién de las obras,
pasando a propiedad del Contratista una vez terminadas las obras, pero sin tener derecho, en ningln caso,
a reclamaciéon o indemnizacién alguna por los desperfectos a que su uso haya dado lugar.

2.20. Aviso de terminaciény recepcion de las obras

Con una antelacion minima de cuarentay cinco (45) dias a la fecha prevista para la terminacion de las obras,
el Contratista notificara por escrito a la Direccidn dicha fecha, para que éste, si la encuentra conforme, la
eleve al Organo de contratacién con el fin de que éste designe un representante para el acto de recepcion
de las obras.
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El representante designado por la Administracién notificara por escrito la fecha que fije para realizar el acto
de Recepcién de las obras que, necesariamente, se situard dentro del mes siguiente a la aceptada como
fecha de finalizacién, teniendo derecho el Contratista a indemnizaciéon de perjuicios si se sobrepasara este
plazo por causa imputable a la Administracion.

El Contratista debera concurrir al acto de Recepcién por si mismo o a través de su representante, sin que su
concurrencia origine devengo econdmico extraordinario alguno. La inasistencia de este le hara perder el
derecho a cualquier reclamacion sobre lo reflejado en el acta, y en especial a las observaciones sobre el
estado de la obra o acciones a ejecutar durante el periodo de conservacion.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, por tanto concurrird un facultativo técnico designado por la
Administracion, representante de ésta, la Direccion Facultativa, y el Contratista asistido, si lo estima oportuno
de su facultativo

De la Recepcioén se extendera acta por triplicado firmada por el Director de Obra, el representante en dicho
acto designado por la Administracion y el Contratista 0 su represen-tante. La inasistencia del Contratista no
invalidara el acta, que le sera remitida por el Director de Obra con acuse de recibo.

Si del acto se deduce la correcta ejecucion de las obras, de acuerdo a lo estipulado en el Proyecto, y su
adecuado estado de conservacion, éstas se daran por recibidas provisionalmente, detallando las que son
objeto de esta recepcidn y haciendo constar que los efectos de ésta no son otros que el de iniciar el
comienzo del plazo de garantia de las obras. Salvo causa muy justificada aprobada por el Director de Obra,
no se realizaran recepciones parciales, debiendo hacerse para la totalidad de la obra.

Cuando las obras no se encuentren en estado de ser recibidas, bien por mal estado o por inadaptacion al
Proyecto, se hara constar esta circunstancia en Acta sin formalizar en ella su recepcién, procediendo, de
acuerdo a las instrucciones del Director de Obra, a consignar en la misma las instrucciones detalladas y
precisas para su subsanacioén, a la vez que se establece un nuevo plazo para llevar a cabo ésta, transcurrido
el cual, se procedera de nuevo a la recepcion definitiva. Si el Contratista, durante el plazo concedido, no
realizara la subsanacién exigida, se rescindird la contrata con pérdida de fianza, a no ser que se estime
procedente y absolutamente justificado concederle otro nuevo plazo, que sera improrrogable. Los plazos
extraordinarios concedidos al Contratista en la Recepcidn, por causas imputables a éste, no le eximen de
las sanciones o indemnizaciones que le pudiera exigir la Administracion por los perjuicios causados por el

retraso.
2.21. Medicién general y liquidacién

Una vez recibidas provisionalmente las obras y dentro del plazo de un (1) mes a partir de la fecha de
levantamiento del Acta de Recepciodn, el Director de Obra fijara la fecha de inicio de los trabajos de Medicion
General que éste realizara, también dentro de este plazo, notificandolo por escrito al Contratista para que €l
O suU representante estén presentes en los trabajos. La incomparecencia de éste originara la pérdida a
cualquier derecho de reclamaciéon sobre la medicion de la obra, las observaciones o consecuencias que

genere.
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Seran documentos base en la Medicidn General los de la comprobacién del replanteo, los replanteos y
mediciones parciales, si los hubiese y estuvieran aceptados por la Direccién, los documentos validados por
la Direccion modificatorios del Proyecto y este en si, los Libros de Incidencias y de Ordenes y todo aquel
documento que estime necesario incorporar el Director de Obra.

Del acto de Medicidon General se levantara la correspondiente acta por triplicado, firmada por el Director de
Obra y el Contratista o su representante, uno de cuyos ejemplares sera remitido al Organismo contratante.
La inasistencia del Contratista no desvirtuara los efectos del acta, que le sera remitida con acuse de recibo.
Las reclamaciones del Contratista contra el acta las remitir4, dentro del plazo de un (1) mes desde la fecha
de levantamiento del acta, mediante escrito dirigido al Organo contratante y tramitado a través del Director
de Obra, siendo este Organo el que resolvera previa consulta e informe del Director en un plazo similar de
un (1) mes a partir de la fecha de reclamacion.

Una vez aceptado el resultado de la Medicién General, o resueltas las reclamaciones, en su caso, y en un
plazo no superior a un (1) mes desde el acta de medicién o resolucion de alegaciones, el Director de Obra
formularéd la Liquidacién en base a ésta, aplicando los precios y condiciones econdmicas del Contrato. La
Liquidacion le sera remitida al Contratista por el Director de Obra, pudiendo éste realizar las alegaciones que
estime oportunas en plazos y condiciones similares a los descritos para el acta de Medicién General.

2.22. Plazo de garantia'y conservacion de las obras

El plazo de garantia sera de dieciocho (18) meses a partir de la recepcioén, contado a partir de la fecha de
levantamiento del acta de Recepcion e incluyendo en todo caso un ciclo vegetativo de las ultimas
plantaciones realizadas en obra y dos periodos estivales a efectos de riego, durante el cual el Contratista
seraresponsable de la vigilancia y policia de las obras realizadas, asi como de su conservacion y reparacion
para el mantenimiento del estado y aspecto de recepciéon definitiva y de la subsanaciéon de los posibles
vicios ocultos o reparacion de deficiencias no detectadas en la recepcidn pero puestas a descubierto por el
uso o inspeccidn de las instalaciones, aun cuando no estuvieran contempladas en Proyecto pero fueran
necesarias para el adecuado fin de las obras.

Para cumplir los fines anteriores el Contratista debera tener dispuesto el personal, maquinaria y medios
necesarios durante este periodo, debiendo presentar al Director de Obra para su aprobacién, previamente
al inicio del Plazo de Garantia, el Programa de Conservacion de las obras, sobre el que el Director de Obra

podré realizar las puntualizaciones l6gicas que estime convenientes.

El Contratista respondera econdmicay legalmente, frente al Agente Urbanizador, la Administracién, usuarios
o terceros, de los dafios y deterioros que pudieran producirse durante el Plazo de Garantia, a no ser que
pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso de la entidad explotadora de las instalaciones
o de los usuarios, en cuyo caso se le reembolsaréa la cuantia econdmica derivada del restablecimiento de
las condiciones adecuadas, pero sin quedar exonerado de la obligacién de llevar a cabo los trabajos

necesarios.
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2.23. Normativa aplicable

Ademés de lo establecido en los distintos apartados de este Pliego, seran de obligado cumplimiento en la
ejecucion de las obras contempladas en este Proyecto, en sus respectivos ambitos de aplicacion, las
siguientes normas y disposiciones, sin que la lista aqui incluida tenga caréacter limitativo ni desautorice las
normas de rango superior al presente Pliego que sean de aplicacion.

Normativa general

. Ley 972017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico (LCSP), por la que se trasnponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

. Reglamento General de la Ley de Contratos de Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. Formalmente vigente, parcialmente derogado y subsidiario respecto
ala Ley 9/2017.

. Pliego de clausulas administrativas generales para la contratacion de obras del estado de 31 de
diciembre de 1.970 (Decreto 3854/70) en cuanto no se oponga a la hormativa vigente.

. Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, que se establecen para la contrataciéon de esta
obra.

Normativa Técnica

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), aprobado
por la Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, y sus modificaciones posteriores mediante Ordenes
Ministeriales y Ordenes Circulares.

. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, que aprueba la Instruccion de Hormigdn Estructural (Codigo
Estructural), que regula las estructuras de hormigdn, de acero y mixtas de hormigdén-acero, tanto en

edificacidn como en obra civil.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
(CTE), y sus modificaciones posteriores.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

. Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a
EA-07.

. Real Decreto 863/2008, de 23 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley
32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones, en lo relativo al uso del dominio publico
radioeléctrico.

. Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones.
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. Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepciéon de
cementos (RC-08).

. Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por el que se aprueba la Instruccién sobre las acciones
a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAPC - 11).

. Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la nhorma de construccion
sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02).

. Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

. Normas UNE de aplicacion, incluyendo las relacionadas con materiales, procedimientos de ensayo
y ejecucion de obras.

. Eurocédigos UNE-EN 1990 y siguientes, en lo que sean de aplicacion.

. Normativa particular de las compafiias suministradoras de servicios (eléctricos,
telecomunicaciones, etc.), en lo que sea de aplicacion.

. Ordenanzas municipales y normativa sectorial correspondiente, asi como la normativa particular del
titular del servicio afectado.

Todos estos documentos obligaran en su redaccién original con las modificaciones posteriores, declaradas
de aplicacion obligatoria, a que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion de las obras de este
Proyecto.

Como norma general, seran de aplicacion cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas,
Instrucciones y Pliegos Oficiales vigentes durante el periodo de ejecuciéon y garantia de las obras y que

guarden relacion con ellas.

Cuando entre las condiciones especificadas en los documentos antes citados se produzca alguna diferencia
o discrepancia, se aplicara, en primer lugar, las normativas de rango superior, en especial las que tienen
caracter de Ley o Reglamento, y entre las de rango igual o inferior, lo establecido en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, las mas restrictivas de las establecidas en los Pliegos
antes citados o, a falta de ellas, las que determine el Director de Obra. En cualquier ca-so, éste podra
determinar condiciones que modifiquen, completen o supriman las establecidas en los Pliegos y Normas
antes citados, incluidas las especificaciones del presente Pliego, siempre que no contravengan la legislacion
vigente.

De todos los pliegos, normas e instrucciones que se han citado, o que se citen mas adelante en este Pliego,
la version aplicable seréa la vigente en el momento de ejecutar la obra.
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2.24. Unidades de medida

Se adoptan como unidades para el presente Pliego las pertenecientes al Sistema Internacional de Unidades
de Medida (S.l.), declaradas de uso legal en Espafia por la Ley 3/1985 de 18 de marzo, de Metrologia. No
obstante, dado el sentido del orden de magnitud que en la actualidad posee el personal técnico de las obras,
se admite igualmente el uso del sistema metro-kilopondio-segundo (MKS), aplicando a las unidades su
correspondiente coeficiente de correlacion.

2.25. Recepcién de las obras

Terminadas las obras y realizadas las pruebas y ensayos necesarios, si éstos fueran positivos, se procedera
a larecepcion de las obras, contdndose a partir de dicha fecha el plazo de garantia.

Si los resultados no fuesen satisfactorios, se concedera al Contratista un plazo razonable para que subsane
los defectos observados, que sera fijado por el Ingeniero-Director y tras el cual se procedera a un nuevo
reconocimiento antes de la recepcion, con gastos a cuenta del Contratista.

2.26. Sancionesy multas

Siel Contratistaincumpliera las obligaciones derivadas del Contrato, seran de aplicacion las multas previstas
en el articulo 138 del Reglamento General de Contratacién del Estado, y aquellas otras que decidieran
imponerse, en cuantia equivalente al perjuicio que se cause.

2.27. Variaciones en las obras

Es competencia del Ingeniero-Director la variacion o modificacion de las obras definidas en los Planos, para
solucionar imprevistos o facilitar su ejecucion; asimismo, tendra la capacidad de poder modificar materiales
o cotas a la vista del desarrollo de las obras, siendo sus indicaciones de obligado cumplimiento para el
Contratista.

2.28. Reclamaciones

El Contratista no tendréa derecho a reclamacion alguna por aquellas obras o materiales que, segun el
Proyecto, deba ejecutar o suministrar y que, en el transcurso de los trabajos se estime conveniente suprimir.
Igualmente, no podra solicitar indemnizacion alguna por las modificaciones de detalle que durante la
ejecucion de las obras se introduzcan.

2.29. Prescripciones complementarias

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con materiales
de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos casos en que no se detallen
en este Pliego las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, se estara alo que
la costumbre ha sancionado como regla de buena ejecucion.
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2.30. Precios contradictorios

La valoracion de las unidades de obra que no figuren en el Proyecto se realizaré aplicando a la unidad de
medida mas apropiada el precio contradictorio que previamente se haya establecido. Los nuevos precios
serdn homogéneos con los de los Cuadros de Precios del Proyecto, y se basaran en los costos que
correspondieron a la fecha en que tuvo lugar la licitacion del presente Proyecto.

Si no hubiera acuerdo en la determinacion del precio contradictorio, el Contratista debera, no obstante,
ejecutar la unidad de obra en cuestiéon, en el momento en que la marcha general de la obra lo requiera, y
acudir al peritaje o cualquier otro medio legal que se estime oportuno para determinar el precio
contradictorio.

2.31. Partidas alzadas

Las partidas alzadas a justificar se abonaran a los precios base del Proyecto. Cuando los precios de una o
varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a justificar no figuren en los cuadros de
precios, se procederéa conforme a lo dispuesto en el articulo 2.30 del presente Pliego.

2.32. Plan de seguridad y salud

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando lo establecido en este
Proyecto a sus medios y métodos de ejecucion, segln lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97
“Disposiciones minimas de seguridad y de salud en obras de construccion”.

3. Obligaciones sociales, laborales y econdmicas

3.1. Pérdidas y averias en las obras

Salvo casos de fuerza mayor, la ejecucion de las obras contratadas se realizara a riesgo y ventura del
Contratista, que no tendra derecho a indemnizacién por pérdidas y averias en las obras. Unicamente se
consideraran causas de fuerza mayor a efectos de eximirle de la pérdida del derecho de indemnizacion los

siguientes:

. Incendios causados por descargas atmosféricas.

. Daflos causados por terremotos y maremotos.

. Los que provengan de movimientos del terreno en que estan asentadas las obras, siempre que estos

sean técnicamente imprevisibles.
. Los destrozos causados en tiempos de guerra, sediciones o robos tumultuosos.

. Inundaciones catastroficas en las que no concurra incumplimiento del Contratista por mala
proteccién de las obras.

Para poder obviar las responsabilidades contempladas en los casos anteriores, es necesario que el
Contratista haya adoptado, como minimo, las siguientes precauciones:
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. Precauciones y medidas contempladas en los distintos reglamentos para evitar averias y dafios por
descargas atmosféricas en las instalaciones eléctricas y telefénicas, en el almacenamiento y uso de
explosivos, carburantes, gases y cualquier materia inflamable, deflagrante o detonante.

. El reconocimiento previo del terreno y su observacion durante la ejecucién de las obras,
especialmente en los puntos en que, por causas naturales o efectos de los propios trabajos, sean previsibles
los movimientos de terreno no controlados, realizando las protecciones, entibaciones y medidas de
seguridad que técnicamente se requieran.

. El conocimiento meteorolégico e hidrolégico de la zona de las obras, la construccién de ataguias y
cuantas obras de defensa sean necesarias técnicamente, de acuerdo a los caudales maximos de avenida
y niveles maximos de agua expresados en los documentos del proyecto o, en su defecto, los que fije el
Director de Obra, siempre notificados por escrito al Contratista previamente al inicio de las obras de defensa.

En caso de ocurrencia de pérdidas o averias, si el Contratista pensara que le es de aplicacién alguno de los
supuestos antes comentados, lo notificard al Director de Obra en un plazo no superior al mes de la
ocurrencia del hecho, indicando los fundamentos del hecho, las medidas que se habian adoptado, los dafios
sufridos y la valoracion de los mismos. El Director de Obra examinara el hecho sobre el terreno y elaborara
un informe sobre la procedencia o no de la indemnizacién, que elevara al Organo contratante para su

dictamen.
3.2. Dafios y perjuicios

Seran de cuenta del Contratista todas las indemnizaciones por dafios causados a terceros originados o
derivados de la ejecucion de las obras. Si éstos son consecuencia directa de una orden emanada de la
Direccion Facultativa o de la Administracion o de vicios del Proyecto, esta sera responsable dentro de los
limites establecidos en la vigente Ley de Régimen Juridico de la Administracion del Estado.

Las reclamaciones por terceros seran presentadas en el plazo de un afio desde la fecha de ocurrencia de
los dafios que causaron el perjuicio, frente al Organo de contratacién de las obras que resolvera, previa
audiencia al Director de Obra y Contratista, sobre la procedencia, cuantia y parte responsable, cabiendo

contra este acto recurso ante la jurisdicciéon contencioso-administrativa.

Igualmente, sera obligacion del Contratista indemnizar los dafios que cause al Agente Urbanizador, a la
Administracién o al personal dependiente de ésta por iguales causas y con las mismas excepciones
comentadas en los péarrafos anteriores.

3.3. Reclutamiento del personal, obligaciones sociales y laborales

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad y dependencia, el reclutamiento del personal
preciso para el completo desarrollo de la obra, en todas sus fases y para todas las actividades, directas,
asociadas o complementarias que le correspondan, debiendo necesariamente adaptarse a lo establecido
en el Proyecto y el contrato que lo rige asi como a las condiciones establecidas en la normativa laboral

vigente en el momento de realizacion de las obras.
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El personal de ejecucion de obra y el de control y organizacion de ésta se dispondra, como minimo, en el
numero y cualificacion establecidos en los documentos del proyecto o en lo que haya podido indicar el
Contratista en la oferta presentada para la ejecucion de las obras que ha servido de base para la
adjudicacion o, en cualquier caso, en lo que la practica habitual dictamine para la correcta ejecucion de los
distintos tipos de obra o actividades.

Independientemente de lo anterior, el Contratista deberé disponer, a pie de obra, del equipo técnico
necesario para la correcta interpretacion de los planos, para elaborar los planos de detalle, para efectuar los
replanteos que le correspondan, para el auxilio a la Direccién en la toma de datos de las relaciones valoradas
de obra y para el control de calidad de los materiales y de la ejecucion de la obra, asi como cualquier otra
tarea que redunde en la adecuada calidad de las obras.

Si el Director de Obra lo estima pertinente, el Contratista entregard mensualmente al Director de Obra la
relacion numérica o nominal del personal empleado en la obra, clasificado por aéreas de trabajo, categorias
profesionales y tipo de actividad, teniendo a disposicién de éste la documentacién necesaria para acreditar,
en cualquier momento que se le solicite, el cumplimiento de la normativa laboral vigente.

El Contratista seré responsable del cumplimiento de los preceptos indicados anteriormente en aquellas
partes de obra en que subcontrate a terceros, asumiendo frente al Agente Urbanizador las consecuencias
derivadas del incumplimiento de éstos por parte del subcontratista.

En lo concerniente a Seguridad e Higiene en el trabajo, serd de aplicacién lo establecido en la normativa
vigente y el siguiente articulo de este Pliego.

3.4. Seguridad y salud y proteccion del trafico

El Contratista sera responsable de las medidas de seguridad y salud en los trabajos realizados y en las
actuaciones derivadas de éstos, estando obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes
sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los organismos competentes, lo exigido en este Pliego
y lo que, en casos especiales, fije o sancione el Director de Obra, asi como lo especificamente establecido
en el Estudio de Seguridad y Salud incluido en este Proyecto.

El Contratista sera responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad
de las personas que permanezcan o transiten por la obra, sus inmediaciones o su area de afeccion, asi
como de los bienes que las acomparfien. En particular, aln sin carécter limitativo, prestara especial atencién
a la seguridad del trafico rodado, a las lineas eléctricas y grias y maquinas cuyo vuelo se efectle sobre
zonas de transito o vias de comunicaciéon. De cara a maximizar esta seguridad, el Contratista realizara, a sus

expensas, las vias alternativas que fueran precisas.

No podra nunca ser cerrado al trafico un camino actual existente o suprimido un servicio en vigor sin la
previa autorizacion por escrito del Director de Obra, debiendo tomar el Contratista las medidas para, si fuera
preciso, abrir el camino al trafico o restablecer el servicio de forma inmediata, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales motivos se deriven.

El Contratista debera establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un Plan de Seguridad y Salud, basado
en el incluido en Proyecto y lo que en este aspecto se indique en cualquier otro documento de éste, asi
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como en las indicaciones que pudiera dar el Director de Obra, donde se especifiquen las medidas practicas
que estime necesario tomar en la obra para la consecucidn de las precedentes prescripciones.

El Plan de Seguridad y Salud, que debera estar coordinado con el Estudio de Ejecucion y el Programa de
Trabajos, serd entregado al Director de Obra en el plazo maximo de dos (2) meses a partir de la
comunicaciéon de adjudicacion de las obras y, en cualquier caso, previamente al inicio de las obras y debera
precisar las modalidades de aplicacion de las medidas reglamentarias y de las complementarias que
correspondan a riesgos peculiares de la obra, centrandose en asegurar:

. La seguridad de su propio personal, el del Agente Urbanizador, el de la Administracion y la de
terceros.

. La higiene y medicina en el trabajo y primeros auxilios.

. La seguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.

El Plan de Seguridad sera de obligado cumplimiento, siendo el Contratista responsable de su aplicaciéon en
todas las areas o actividades influenciadas o afectadas por las obras. En ningln caso la subcontratacion de
obras eximiré a este de las responsabilidades derivadas de su incumplimiento.

El Plan de Seguridad incluiré las normas e instrucciones relativas a los aspectos que, sin caracter limitativo,

se enumeran a continuacion.

. Ordeny limpieza.

. Accesos.

. Trabajos en altura.

. Lineas e instalaciones eléctricas.
. Magquinaria e instalaciones.

. Sefalizacion.

. Alumbrado.

. Desprendimientos del terreno.

. Gases toxicos.

. Incendios.

. Drenaje del terreno e instalaciones.
. Heladas.

. Transporte de personal.

. Enfermedades profesionales.
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. Protecciéon personal.
. Socorrismo.
. Servicios médicos.

El Contratista deberd complementar el Plan de Seguridad con las ampliaciones o modificaciones que se
estimen pertinentes en el momento oportuno, informando de estas al Director de Obra.

Si el Director de Obra lo estima necesario, podré y, en cualquier caso, si en la obra participara mas de un
Contratista, deberé formar la Junta de Seguridad y Salud, a la que se incorporaran los representantes de los
contratistas y, si se estima necesario, de los trabajadores y Organismos o entidades afectadas, presidida por
el Director de Obra. Esta Junta tendra como mision dictar la normativa de desarrollo del Plan de Seguridad,
si ésta no existiera, dictaminar sobre lo no regulado y vigilar su cumplimiento, siendo sus decisiones de
obligado cumplimiento para los Contratistas. La existencia de esta Junta no podra transferir a la Direccién
ninguna de las responsabilidades del Contratista en materia de seguridad y salud, ni anularla ni disminuirla.

El Contratista debera designar a un técnico de su organizacion en obra como responsable de seguridad,
siendo recomendable que este mismo sea el representante en la posible Junta de Seguridad. Si el Director
de Obra lo estima conveniente en funcién de la complejidad de las posibles situaciones, este responsable
serd auxiliado por especialistas a sus 6rdenes. Tanto el nombramiento como cualquier cambio en el
responsable de seguridad o su equipo, serd comunicado por escrito al Director de Obra.

El Responsable de la Seguridad o Jefe del Equipo Supervisor de la Seguridad tendréa las misiones de velar,
instruir y supervisar, en materia de seguridad, a todo el personal que trabaje en las obras, incluido el de los
posibles subcontratistas, y a cualquier persona cuya presencia, permanente o temporal, en obra sea
responsabilidad del Contratista. Sera igualmente responsable de la revisidon peridédica de las maquinas,
instalaciones, herramientas y equipos, certificando su estado de seguridad para las operaciones a que son
sometidas, del estado de los accesos e instalaciones de proteccion y de los posibles riesgos que pudieran
originar los métodos aplicados.

El Contratista colocardy mantendra, en lugar visible y de facil acceso a todo el personal, el Plan de Seguridad
y las normas e instrucciones para su cumplimiento que sean de aplicacion en el &mbito y alcance de las
obras.

El Contratista, su representante o, en su ausencia, el Jefe de obra o responsable maximo presente, estara
obligado a comunicar de forma urgente, por el medio que considere més rapido y fiable, cualquier accidente
personal que pueda tener la calificacion oficial de grave, asi como los accidentes o dafios materiales de
cierta relevancia, acompafiando un breve informe de lo sucedido. En los casos de accidentes o peligro
inminente para vidas y bienes, el Contratista esta obligado a actuar con la maxima celeridad, aplicando
todos los medios disponibles, para aminorar los riesgos 0 consecuencias del accidente, aun a costa de
paralizar cualquier otra actividad.

Todos los gastos derivados del cumplimiento del presente articulo se consideran incluidos en la
correspondiente partida del presupuesto, por lo que no se podra derivar compensacion extraordinaria
alguna.
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3.5. Proteccion del medio ambiente

El Contratista esté obligado a adoptar las medidas oportunas y poner los medios adecuados para evitar la
contaminacion del entorno circundante o, indirectamente, del medio lejano, asi como evitar el deterioro o
alteracion del paisaje y estética, medio natural, social, bienes publicos o privados, susceptibles de influencia.
Los limites de incidencia o alteracién seran los definidos como tolerables, en cada caso, por las
disposiciones vigentes o la Autoridad competente y, en cualquier caso, por las érdenes del Director de Obra.

En particular, pero en absoluto con caracter limitativo, se realizara una especial vigilancia de las tareas que
se exponen a continuacion, notificando al Director de Obra las me-didas singulares adoptadas en los
siguientes casos:

. Extraccion, transporte y vertido, en su caso, de tierras, cementos, aridos, mezclas bituminosas vy

sustancias peligrosas o contaminantes.

. Trituracion, clasificacién, lavado y ensilado de rocas de aridos y arenas, lavado de tajos y trabajos
de inyecciones de cementos.

. Vertido de materiales sélidos o liquidos de desecho, tales como contenedores, envoltorios, aceites y
combustibles, restos de materiales de construccion, etc., fuera de vertederos adecuados.

. Ruidos ocasionados por la ejecucién de las obras.

. Estados de explotacion y final de canteras, escombreras e instalaciones u obras auxiliares, asi como
la formay operativa de explotacion.

Cualquier efecto producido, aln atenuado, sera objeto de las medidas correctoras, con-templadas en
proyecto o dictaminadas por el Director de Obra, necesarias para restaurar el estado original del medio, en
la mayor medida en que esto sea posible y para integrar las instalaciones creadas en el entorno circundante.

Ninguna de estas disposiciones supondra incremento en los precios, ni aumentos de las mediciones, ni dara
origen a la creacion de nuevos precios o unidades de obra distintas a las ya consideradas en Proyecto,
siendo a costa del Contratista todos los gastos originados por las citadas disposiciones, medidas o acciones
a adoptar y materiales a emplear, independientemente de las diferencias entre lo expresado en Proyecto y
lo ejecutado en la realidad, salvo que el Organo contratante, previo informe del Director de Obra, lo estime
compensable.

3.6. Objetos hallados en las obras

El Estado se reserva el derecho de propiedad de gestion, en su caso, de los objetos hallados en las
excavaciones o demoliciones ejecutadas en las obras o incluidos en los materiales retirados o procedentes
de éstas, asi como los que se sitlen en terrenos de dominio publico, del Estado o que hayan sido
expropiados por este, sin perjuicio del derecho de terceros. El Contratista notificaré a la Direccién el hallazgo
o existencia de tales objetos y tomaré todas las precauciones necesarias para su extraccion o recogida sin
causar desperfectos a los que, de estos, la Direccién le indique, teniendo derecho al abono de los gastos en
exceso que tal operacion le origine.
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El Contratista est4 obligado a advertir a sus empleados o visitantes a la obra de los derechos del Estado
sobre este extremo, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos causados por estos
o por la ausencia de vigilancia sobre los objetos.

3.7. Afecciones y ocupacioén de terrenos

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los
siguientes gastos:

. Los gastos de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
. Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.
. Los gastos de proteccion y acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,

cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

. Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
. Los gastos de conservacion de desagues.
. Los gastos de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y demas recursos

necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

. Los gastos de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra
a su terminacion.

. Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarios para las obras.

. Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Ademas de los gastos directos ocasionados por estas actividades, seran de cuenta del Contratista los gastos
indirectos de éstos, como pueden ser los debidos a compensaciones por ocupaciones temporales o
servidumbres de paso o servicio, los gastos de permisos o tramitaciones y los derivados de malos usos,
irregularidades, desperfectos y cualquier otra reclamacién o compensacion que se origine frente a terceros,
ademas de las responsabilidades legales a que hubiera lugar, a las que habra de hacer frente el Contratista.

3.8. Servidumbres, autorizacién, permisos y licencias

El Agente Urbanizador que contrata las obras facilitara y proporcionara al Contratista los permisos y licencias
de su competencia que sean necesarios para la ejecucion de las obras, a la vez que le prestara su apoyo en
los demas casos, en que seran obtenidas por el Contratista.

No obstante, salvo en el caso del propio Organismo contratante, serd el Contratista quien corra con los
gastos derivados de estas actuaciones, asi como de las compensaciones econdmicas, arbitrios o tasas
derivadas de éstos, considerandose su coste incluido en el total econdémico contratado. El Contratista sera
igualmente responsable de la ejecucidn de las solicitudes, tramitaciones y gestiones necesarias, asumiendo
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la responsabilidad, tanto frente al Agente Urbanizador, a la Administracion como frente a terceros, de la
negligencia u omision en la obtencién de éstos, aunque la necesidad de la servidumbre, permiso,
autorizacion o licencia no estuviera contemplada en proyecto ni le fuera indicada por el Director de Obra.

El Contratista estaréa obligado a mantener al corriente de la marcha de las gestiones al Director de Obra,
debiendo obtener su autorizacién para el inicio de las tramitaciones.

4. Descripcion de las obras

En los siguientes apartados se procede a describir cada una de las obras necesarias para llevar a cabo la
urbanizacion del Sector Grao, tal y como se define en los documentos del presente Proyecto.

5. Demoliciones

5.1. Demoliciones
DEFINICION

Consiste en el derribo de todos los elementos constructivos, tales como aceras, firmes, estructuras de
hormigdn, estructuras metélicas y otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra,
0 con carécter definitivo.

Incluye las siguientes operaciones:

= Trabajos de preparacion y de proteccion.
= Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

= Retirada de los materiales.

CLASIFICACION

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

= Demolicion con méaquina excavadora.

= Demolicion por fragmentacion mecanica.

= Demolicién mixta.

=  Demolicion por otras técnicas.

= Demolicion por impacto de bola de gran masa.

= Desmontaje elemento a elemento.

ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicidn se elaborara un estudio de demolicion, que debera ser sometido
a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio
y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:

= Métodos de demolicidn y etapas de su aplicacion.
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= Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

=  Mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicion.

= Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicion.
= Cronogramas de trabajos.

= Pautas de control.

= Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion, especialmente al Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion y
demolicion.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de
las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan
dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entorno, sin perjuicio
de su obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte el Director de las Obras.

No obstante, todo lo anterior, el Contratista debera contraer una péliza de seguro en prevision de los dafios
que pudiera ocasionar a personas, y a bienes, muebles e inmuebles colindantes.

Antes de iniciar la demolicidén se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se deberd prestar especial atencion a
conducciones eléctricas y de gas enterradas.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacion de las obras a
las cuales afectan, la reposicién se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones analogas a las

existentes antes de su demolicion.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono, electricidad, etc.) sera
realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compafiias suministradoras, corriendo a su cargo
los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior final de la excavacion,
y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacion.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada, asi como los elementos que deban
conservarse intactos, segun indique la Direccién Facultativa.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.), se suspenderan las obras y se avisara a la
Direccion Facultativa.

No se trabajara con lluvia o viento > 60 Km/h.

a. Demolicién de fabricas de hormigdn en masa o armado
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Comprende la demolicién de todo tipo de fabrica de hormigdn independientemente de su espesor y cuantia
de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta unidad de obra se refiere
tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno (excepto edificaciones), asi
COmMo a muros, estribos, tableros o bovedas de puentes y/o obras de drenaje.

Enlarealizaciéon de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o emplear explosivos.
En este Ultimo caso, deberd comunicarse a la Direccion de Obra, la cual habré de dar su autorizacion para
comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetaré la normativa vigente sobre utilizacion de
explosivos.

La demolicion en su caso, se realizard& como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie
correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de
los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan rellenarse.

b. Vallas, postes y similares

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que las componen, cualquiera que
sea la altura de la misma, demoler la cimentacién que las sustenta, trasladar dichos elementos a lugar de
almacenamiento y retirar a vertedero los materiales resultantes de la demolicion.

Antes de las operaciones de despeje y desbroce se procedera al desmontado de todo tipo de vallas y al
establecimiento de vallados provisionales que delimiten la extension de la zona de obras. El vallado
provisional no sera de abono.

Se tomaran las medidas necesarias para no dafiar los elementos de la valla durante el levantamiento,

transporte y almacenamiento, a fin de poderla utilizar posteriormente si fuese necesario.
C. Desmontaje y retirada de elementos de sefializacion, barreras de seguridad y cerramiento

Esta unidad consiste en el desmontaje y retirada de sefiales de trafico, paneles, barreras de seguridad
metalicas, cerramientos y farolas, y demas elementos que forman parte de la obra a demoler, como

cimentacion, pernos de anclaje y bases de asiento.

La ejecucion de esta unidad incluye el desmonte y retirada de todo tipo de elemento de sefalizaciéon y la
demolicidén en su caso, de la cimentacion.

Queda a juicio del Director de las obras el posterior empleo de los materiales recuperados de los
desmontajes que sean precisos ejecutar.

d. Demoliciéon de firme

Incluye la demolicién de cualquier tipo de firme, asi como las capas de base de los mismos, no incluye los
tratamientos superficiales, los cuales estan incluidos en las unidades de excavacion, ni los firmes granulares

que se consideran parte de las unidades de desbroce.
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En caso de que los viales que corresponden a los firmes demolidos deban mantener el paso de vehiculos,
el Contratista adoptard las disposiciones oportunas con tal fin, considerandose dichas actuaciones
comprendidas dentro de esta unidad.

e. Retirada de los materiales de derribo

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
retirada y carga de escombros.

El Contratista llevard a vertedero autorizado todos los materiales procedentes del derribo de todos los
elementos que sean objeto de demolicién, exceptuando los carteles desmontados que se transportaran a
almacén que especificaré la Direccion Facultativa o a lugar de empleo.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizar4d un camién con caja basculante.

Los vertederos seran aprobados por la Direccion Facultativa y los organismos medioambientales
competentes y estaran definidos en los Planos de Proyecto.

f. Control y criterios de aceptacion y rechazo

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion de la demolicidon se adapta
a lo especificado en este PPTP y las 6rdenes escritas de la Direccidon Facultativa.

g. Prescripciones medioambientales para la ejecucién de las obras

Se evitara la formacioén de polvo que puede resultar muy molesto, no solo para la vegetaciéon y la fauna sino,
sobre todo, para los vecinos del territorio afectable. Como prevenciéon se regaran las partes a demoler y
cargar, sin que esto suponga abono aparte al Contratista.

Aunque, como ya se ha especificado antes, para comenzar la demolicién previamente haya que neutralizar
todas las acometidas de las instalaciones de las edificaciones, sera necesario dejar previstas tomas de agua
para el riego, como medida preventiva para la formacién de polvo durante los trabajos.

MEDICION Y ABONO
A efectos de medicidon y abono se establecen los siguientes criterios:

La demolicion de firmes y aceras se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente demolidos,

medidos sobre el terreno.

vUO1DFab ms3 DEMOLICION DE FIRME DE MEZCLA BITUMINOSA REALIZADA MEDIANTE MEDIOS
MECANICOS, EIXTENTES EN LAS ZONAS DE ACTUACION, CON SUS SUBBASES DE DIVERSAS
CARACTERISTICAS, MATERIAL Y ESPESOR VARIABLE, LIMPIEZA, RETIRADA DE ESCOMBROS Y RESTOS
CON CONTENEDOR O ACOPIO INTERMEDIO Y SIN INCLUIR LA CARGA NI TRANSPORTE A VERTEDERO.
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vUO1ABcba m ARRANQUE DE BORDILLO Y RIGOLA MEDIANTE MEDIOS MECANICOS, SIN
RECUPERACION DEL MATERIAL, INCLUIDA LA RETIRADA DE ESCOMBROS A CONTENEDOR O ACOPIO
INTERMEDIO Y SIN INCLUIR LA CARGA'Y EL TRANSPORTE.

vUO1DPbb m?2 DEMOLICION DE PAVIMENTO URBANO DE BALDOSA HIDRAULICA REALIZADA
CON MEDIOS MECANICOS, INCLUIDA LA RETIRADA DE ESCOMBROS A CONTENEDOR O ACOPIO
INTERMEDIO Y SIN INCLUIR LA CARGA Y EL TRANSPORTE A VERTEDERO.

vU01DO06 ms3 DEMOLICION DE PAVIMENTO EXTERIOR DE HORMIGON EN MASA HASTA 25CM
DE ESPESOR, MEDIANTE RETROEXCAVADORA CON MARTILLO ROMPEDOR, INCLUSO CARGA MECANICA
SOBRE CAMION O CONTENEDOR.

5.2. Fresado
DEFINICION

Se define como fresado la operaciéon de correccidon superficial o rebaje de la cota de un pavimento
bituminoso, mediante la accion de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota deseada.

Esta unidad de obra incluye:

® |La preparacion de la superficie.

= Elreplanteo.

® Elfresado hasta la cota deseada.

® Laeliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.
® Eltransporte a vertedero de los residuos obtenidos

=  Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

El fresado se realizaré hasta una profundidad maxima de 3 cm de la superficie del firme existente.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcién de su potenciay ancho de fresado, hasta
llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
El equipo minimo necesario para realizar adecuadamente esta unidad consta de:

" Fresadora autopropulsada, capaz de efectuar el fresado en frio en las condiciones estipuladas en
el presente Pliego.

® Equipo de carga y transporte del material fresado hasta vertedero.

® Equipo de barridoy limpieza, consistente en barredoras mecanicas de cepillo, que preferiblemente
iran dotadas de equipos de aspiracion. En lugares de dificil accesibilidad podran emplearse
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escobas de mano. Para la limpieza final se empleara un sistema de soplado mediante aire
comprimido.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La operacion de fresado se ejecutara siguiendo la siguiente secuencia:

= Delimitacion de la superficie a tratar

Antes de comenzar el fresado se procedera al replanteo de las zonas a regularizar y sanear. Las
delimitaciones de la extension y profundidad de fresado en la ejecucion de las juntas de comienzo y final de
cada capa de regularizacion, se realizard de acuerdo con los criterios recogidos los planos del presente
proyecto.

La superficie a fresar tendré la forma y delimitacion segun lo especificado en los Planos.

La delimitacion de la superficie a tratar se realizard mediante marcas de pintura sobre el propio pavimento,
de forma que no den lugar a error.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro
(0,5 cm).

" Eliminacién del material deteriorado

El fresado se utilizara siempre para eliminar la capa de rodadura e intermedia, y en su caso, la capa
de base, de la zona a sanear.

El fresado se ejecutard con maquina fresadora, cuidando de que los bordes longitudinales queden
perfectamente verticales.

La retirada del material procedente del fresado se realizard mediante su transporte en camiones a

vertedero.

® Limpiezay preparacion de la superficie fresada

La superficie fresada debera quedar perfectamente limpia y seca. Para ello se procedera a su barrido e,
inmediatamente antes de la extension del riego de adherencia, al soplado mediante aire a presion.

MEDICION Y ABONO

El fresado del firme existente se medira en metros cuadrados por centimetro (m2xcm) de mezcla bituminosa,
realmente ejecutados y medidos en obra. Se abonara de acuerdo con el precio indicado en los Cuadros de
Precios del Proyecto.

PN-LE-05 m?2 FRESADO POR CADA CENTIMETRO DE ESPESOR DE PAVIMENTO DE BITUMINOSO
INCLUIDA A RETIRADA DE ESCOMBROS A CONTENEDOR O ACOPIO INTERMEDIO Y SIN INCLUIR LA
CARGA'Y EL TRANSPORTE A VERTEDERO.
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5.3. Derribos

Este Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) incluye el derribo de
varias edificaciones que se encuentran en el &mbito. Estos derribos se han definido en Proyecto Especifico
de Derribos, incluido en el Libro IV. Dicho proyecto incorpora su propio Pliego de Condiciones a cumplir.

6. Movimiento de tierras

6.1. Desbroce del terreno
DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segln el Proyecto o a juicio del
Director de obra. La ejecucidon de esta operacion incluye las operaciones siguientes:

La tierra vegetal deberd ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado en el

Proyecto o por el Director de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

a) Remocién de los materiales de desbroce

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes, segun
las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por poder
constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en
todos aquellos en que, a juicio del Proyecto o del Director de obra, el mantenimiento de dicha capa sea
beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones

de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos
y servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten dafiados
por el Contratista, éste debera reemplazarlos, con la aprobacion del Director de obra, sin costo para la
Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacion que a juicio del Director de obra sea necesario retirar,
en funcién de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacion y de la incidencia del posterior
desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.
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Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al
suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado en el
presente Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenardn conforme a las instrucciones
del Director de obra.

Los &rboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, luego se cortardn en trozos
adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracion y separados
de los montones que hayan de ser guemados o desechados. Salvo indicacién en contrario del Director de
obra, la madera no se trocearé a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas préximas
a la obra.

b) Retiraday disposicidon de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados de
acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de obra. En principio
estos elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y sea aceptada por el Director de
obra. El Contratista debera disponer personal especializado para evitar los dafios tanto a la vegetaciéon como

a bienes proximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la formay en los lugares que sefiale el Director
de obra.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o
a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben
reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas
dispuestas de forma que se reduzca al maximo la formacidén de huecos. Cada capa debe cubrirse o
mezclarse con suelo para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos
treinta centimetros (30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en
zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectla fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista debera conseguir, por sus
medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados
por el Director de obra, y debera asimismo proporcionar al Director de obra copias de los contratos con los

MEDICION Y ABONO
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El desbroce del terreno se considera incluido dentro de las unidades de excavacion de la explanacion y
préstamos y por consiguiente no seré objeto de medicion y abono independiente. También se considera
incluida la obtencién de los permisos necesarios para el vertido del material procedente del desbroce.

Las medidas de proteccion de la vegetacion y bienes y servicios considerados como permanentes, no seran
objeto de abono independiente. Tampoco, se abonara el desbroce de las zonas de préstamo.

vUO3MO03 m?2 DESPEJE, DESBROCE Y REFINO DE TERRENOS HASTA 25CM DE PROFUNDIDAD,
CON VEGETACION DE HASTA 2M DE ALTURA, INCLUIDA LA RETIRADA DE MATERIAL, SIN INCLUIR LA
CARGA Y TRANSPORTE.

6.2. Excavacion de la explanacién y préstamos
DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse
la carretera, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos u
autorizados por la Direccion de Obra.

Se incluyen en esta unidad los saneos, bermas y cajeados en apoyo de rellenos o en fondo de desmontes,
previstos en Proyecto u ordenados por la Direccion de Obra.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

A efectos de separacidon entre materiales excavables, ripables (transito) y volables, se pueden tener en
cuenta los siguientes criterios:

En general, serdn excavables con medios mecéanicos convencionales las formaciones de suelos
cuaternarios (R, C, A), asi como los niveles de alteracion de las formaciones rocosas (EE, EG).

Las fracciones de roca moderadamente meteorizada y/o intensamente fracturada de las formaciones
rocosas de granitos y esquistos (E, G) deberan excavarse en su mayor parte con ayuda de un ripado previo.

De cualquier forma, la Direccién de Obra deberéa aprobar el sistema de excavacion méas adecuado en cada
caso en funcion de las condiciones del terreno observadas durante el vaciado.

Se excluye de esta clasificacion la excavacion de tierra vegetal, entendiendo como tal la capa superficial
constituida por suelos con un alto contenido de materia organica.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en el Proyecto, y
a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras.

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LVI_P6.2_Pliego de Condiciones Técnicas Particulares-D1
Pagina 44 de 182



2 AJUNTAMENT
LE

Valer'e ‘'Y DE VALENCIA

El Contratista debera comunicar con suficiente antelacion al Director de las Obras el comienzo de cualquier
excavacion, y el sistema de ejecucion previsto, para obtener la aprobaciéon del mismo.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
o estabilidad del terreno no excavado. En especial, se atendera a las caracteristicas tectdnico-estructurales
del entorno y a las alteraciones de sus condiciones de drenaje.

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje y las cunetas, bordillos, y demas elementos de desagule, se dispondran de modo
que no se produzca erosion en los taludes.

Tierra vegetal

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados. El lugar de acopio
debera ser aprobado por el Director de las Obras.

En el presente Proyecto se ha previsto un espesor medio de tierra vegetal de 10 a 15 cm a lo largo del gje

del ramal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
acopiara para su utilizacion posterior en proteccion de taludes, superficies erosionables, o donde ordene el
Director de las Obras.

Empleo de los productos de excavacion
No estéa previsto el empleo de materiales procedentes de las excavaciones de la traza.

Siempre que sea posible, previa seleccién y tratamiento, los materiales que se obtengan de la excavacion
se utilizaran segun los usos fijados en el Anejo 3. Geologia y Procedencia de materiales.

De acuerdo con la caracterizacién geotécnica efectuada, se ha concluido que:

Los depdsitos cuaternarios coluviales (C) se clasifican en general como tolerables, admitiéndose su

utilizacion en nucleo de rellenos tipo terraplén.

Los suelos procedentes de la alteracion del sustrato rocoso (EE) se clasifican por lo general como suelos
adecuados, admitiéndose también su empleo en nicleo de rellenos tipo terraplén.

La mayor parte de los materiales excavados de las formaciones rocosas (E) podran utilizarse para constituir
rellenos tipo todo uno 6, excepcionalmente, pedraplén.

Los materiales se transportaran directamente de la excavacion a la zona habiltada para instalaciones de
obra. Una vez alli se procedera a la seleccion y tratamiento previsto segun la formacién de procedencia y
uSOS previstos.
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Después de su seleccién y tratamiento, se transportara desde el acopio a las zonas previstas para su empleo,
0 en su defecto, se estara a lo que al respecto disponga el Director de Obras.

No se desechara ningln material excavado sin previa autorizaciéon del Director de las Obras.
Taludes

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
decompresidon prematura o excesiva de su pie, e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final.

Las medidas especiales para la proteccion superficial del talud (cunetas de guarda, etc.) deberan realizarse
tan pronto como la excavacion del talud lo permita.

Se procuraré dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra vegetal
como si no, que armonice en lo posible con el paisaje natural existente.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcion definitiva de las obras, el
Contratista eliminara los materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el Director de las Obras.

a. Contactos entre desmontes y terraplenes

Se cuidaran especialmente estas zonas de contacto, donde la excavacion se ampliar4 hasta que la
coronacion del terraplén penetre en ella en toda su seccion.

No se admitiran secciones en las que el apoyo de la coronacion del terraplén y el fondo de excavaciéon estén
en planos distintos.

La transicidn de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y suavizando las pendientes,
y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del terraplén.

b. Tolerancia geométrica de terminacién de las obras
Se establecen las siguientes tolerancias:

Tolerancia maxima admisible, de diez centimetros (10 cm), entre los planos o superficies de los taludes
previstos en proyecto y los realmente construidos, quedando fijada la zona en la que el talud seria admisible
y en la que serfa rechazado debiendo volver el Contratista a reperfilar el mismo.

Tolerancia méaxima admisible, de cinco centimetros (5 cm), en la desviacion sobre los planos o superficies
de la explanacion entre los previstos en proyecto y los realmente construidos, quedando definida la zona en
la que la superficie de la explanacion seria admisible y en la que seria rechazada debiendo el Contratista
proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

Tolerancia méaxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su situacion en planta, de
diez centimetros (10 cm), sobre los planos previstos en proyecto y lo realmente construido, quedando
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definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificacion de
acuerdo con lo que para ello ordene el Director de la obra.

Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de abono al contratista,
corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

MEDICION Y ABONO

La excavacion seré clasificada, y se medird por metros clUbicos (m3) calculados sobre planos de perfiles
transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En relacion al presente articulo, serdn de abono las siguientes unidades, incluidas en el correspondiente
Cuadro de Precios:

vUO3MEbbaa m:3 EXCAVACION EN CIELO ABIERTO, MEDIANTE MEDIOS MECANICOS, EN TERRENO
DE TRANSITO, SIN TRANSPORTE.

PN-LE-O1 ms3 EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL I/ CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO HASTA
UNA DISTANCIA DE 5 KM O ACOPIO DENTRO DE LA OBRA SEA CUAL SEA LA DISTANCIA, DEPOSITO DE
TIERRA VEGETAL EN ZONA ADECUADA PARA SU REUTILIZACION Y ACONDICIONAMIENTO Y
MANTENIMIENTO DE ACOPIOS, FORMACION Y MANTENIMIENTO DE LOS CABALLEROS.

Se incluyen en estos precios los saneos, bermas y cajeados previstos en fondos de desmonte o en apoyo

de rellenos.

Estos precios incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros, el pago de canones de
ocupacion, y todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa ejecuciéon de la unidad.

No seran de abono los excesos de excavacion sobre las secciones definidas en el Proyecto, o las ordenes
escritas del Director de las Obras, ni los rellenos compactados que fueran precisos para reconstruir la
seccion ordenada o proyectada.

El Director de las Obras podra obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con las
especificaciones que aquel estime oportuno, no siendo esta operacion de abono.

Todas las excavaciones se medirdn una vez realizadas y antes de que sobre ellos se efectle ningln tipo de
relleno. En el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se
entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de las Obras.

El contratista acopiara los productos procedentes de la excavacion donde el Director de Obra lo indique, sin
considerarse transporte adicional ninguno.

Normas referidas en este articulo

= ORDEN FOM/1382/2002
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6.3. Rellenos. Terraplenes
DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de los materiales cuyas caracteristicas
se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistemética la
utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que se asiente el firme de una
carretera.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

® Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
= Extension de una tongada.
®" Humectaciéon o desecacion de una tongada.

®= Compactacion de una tongada.

Las tres Ultimas operaciones se reiteraran cuantas veces sea preciso.
ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN

En los rellenos del presente proyecto se distinguiran las zonas siguientes:

® Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un
espesor minimo de dos tongadas. En el presente Proyecto tendera un espesor de 30 cm, y se
constituira con material seleccionado procedente de préstamo.

®" Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacion,
constituido en este caso por material tolerable, procedente de cantera.

MATERIALES
a) Criterios Generales

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran materiales procedentes de cantera o bien que se

autoricen por el Director de las Obras.

Los criterios para conseguir un relleno tipo terraplén que tenga las debidas condiciones iran encaminados
a emplear los distintos materiales, segln sus caracteristicas, en las zonas mas apropiadas de la obra, segln
las normas habituales de buena practica en las técnicas de puesta en obra.

En todo caso, se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

® Puesta en obra en condiciones aceptables.
® Estabilidad satisfactoria de la obra.

= Deformaciones tolerables a corto y largo plazo, para las condiciones de servicio que se definan en
proyecto.

b) Caracteristicas de los Materiales
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A los efectos del presente articulo, los rellenos tipo terraplén estaran constituidos por materiales que
cumplan alguna de las dos condiciones granulométricas siguientes:

= Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%),
segun UNE 103 101.

= Cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35%).

Ademaés de los suelos naturales, se podran utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos
industriales o de manipulacién humana, siempre que cumplan las especificaciones de este articulo y que
sus caracteristicas fisico-quimicas garanticen la estabilidad presente y futura del conjunto. En todo caso se
estara en lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de
almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar como material para terraplenes, cualquiera que asi lo
aconseje la experiencia local. Dicho rechazo habra de ser justificado expresamente en el Libro de Ordenes.

c) Clasificacion de los materiales

Desde el punto de vista de sus caracteristicas intrinsecas, los materiales se clasificaran en los siguientes
grupos, segun se indica en el apartado 330.3.3 del vigente PG-3:

®=  Suelos seleccionados
" Suelos adecuados

®  Suelos tolerables

=  Suelos marginales

®  Suelos inadecuados

330.3.3.1 Suelos seleccionados.

Se consideraran como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:

® Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO R 0,2%), segin UNE 103204.
Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS R
0,2%), segln NLT 114.

®  Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax « 100 mm).

®  Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 « 15%) o que en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

= Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 R 80%). Cernido por el tamiz 0,40
UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 R 75%).

= Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 R 25%).
® Limite liquido menor de treinta (LL R 30), seguin UNE 103103.
* [ndice de plasticidad menor de diez (IP R 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.
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330.3.3.2 Suelos adecuados.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados cumplan las
condiciones siguientes:

= Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (MO R 1%), segin UNE 103204.

= Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS R 0,2%), segun
NLT 114.

®  Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax « 100 mm).

= Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 R 80%).

= Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 R 35%).
= Limite liquido inferior a cuarenta (LL R 40), segun UNE 103103.

= Siel limite liquido es superior a treinta (LL T 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP T
4), segun UNE 103103 y UNE 103104.

330.3.3.3 Suelos tolerables.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados,
cumplen las condiciones siguientes:

= Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO R 2%), segun UNE 103204.
= Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso R 5%), segun NLT 115.

® Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS R 1%), segin NLT
114. Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL R 65), segun UNE 103103.

= Siellimite liquido es superior a cuarenta (LL T 40) el indice de plasticidad sera mayor del setenta y
tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP T 0,73 (LL-20)).

= Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT 254, para muestra
remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE 103500, y presidn de ensayo de dos décimas de
megapascal (0,2 MPa).

"  Hinchamiento libre segin UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada
segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

330.3.3.4 Suelos marginales.

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados, ni adecuados,
ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento de alguna de las condiciones indicadas para
éstos, cumplan las siguientes condiciones:

= Contenido en materia organica inferior al cinco por ciento (MO R 5%), segun UNE 103204.
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®= Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para muestra remoldeada
segun el ensayo Préctor normal UNE 103500.

= Siel limite liquido es superior a noventa (LL T 90) el indice de plasticidad seré& inferior al setenta y
tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP R 0,73 (LL-20)).

330.3.3.5 Suelos inadecuados.
Se consideraran suelos inadecuados:

®" Los que no se puedan incluir en las categorias anteriores. Las turbas y otros suelos que contengan
materiales perecederos u orgénicos tales como tocones, ramas, etc. Los que puedan resultar
insalubres para las actividades que sobre los mismos se desarrollen.

EMPLEO
a) Uso porzonas

Los materiales con los que se construiran los rellenos tipo terraplén procederan en su mayor parte del
trazado, correspondientes a suelos coluviales o de alteracion de los esquistos, y clasificados como tolerables
0 adecuados.

En menor proporciéon se emplearan los materiales procedentes de préstamo, preferentemente para la
constitucion de la coronacién de rellenos con suelo seleccionado.

b) Coronacion

Para la obtenciéon de la capa de coronacion de la explanada en los rellenos, se dispondra un espesor de
30 cm de suelo seleccionado, en general procedente de cantera. El indice CBR, correspondiente a las
condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a cinco (CBR > 5).

c) Cimiento

En el cimiento se utilizardn suelos tolerables o adecuados, procedentes de las propias excavaciones del
trazado, o bien de zonas de préstamo. El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién
de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

d) Nducleo

En el cimiento se utilizardn suelos tolerables o adecuados, procedentes de las propias excavaciones del
trazado, o bien de zonas de préstamo. El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion
de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR > 3).

La utilizacion de suelos marginales o de suelos con indice CBR menor de tres (CBR < 3) puede venir
condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, por lo que su empleo queda
desaconsejado y en todo caso habra de justificarse mediante un estudio especial, aprobado por el Director
de las Obras, conforme a lo indicado en el apartado 330.4.4.
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Asimismo, la posible utilizacion de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras sales solubles, con
materia orgénica o de cualquier otro tipo de material marginal (segun la clasificacién del apartado 330.3.3),
se regira por lo indicado en el apartado 330.4.4.

e) Grado de compactacion
Se considerard como ensayo de referencia el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501).

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados o seleccionados, podran utilizarse segun lo indicado en
el punto anterior de forma que su densidad después de la compactacién no sea inferior:

" Enlazonade coronacion, ala maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

" Enlas zonas de cimiento, nUcleo y espaldones al 95% de la maxima obtenida en dicho ensayo.

f)  Humedad de puesta en obra

La humedad, inmediatamente después de la compactacion, seréa tal que el grado de saturacion en ese
instante se encuentre comprendido entre |los valores del grado de saturacion correspondientes, en el ensayo
Proctor de Referencia, a humedades de menos dos por ciento (-2%) y de mas uno por ciento (+1%) de la
Optima de dicho ensayo Proctor de Referencia.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %) y de mas tres por ciento (+ 3%) de la 6ptima
del ensayo del Proctor de Referencia.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de humedad, se
usaran las técnicas de extraccion, transporte, acopio, riego u oreo, y extension adecuadas para mejorar las

condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy plasticos el cumplimiento de la condicién
anterior, relativa al grado de saturacion, puede conseguirse tanto aumentando el contenido de agua como
aumentando la energia de compactacion.

g) Precauciones especiales con distintos tipos de suelos

Los suelos marginales, definidos en el apartado 330.3.3 del presente Pliego, podran utilizarse en algunas
zonas de la obra siempre que su uso se justifique mediante estudio especial, aprobado por el Director de las
Obras.

Este "Estudio de usos de materiales marginales” debera contemplar explicitamente y con detalle al menos
los siguientes aspectos.

= Determinacion y valoracién de las propiedades que confieren al suelo su caracter de marginal.
® Influencia de dichas caracteristicas en los diferentes usos del suelo dentro de la obra.
® Posible influencia en el comportamiento o evolucién de otras zonas u elementos de la obra

® Estudio pormenorizado en donde se indique las caracteristicas resistentes del material y los
asientos totales y diferenciales esperados, asi como la evolucién futura de estas caracteristicas.
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= Conclusioén justificada de los posibles usos del material en estudio.

= Cuidados, disposiciones constructivas y prescripciones técnicas a adoptar para los diferentes usos
del suelo dentro de la obra.
h) Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serén suficientes para garantizar la ejecuciéon de la
obra de acuerdo con las exigencias del presente articulo.

Previamente a la ejecucion de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que se
especificara, al menos: maquinaria prevista; sistemas de arranque y transporte; equipo de extendido y
compactacion; y procedimiento de compactacion, para su aprobacioén por el Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

a. 330.6.1 Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén

Si el relleno tipo terraplén se construye sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con
lo estipulado en los articulos 300 y 320 del presente Pliego, el desbroce del citado terreno y la eliminacion
de la capa de tierra vegetal.

Tras el desbroce, se procedera a la excavacion y extraccion del terreno natural en la extension y profundidad
especificada en el Proyecto.

Los rellenos antrdpicos, suelos de baja capacidad portante, y suelos coluviales en laderas susceptibles de
presentar problemas de inestabilidad, deberan ser igualmente eliminados en zonas de apoyo de rellenos.

La superficie resultante tras la retirada de estos niveles se recompactara convenientemente, procediéndose
después a la sustituciéon con material apto para la constitucién de nucleo de rellenos.

En aquellos tramos donde el relleno apoye sobre el terreno con unainclinacién superior al 10 %, se realizaran
unos escalonados en el terreno para originar unas banquetas en las que apoye el relleno.

La medida consiste en la excavacion, bajo el talud de aguas abajo, de bermas de anchura no menor de 3,0
m y profundidad comprendida entre 1,0 y 2,5 m, hasta alcanzar el sustrato. Las bermas tendran en su fondo
una pendiente inferior al 2%. Los taludes de excavacion del escalonado estaran comprendidos entre el 1H:1V
y el 1H:5V.

Cuando el relleno tipo terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se
conducira el agua fuera del area donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras
que podran tener el caréacter de accesorias, y que se ejecutaran siguiendo las instrucciones del Director de
las Obras.
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Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo terraplén se construirdn con un
material en el que la granulometria impida el arrastre de particulas y en el que las deformaciones que
puedan producirse al saturarse sean aceptables para las condiciones de servicio definidas en el proyecto.

Sidurante la excavacion y retirada de tierra vegetal en apoyo de rellenos se detectaran surgencias de agua,
se recomienda prever la captacion y extraccion del fluyente mediante una excavacion rellena con material
granular envuelto en geotextil que permita la evacuacion de las aguas.

Las transiciones de desmonte a relleno tipo terraplén se realizaran, tanto transversal como
longitudinalmente, de la forma mas suave posible.

b. 330.6.2 Extension de las tongadas

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construcciéon del mismo, empleando
los materiales que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de
espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacioén exigido. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contrario
del Proyecto o del Director de las Obras, serd de treinta centimetros (30 cm). En todo caso, el espesor de
tongadas ha de ser superior a tres medios (3/2) del tamafio méaximo del material a utilizar.

El extendido se programard y realizar4 de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformesy, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente
con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado
que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extensiéon por el Director
de las Obras.

Los rellenos tipo terraplén sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimientos
y compactacion de tierras.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro

de erosion y evitar la concentracién de vertidos.

En rellenos de méas de cinco metros (5 m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una
fuerte erosion de la superficie exterior del relleno, se procederé a la construccion de caballones de tierra en
los bordes de las tongadas que, ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas
hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de escorrentia. Se procedera asimismo a la adopcion de
las medidas protectoras del entorno, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras, frente
a la accion, erosiva o sedimentarla, del agua de escorrentia.

Salvo prescripcién en contrario del Director de las Obras, los equipos de transporte de tierras y extension de
las mismas operaran sobre todo el ancho de cada capa y, en general, en el sentido longitudinal de la via.
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Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo
cuél, se podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento
del compactador al borde, y después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

c. 330.6.3 Humectacién o desecacion

En el caso de que sea preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto, se efectuara
esta operacion humectando uniformemente los materiales, bien en las zonas de procedencia (canteras,
préstamos), bien en acopios intermedios o bien en la tongada, disponiendo los sistemas adecuados para
asegurar la citada uniformidad (desmenuzamiento previo, uso de rodillos pata de cabra”, etc.).

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas
adecuadas, para conseguir la compactacion prevista, pudiéndose proceder a la desecacidén por oreo, 0 a la
adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

d. 330.6.4 Compactacion
Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procederé a la compactacion mecanica de la tongada.

Los valores de densidad y humedad a alcanzar seran los que se indican en el apartado 330.4.2 y 330.4.3 del
presente Pliego.

e. 330.6.5 Control de la compactacion
a. 330.6.5.1 Generalidades

El Control de la compactaciéon tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las
condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado 330.4.6 del presente Pliego
asi como por el Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad sean las
adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.

A este efecto, el control se efectuara por el método de "Control de Producto Terminado”, a través de
determinaciones "in situ” en el relleno compactado, comparandose los resultados obtenidos con los
correspondientes valores de referencia. En circunstancias especiales, el Director de las Obras podra
prescribir, ademas, la realizacion de ensayos complementarios para caracterizar las propiedades
geotécnicas del relleno (resistencia al corte, expansividad, colapso, etc.).

Con este método de "Control de Producto Terminado" se considerara que la compactacion de una tongada
es aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

" |a densidad seca "in situ" es superior al maximo valor minimo establecido en este Pliego, vy el
grado de saturaciéon se encuentra dentro de los limites establecidos en este Pliego. Estos aspectos
se comprobaran conforme a lo indicado en el apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.

= El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa
(EV2) es como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que se
disponga, el siguiente:
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®= En cimiento y nlcleo, cincuenta megapascales (Ev2 > 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (Ev2 > 30 MPa) para el resto.

®=  En coronacion, cien megapascales (Ev2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y
sesenta megapascales (Ev2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacion, K, entre el médulo de deformacién obtenido en el segundo
ciclo de carga, E,,, y el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, E,;, no puede ser
superior a dos con dos (K <2,2).

Cuando lo aconsejen las caracteristicas del material o de la obra, y previa autorizacion del Director de las
Obras, las determinaciones in situ” de densidad, humedad, y médulo de deformacion se complementaran
por otras, como los ensayos de huella o el método de "Control de Procedimiento" a partir de bandas de
ensayo previas. En estas Ultimas deberan quedar definidas, para permitir su control posterior, las
operaciones de ejecucién, equipos de extendido y compactacion, espesores de tongada, humedad del
material y nimero de pasadas, debiendo comprobarse en esas bandas de ensayo que se cumplen las
condiciones de densidad, saturacién, médulo de deformacion y relacion de mddulos que se acaban de
establecer. En estas bandas o terraplenes de ensayo el nUmero de tongadas a realizar serd, al menos, de
tres (3).

El Director de las Obras podréa establecer la utilizacidén de ensayos complementarios para la comprobacion
del comportamiento del relleno o de determinadas caracteristicas del mismo (como los ensayos de
Cross-hole, ondas superficiales, ensayos penetro métricos, asentdmetros, células de presion total o
intersticial, etc.).

b. 330.6.5.2 Ensayos de referencia

Ensayo de Compactacion Proctor

Se considera el ensayo Proctor Modificado (UNE 103 501) como ensayo de referencia.

En este sistema de control, se clasificaran los materiales a utilizar en grupos cuyas caracteristicas sean
similares. A estos efectos se consideran similares aquellos materiales en los que se cumpla, en un minimo

de tres muestras ensayadas, lo siguiente:

® Pertenencia al mismo tipo de clasificacion definida en el apartado 330.3.2.
" Rango de variacién de la densidad seca maxima en los ensayos Proctor no superiores al tres por
ciento (3%).

® Rango de variacion de la humedad 6ptima en los ensayos Proctor no superiores al dos por ciento
(2%).

Dentro de cada grupo se estableceran los correspondientes valores medios de la densidad méximay de la
humedad optima que servirdn dé referencia para efectuar el analisis de los resultados del control. Se
determinara asimismo la zona de validez indicada en el apartado 330.6.5.4 del presente Pliego.
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El volumen de cada uno de esos grupos serd mayor de veinte mil metros cubicos (20.000 m?). En caso
contrario se recurrira a otro procedimiento de control.

En el caso de que los materiales procedentes de una misma zona de extraccion no puedan agruparse de la
forma anteriormente descrita ni sea posible separarlos para su aprovechamiento, no serd aplicable el
método de control de Producto Terminado mediante ensayos Proctor, debiéndose recurrir al empleo
intensivo del ensayo de carga con placa, con alguno complementarlo como el de huella, o el método de
control de procedimiento, segln determine el Director de las Obras.

Ensayo de carga con placa

Para determinar el mddulo de deformacion del relleno tipo terraplén se utilizara el ensayo de carga con
placa. Las dimensiones de dicha placa seran tales que su didmetro o lado sea al menos cinco (5) veces
superior al tamafio maximo del material utilizado. En ningln caso la superficie de la placa sera inferior a
setecientos centimetros cuadrados (700 cm?). El ensayo se realizara segun la metodologia NLT 357
aplicando la presion, por escalones, en dos ciclos consecutivos de carga.

En caso de necesidad, el Director de Obra podra fijar otras condiciones de ensayo que las de la Norma
indicada, en cuyo caso debera establecer los valores correspondientes a exigir para el médulo de
deformacion del segundo ciclo de carga E,, y para la relacion K entre médulos de segundo y primer ciclos
de carga.

Ensayos de la huella

En el caso de realizar el ensayo de la huella se utilizara NLT-256, en la que se indica el control de asientos,
sobre diez puntos separados un metro (1 m), antes y después del paso del camién normalizado.

El ensayo de huella se efectuara correlacionado con el ensayo de placa de carga y por tanto los valores de
huella admisibles seran aquellos que garanticen el resultado de la placa de carga. Los mismos seran
establecidos por el Director de las Obras a propuesta del Contratista apoyada por los correspondientes
ensayos de contraste.

En todo caso los valores de huella admisible no seran superiores a los siguientes:

®= En cimiento, nGcleo y espaldones cinco milimetros (5 mm).

® En coronacion tres milimetros (3 mm).

c. 330.6.5.3 Determinacioén “In situ"

Definicion de lote

Dentro del tajo a controlar se define como “lote” que se aceptard o rechazard en conjunto, al menor que
resulte de aplicar a una sola tongada de terraplén los siguientes criterios:

®= Una longitud de carretera (una sola calzada en el caso de calzadas separadas) igual a quinientos
metros (500 m)

" En el caso de la coronacién una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) y
en el resto de las zonas, una superficie de cinco mil metros cuadrados (5.000 m2) si el terraplén es

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LVI_P6.2_Pliego de Condiciones Técnicas Particulares-D1
Pagina 57 de 182



2 AJUNTAMENT
LE

Valer'e ‘'Y DE VALENCIA

de menos de cinco metros (5 m) de altura y de diez mil metros cuadrados (10.000 m2) en caso
contrario. Descontando siempre en el conjunto de estas superficies unas franjas de dos metros (2
m) de ancho en los bordes de la calzada y los rellenos localizados segUn lo definido en el articulo
332 del presente Pliego.

" |Lafracciéon construida diariamente.

® La fraccidon construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y
procedimiento de compactacion.

Nunca se escogeré un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo
por tanto entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada.

Muestras y ensayos a realizar en cada lote

Dentro de la zona definida por el lote se escogen las siguientes muestras independientes:

" Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida
como lote, En cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

®" Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un punto por cada cien metros
lineales o fraccion. Estas muestras son independientes de la anterior e independientes entre si. En
cada uno de estos puntos se determinara su humedad y densidad.

= Determinacion de deformaciones: En coronacién se haréd un ensayo de placa por cada uno de
los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director de las Obras podréa elegir
entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada
lote, como puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas se
exijan unos valores que garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que
se comprobara, al menos, cada cinco (5) lotes.

La determinaciéon de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones de
densidad y grado de saturacién exigidas, aspecto que en caso de duda, y en cualquier caso que el Director
de las Obras asi lo indique, habra de comprobarse e incluso podréa obligar a eliminar la costra superior de
material desecado antes de realizar el ensayo.

Para medir la densidad seca "in situ” podran emplearse procedimientos de sustitucion (método de la arena,
UNE 103 503, método del densdmetro, etc.), o preferentemente métodos de alto rendimiento como los
métodos nucleares con isétopos radiactivos. En todo caso, antes de utilizar estos Ultimos, se calibraran sus
resultados con las determinaciones dadas por los procedimientos de sustitucién. Esta calibracién habra de
ser realizada para cada uno de los grupos de materiales definidos en el apartado 330.65.2 a) y se
comprobara al menos una vez por cada diez lotes ensayados. De forma anéaloga se procedera con los
ensayos de humedad, por secado (UNE 103 300) y nucleares.

Para espesores de tongada superiores a treinta centimetros (30 cm) habra de garantizarse que la densidad
y humedad medidas se corresponden con las del fondo de la tongada.

d. 330.6.5.4 Analisis de los resultados
Las determinaciones de humedad y densidad "in situ” se compararan con los valores de referencia definidos

en el apartado 330.6.5.2.
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Para la aceptacion de la compactacion de una muestra el valor medio de la densidad de la muestra habra
de cumplir las condiciones minimas impuestas en este articulo y en particular en los apartados 330.4.2,
330.4.3 y 330.6.4. Ademas al menos el sesenta por ciento (60%) de los puntos representativos de cada uno
de los ensayos individuales en un diagrama humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona
de validez que a continuacion se define, y el resto de los puntos no podran tener una densidad inferior en
mas de treinta kilogramos por metro cubico (30 Kg/m?) a las admisibles segun lo indicado en este Pliego o
por el Director de las Obras.

La zona de validez es la situada por encima de la curva Proctor de Referencia, Normal o Modificado segun
el caso, y entre las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites impuestos al grado de saturacion,
en este Pliego.

Dichas lineas limite, segun lo indicado en el apartado 330.4.3, seran aquellas que pasen por los puntos de la
curva Proctor de Referencia correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2%) y mas uno por
ciento (+ 1 %) de la 6ptima En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Proctor de
referencia seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y mas tres por ciento
(+3%) de la 6ptima de referencia.

Se recuerda que el grado de saturaciéon viene dado por:

w.&. Pa

fw Ps — Pa
Y que las lineas de igual saturacion vienen definidas por la expresion:

s,

Py
Py

pd:ps.

we +S

r

En donde:

S, = grado de saturacion.

® = humedad del suelo.

py = densidad seca.

p., = densidad del agua (puede tomarse igual a 1.000 Kg/ms3).
p, = densidad de las particulas de suelo (UNE 103 302).

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacion de la zona superficial o de borde de la cual

la muestra sea representativa.

En casos dudosos puede ser aconsejable aumentar la intensidad del control para disminuir la frecuencia e
incidencia de situaciones inaceptables o los tramos de lotes a rechazar.
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En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 del presente Pliego
o los valores aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de correlacion con
el de placa de carga, se procedera asimismo a recompactar el lote.

f. 330.7 Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados Celsius (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite, salvo que se justifique adecuadamente la viabilidad de la puesta en obra y la consecucién de
las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el extendido y
compactacion del relleno.

Sobre las capas en ejecuciéon debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible se eliminara el espesor de tongadas afectado por el paso del trafico.

330.8 MEDICION Y ABONO

En relaciéon con el presente articulo, seran de abono las siguientes unidades, incluidas en el correspondiente
Cuadro de Precios:

vUO3MFdb m3 SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE SUELO PROCEDENTE DE
CANTERA CLASIFICADO COMO SELECCIONADO EN ZONA DE CIMIENTO, NUCLEO O ESPALDONES PARA
LA FORMACION DE TERRAPLEN, EXTENDIDO CON UN ESPESOR NO SUPERIOR A 30CM, COMPACTADO
HASTA CONSEGUIR UNA DENSIDAD DEL 95% DEL PROTOR NORMAL, INCLUSO HUMECTACION Y/O
DESECACION.

vUO3MFbb m3 SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE SUELO PROCEDENTE DE
CANTERA CLASIFICADO COMO TOLERABLE EN ZONA DE CIMIENTO, NUCLEO O ESPALDONES PARA LA
FORMACION DE TERRAPLEN, EXTENDIDO CON UN ESPESOR NO SUPERIOR A 30CM, COMPACTADO
HASTA CONSEGUIR UNA DENSIDAD DEL 95% DEL PROTOR NORMAL, INCLUSO HUMECTACION Y/O
DESECACION.

Los rellenos tipo terraplén se abonaran por metros cubicos (m?), medidos sobre los Planos de perfiles
transversales, siempre que los asientos medios del cimiento debido a su compresibilidad sean inferiores,
segun los céalculos del Proyecto, al dos por ciento (2%) de la altura media del relleno tipo terraplén.

En caso contrario podré abonarse el volumen de relleno correspondiente al exceso ejecutado sobre el
tedrico, siempre que este asiento del cimiento haya sido comprobado mediante la instrumentacion
adecuada, cuya instalacion y coste correra a cargo del Contratista.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las cotas proyectadas
debidos a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista
ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las
Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion
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NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

= ORDEN FOM/1382/2002

= UNE 103101 Anélisis granulométrico de suelos por tamizado.

®= UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.
" UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

= UNE 103201 Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

= UNE 103204 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método
del permanganato potasico.

®= UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

®= UNE 103302 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

®= UNE 103500 Geotecnia. Ensayo de compactacion Proctor normal.

= UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion Préoctor modificado.

= UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un suelo.
®= UNE 103503 Determinacion «in situ» de la densidad de un suelo por el método de la arena.
®= UNE 103601 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

® NLT 114 Determinacion del contenido de sales solubles de los suelos.

®= NLT 115 Contenido de yeso en suelos.

®= NLT 254 Ensayo de colapso en suelos. NLT 256 Ensayo de huella en terrenos.

®= NLT 357 Ensayo de carga con placa.

6.4. Geotextil

Se regira por lo dispuesto en el articulo 422 del PG-3 (O.F. 1382/2002, B.O.E. 11/6/2002).
MATERIALES

En el proyecto se ha dispuesto un tipo de geotextil no tejido agujeteado de filamentos continuos, con una
masa de 300 g/m?2. Este geotextil se instala en contacto con el suelo natural y cumple funciones de
separacion y filtro. La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil y, de forma
indirecta, con el resto de sus caracteristicas. La masa se medira segin UNE EN 965. El geotextil debera
cumplir con los requisitos mecanicos, de retencion, hidraulicos y de durabilidad contemplados en el articulo
422 del PG-3.

EJECUCION

El geotextil se desenrollara directamente sobre la superficie preparada. Los solapes seran de al menos
treinta centimetros (30 cm) y deberan disponerse de manera que el geotextil situado aguas arriba se
superponga al de aguas abajo. En aplicaciones bajo el agua, el geotextil y el material de relleno se colocaran
el mismo dia. El relleno comenzara por el pie y progresara hacia la parte superior del talud. El geotextil se
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anclara al terreno mediante dispositivos aprobados por la Direccién de Obra. El tipo y caracteristicas del
geotextil seran las especificadas en el Proyecto o las que determine la Direccién de Obra.

MEDICION Y ABONO

Los geotextiles se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra, medidos sobre plano
de obra ejecutada. El precio incluye los metros cuadrados de geotextil, incluso solapes, colocado y tapado.

Se abonaran segun los precios del Cuadro de Precios N° 1.

M2  CAPA SEPARADORA FORMADA POR FIELTRO GEOTEXTIL DE FIBRAS DE POLIESTER NO TEJIDAS,
DE 300 GR/M2 DE MASA, COLOCADO COMO BARRERA ANTIPUNZONANTE, DRENANTE O
FILTRANTE, COMPLETAMENTE TERMINADA, INCLUSO LIMPIEZA Y PREPARACION, MERMAS Y
SOLAPOS, MEDIDA EN PROYECCION HORIZONTAL.

PCTT1lba m? GEOMALLA FABRICADA CON HILOS DE POLIESTER CON RECUBRIMIENTO
BITUMINOSOPARA REFUERZO DE AGLOMERADO ASFALTICO, CON UNA RESISTENCIA A
TRACCION DE 50 KN/M.

6.5. Movimiento de tierras especifico para el Paso superior sobre el antiguo Cauce del

Turia y para el Paso superior provisional sobre la linea ferroviaria en la Avda. de Francia.

Este Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) incluye la ejecucion de
dos pasos superiores para facilitar las conexiones del &mbito. Ambos pasos superiores se han definido en
sendos Proyectos Especificos, incluidos en el Libro IV. Dichos proyectos incorporan su propio Pliego de
Condiciones a cumplir.

6.6. Vertederos.

El Contratista depositara los materiales procedentes de las excavaciones y demoliciones en vertederos
legalizados y autorizados previamente por la DO. Todos los costes de legalizacién y canones de vertido que
correspondan seran a cuenta del Contratista. Dentro de estos costes se incluyen los proyectos de
legalizacion de vertedero que pudieran corresponder.

En caso de que se generen productos toxicos que deban ser separados del resto y transportados a
vertederos especificos, el Contratista procedera a realizar dichas operaciones a su coste, quedando dicho
coste comprendido en el precio de la unidad correspondiente como si de un transporte convencional se
tratase.

El transporte a vertedero no sera de abono de forma independiente, al estar incluido en los precios de cada
una de las unidades que lo requieren. El precio de dichas unidades también comprende el esponjamiento
del material.

En todo momento se estara a lo indicado en el Estudio de Gestién de Residuos incluido en este proyecto.
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6.7. Canteras y procedencia de materiales.

El Contratista seré el Unico responsable de la seleccién de las canteras necesarias para la obtencién de los
materiales requeridos para la ejecuciéon de las obras, incluyendo, entre otros, materiales para terraplenes,
gravas para los tratamientos del terreno, aridos para hormigon, arenas y similares.

Ademas de seleccionar la fuente de suministro, el Contratista asumiré la responsabilidad completa sobre la
explotacion de las canteras, lo que implica el cumplimiento de la normativa aplicable, la disponibilidad de
volumenes extraibles y la calidad de los materiales suministrados.

La calidad de los materiales extraidos serd objeto de ensayos peridédicos durante todo el periodo de
explotacion. La Direcciéon Facultativa se reserva el derecho a inspeccionar las fuentes de suministro y a
rechazar aquellos materiales que no cumplan con las especificaciones técnicas establecidas en el presente
Pliego.

Antes del inicio de cualquier actividad extractiva, el Contratista deber& presentar a la Direccion Facultativa,
para su aprobacion, la siguiente documentacion:

e Plano de situacion indicando los accesos y conexiones logisticas entre la cantera y el
emplazamiento de la obra.

e Copia de todas las autorizaciones y permisos requeridos para la explotacion de la cantera, emitidos
por las autoridades administrativas y medioambientales competentes.

e Declaracion responsable del Contratista, confirmando que asumird por su cuenta todos los costes
derivados de la obtencién de dichos permisos, asi como de la ocupacién temporal, adquisicidon o

compensacion de terrenos afectados.
e Documentacion técnica que incluiré:
o Plano topogréfico con delimitacion del area de extraccion propuesta;

o Resultados de los ensayos de calidad realizados sobre los materiales a suministrar,
conforme a los requisitos del presente Pliego.

e Plan completo de explotaciéon de la cantera, que incluira:
o Método de extraccién a emplear;
o Volumenes estimados de material extraible;
o Cronograma de actividades y compromisos de restauracion.

Durante la fase de explotacion, el Contratista debera cumplir con toda la legislacién vigente aplicable,
especialmente aquella relativa a la proteccién del medio ambiente, la seguridad y salud laboral, y la
ordenacion del territorio.
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El Contratista estar4 obligado a retirar y gestionar adecuadamente, sin coste adicional para la
Administracion, todos aquellos materiales que no cumplan con los estandares de calidad exigidos.

Seran de exclusiva responsabilidad del Contratista todos los dafios o impactos derivados de la obtencion,
extraccion, preparacion, transporte o almacenamiento de los materiales. No se aceptaran reclamaciones de
indemnizacién por estos conceptos.

Asimismo, el Contratista debera instalar, mantener y supervisar toda la sefializacién de seguridad y
balizamiento perimetral en la cantera, garantizando su correcta visibilidad y funcionalidad durante toda la
operacion.

Una vez finalizados los trabajos de extraccion, el Contratista procederé a la restauracion ambiental del
emplazamiento, conforme a la legislacién vigente y al plan de restauracion aprobado por las autoridades
competentes.

7. Cimentacion

La cimentacion esta constituida por elementos de hormigén, cuya misién es transmitir las cargas del edificio
al terreno y anclar el edificio contra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos servicios,

tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.
El contratista no rellenard ninguna estructura hasta que se lo indique la direccién facultativa.

La construccién de cimentaciones esta regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion en su Documento
Béasico de Seguridad Estructural-Cimientos y por el Cédigo Estructural.

ZAPATAS
Descripcion

Zapatas de hormigdn en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo lineal, como
cimentacion de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacion.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en el Codigo Estructural y en el Documento Basico SE-C Seguridad estructural-

Cimientos del Cédigo Técnico.

Antes de verter el hormigén se nivelara, limpiara y apisonara ligeramente el fondo de la excavaciéon. Se
garantizara que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se agotara el agua
durante la excavacion sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.

Se verterd una capa de minimo 10 cm de hormigén de limpieza sobre la superficie de la excavacion previa
a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendréa lugar inmediatamente antes de la puesta en
obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.
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El hormigonado se realizara por tongadas cuyo espesor permita una compactacion completa de la masa.
Se realizara un vibrado mecéanico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 52.2 del Cédigo Estructural.

En zapatas aisladas el hormigonado sera continuo y no se permitira el paso de instalaciones mientras que
en las zapatas corridas se debera contar con el consentimiento de la Direccion Facultativa para ello. Las
juntas de hormigonado se haran segun el articulo 72.4 del Cédigo Estructural, se situaran en los tercios de
la distancia entre pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del antiguo y
humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se ajustaré a las
especificaciones del 43.4.2.y 49.8.2. del Codigo Estructural. Los separadores seran elementos especialmente
diseflados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no introduciran corrosion
en las armaduras, seran tan impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso
de separadores de madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 49.5 del Cédigo Estructural.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucidn, se realizara la confirmacion del estudio geotécnico, comprobando visualmente o con
pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal
inspeccién, la profundidad de la cimentacion, su forma, dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la maxima responsabilidad en
esta cuestion.

En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto, la estratigrafia coincide
con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico, no
se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterraneas, etc.

Se realizard un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo, dimensiones y
orientacion de los pozos, correcta colocaciéon de los encofrados, hormigén de limpieza con espesor y
planeidad suficiente, tipo, disposicion, numero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas
correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto, vertido,
compactacion y curado del hormigén, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia
entre hormigdn y acero, unién con otros elementos de cimentacion y juntas de hormigonado.

Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el anejo 14 del Cédigo Estructural.
Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
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La medicién de zapatas se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El hormigdn de limpieza
se valorard seguln planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por la direccion
facultativa.

8. Firmes y pavimentos

Las unidades de obra deberan llevarse a cabo de acuerdo con las especificaciones del Catalogo de Firmes
y Pavimentos de la Ciudad de Valencia, PG-3 y las modificaciones impuestas por la normativa que haya
entrado en vigor con posterioridad y el Prescripciones Técnicas Generales Para La Redaccidn Y Ejecucidn
De Los Proyectos De Urbanizaciéon Vinculados A Los Programas De Actuacidon Integrada del
Ayuntamiento de Valencia de noviembre de 2020.

8.1. ZAHORRAS.
DEFINICION

Se define como zahorra artificial el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme constituido por particulas total o parcialmente trituradas.

MATERIALES
a. Caracteristicas generales

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o de
alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan
causar dafos a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. El Director
de las obras fijara los ensayos para determinar la inalterabilidad del material granular.

b. Aridos
Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o
de grava natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningln tipo de meteorizacién o alteraciéon
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en
la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen,
con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el
suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente
experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser
empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de
construccion y demolicién no superaré el dieciocho por ciento (< 18%).
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El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegraciéon por el silicato bicalcico ni por el
hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderlrgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma
UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo seré de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de oxido de
magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y
ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el Indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-
361) sera inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) serd& inferior al cinco
por mil (< 5%o).

Composicién guimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), seré& inferior al cinco por mil
(S < 5 %o0) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por
ciento (< 1%) en los demés casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigoén, el contenido de
sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior
al siete por mil (SO3 <7 %o).

a) Arido grueso
Definicion
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).
Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporciéon de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TilaT2y T3aTdy
TODaTO
ARCENESTOO a TO RESTO de ARCENES
100 =70 =50

Adicionalmente, la proporciéon de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5) debera cumplir lo fijado en la tabla
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TiaT2y T3aTay
TOO aTO
ARCEMES TOO a TO RESTO de ARCENES
0 =10 =10

Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior
atreintay cinco (FI < 35).

Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los &ridos para la zahorra no deberé ser
superior a los valores indicados en la tabla

CATEGORIA TRAFICO PESADO
ToO aT2 T3, T4 y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderudrgicos,
el valor del coeficiente de Los Angeles podréa ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen
en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicidon granulométrica esté adaptada al huso ZADZ20,
especificado en la tabla 510.5.

Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extraflas que puedan afectar a la durabilidad

de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el

tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.
b) Arido fino
Definicion
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.
Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fracciéon 0/4 del material, debera
cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF
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< 10 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en méas de cinco (5)
unidades a los valores indicados en la tabla

T2aTay ARCENES de
ToDaT1
ARCENES de TOD a T2 T3yT4
=40 =35 =30

El Director de las Obras, podréa exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y
UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos fijados en la tabla 510.3.1.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO
(% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
ARTIFICIAL(*) 40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA 0/32 100 88-100 |65-90 |40-63 |26-45 15-32 |7-21 4-16 0-9

ZA 0/20 - 100 75-100 |45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9

ZAD 0/20 (*) 100 65-100 |30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio méximo nominal, que se define como

la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucion de las zahorras ningln equipo que no haya sido previamente aprobado
por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.
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La fabricaciéon de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras con categoria de
trafico pesado TOO a T2 se realizard en centrales de mezcla. El Director de las obras fijara el tipo y la
produccion horaria de la central, que como minimo sera de 300ms3/h.

Elementos De Transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por
seguridad de la circulacion vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras

€n servicio.
Equipo De Extension

EL Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras, asi como las
anchuras minima y maxima de extension. Si al equipo de extensién pudieran acoplarse piezas para
aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

Equipo De Compactacion

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicion y las
caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni

arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactaciéon convencionales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

510.5.1 Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo

La producciéon del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del
material (apartado 510.9.1, del Articulo 510 del PG-3).

Sila marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la férmula de
trabajo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable
Y, €n su caso, a reparar las zonas deficientes.

Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adiciéon del agua de compactacion se realizara también en
central, salvo que el Director de las obras permita expresamente la humectacion in situ.
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Extension de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensién de la zahorra, en tongadas de espesor
no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones
y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion
de la tongada siguiente.

Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad méas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el apartado 51051, se
procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en
el apartado 510.7.1. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en
funcioén de los resultados del tramo de prueba.

TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de prueba, para
comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensiéon y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizaréd sobre una capa de apoyo similar
en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no serd en ningln caso inferior a cien
metros (100 m). Y determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

= Sies aceptable o no la férmula de trabajo.
®=  En el primer caso se podré iniciar la ejecucion de la zahorra.

"  En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
férmula, correccion parcial de la ensayada, modificaciéon en los sistemas de puesta en
obra, correccién de la humedad de compactacion, etc.).

= Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
"  En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.

®" En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7 MEDICION Y ABONO
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La zahorra se abonara por metros cubicos (m?® medidos sobre los planos de Proyecto al precio indicado
para la siguiente unidad del Cuadro de Precios:

vUO3F04 m3 EXTENDIDO Y COMPACTADO DE UN VOLUMEN <2300M3 DE ZAHORRA ARTIFICIAL
REALIZADO CON MOTONIVELADORA Y RODILLO COMPACTADOR AUTOPROPULSADO, INCLUSO
HUMECTACION Y/O DESECACION.

8.2. HORMIGON MAGRO

Se regira por lo dispuesto en el articulo 551 del PG-3 (O.F. 891/2004, B.O.E. 6/4/2004), y por el Catalogo de
Firmes y pavimentos de la Ciudad de Valencia.

DEFINICION

Se empleara hormigén magro como capa de base de las secciones de Firme AP1 y AM1 del Catalogo de
Formes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia previo a la capa de pavimento bituminoso.

La capa de hormigdén magro sera de HM-20/P/X0 de 20 cm de espesor, realizado “in situ” empleado en los
firmes AM1 y AP1 proyectados en la urbanizacion.

MEDICION Y ABONO

La medicién se realizaréd por metros cubicos realmente ejecutados.

El abono incluye el hormigdn del pavimento, las juntas y todo tipo de aditivos, asi como todas aquellas

operaciones necesarias para su total terminacion.
Ser& de aplicacion a las siguientes unidades de obra:

vUO3F09 ms3 Extendido de hormigdn no estructural con una resistencia caracteristica minima de
20 N/mm2, de consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm, incluso vibrado, en rellenos, base
de calzada, solera de aceras, pistas deportivas o paseos, cimientos de bordillos, escaleras, barandillas y
mobiliario urbano, elaborado, puesto en obra mediante medios manuales.

UPCH.2a ms3 Extendido, vibrado y enrasado de hormigén magro con un tamafo de arido grueso
inferior a 40 mm ejecutado con ayuda de extendedora, incluso curado.

8.3. PAVIMENTO DE HORMIGON

Se regira por lo dispuesto en el articulo 550 del PG-3 (O.F. 891/2004, B.O.E. 6/4/2004), y por el Catalogo de
Firmes y pavimentos de la Ciudad de Valencia.

DEFINICION

Se define como pavimento de hormigdn el constituido por un conjunto de losas de hormigdén en masa
separadas por juntas transversales, o por una losa continua de hormigdén armado, en ambos casos
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eventualmente dotados de juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigdn se pone en obra con una
consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para su compactaciéon y maquinaria
especifica para su extension y acabado superficial.

A efectos de aplicacion de este pliego, se distinguen los siguientes tipos de pavimentos de hormigon:

Pavimento de hormigdn con juntas: pavimento de hormigén en masa con juntas transversales a intervalos
regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de cargas entre losas
puede efectuarse por medio de pasadores de acero, o bien confiarse al encaje entre los aridos.

Pavimento de hormigdn armado continuo: pavimento de hormigdn dotado de armadura longitudinal
continua, sin juntas transversales de contracciéon o, eventualmente, dilatacion.

Ambos tipos de pavimento pueden construirse en una (1) sola capa, o en dos (2) capas de forma sucesiva
entre si con un desfase lo mas reducido posible para garantizar su adherencia. En el segundo caso la capa
de hormigdn superior se suele disefiar para recibir un tratamiento que permita eliminar el mortero superficial
y dejar el arido grueso expuesto a la accion directa del trafico.

La ejecucion del pavimento de hormigdn incluye las siguientes operaciones:

® Estudio y obtencién de la formula de trabajo.
"  Preparacion de la superficie de asiento.

=  Fabricacion del hormigon.

= Transporte del hormigén.

®  Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora y los equipos de acabado superficial.

=  Colocacion de los elementos de las juntas.
®= Colocacioén, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigén armado.
® Puesta en obra del hormigoén.

" Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales de
hormigonado.

®  Terminacion de bordes y de la textura superficial.
®  Proteccion y curado del hormigdn fresco.
® Ejecucion de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

®  Sellado de las juntas.

Se estara a lo dispuesto en la Parte 2 “Materiales” en lo referente a materiales de hormigones y acerosy en
la Parte 14 “Estructuras” del presente pliego.

Se empleara pavimento de hormigdn continuo en:

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

YPSA

Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LVI_P6.2_Pliego de Condiciones Técnicas Particulares-D1
Pagina 73 de 182



2 AJUNTAMENT
LK

Valer'e ¥ DE VALENCIA

e Pavimento de hormigén HM-20/B/20/X0 de 18 cm de espesor, realizado “in situ” empleado en el
firme de los aparcamientos proyectados en la urbanizacion.

Se empleara un mallazo inferior de 15x15 @6mm.

e Pavimento de hormigén poroso drenante coloreado HM-20/B/20/X0 de 20 cm de espesor, empleado
en el firme del carril bici.

MEDICION Y ABONO
La medicion se realizara por metros cuadrados realmente ejecutados.

El abono incluye el hormigdn del pavimento, las juntas, las armaduras y todo tipo de aditivos, asi como todas
aquellas operaciones necesarias para su total terminacion.

Sera de aplicacion a las siguientes unidades de obra:

PN-LE-04_vUO3PLa  m? PAVIMENTO CLASE 3 SEGUN DB SUA-1 DEL CTE, DE 20 CM DE ESPESOR,
REALIZADO CON HORMIGON H 20/B/20/X0 COLOREADO EN MASA, ACABADO ALISADO FRATASADO,
INCLUIDO EXTENDIDO DEL HORMIGON, ALISADO, CURADO Y EJECUTADO DE LAS JUNTAS DE
DILATACION Y RETRACCION.

vUO3PMO02 ms3 BASE DE HORMIGON HNE-20/P/20 CENTRAL FRATASADO PARA APARCAMIENTO

8.4. RIEGOS DE ADHERENCIA.

Para el presente articulo sera de aplicacioén, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el Articulo 531
"Riego de Adherencia”, segun la redaccion del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada con
ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de una capa
bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riegos de adherencia los definidos en el
articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

MATERIALES
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccioén. Para los productos con marcado CE,
el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones
declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de | a

Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte,
el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado
CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto,
en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estarda ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislaciéon vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

EJECUCION

El tipo de emulsion a emplear deberéa estar incluido entre los que se indican en la tabla 531.1, de acuerdo
con el articulo 214 de este Pliego.

EMULSIONES BITUMINOSAS
CONVENCIOMALES
EMULSIONES BITUMINOSAS
MODIFICADAS

CBe0B3 ADH Ce0B32 TER

Coe0BP3 ADH Ce0BP3 TER

La dotacién no sera inferior en ningun caso a doscientos gramos por metro cuadrado (250 g/m2) de ligante
residual. No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar tal dotacién, a
la vista de las pruebas realizadas en obra.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las Obras.
El suministrador de la emulsién deberéa aportar informaciéon sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.

Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de las
mismas.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira por:
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vUO3PWbc_N  m? RIEGO DE ADHERENCIA REALIZADO CON EMULSION ASFALTICA TIPO C60B3 ADH
CON UNA DOTACION DE 1KG/M2, INCLUSO BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE.

vUO3PWhbd m? RIEGO DE ADHERENCIA REALIZADO CON EMULSION ASFALTICA TIPO C60BP3
ADH CON UNA DOTACION DE 1KG/M2, INCLUSO BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE.

El abono se realizard segln el precio estipulado en el Cuadro de Precios n°1 del Documento n©4,
Presupuesto.

8.5. RIEGO DE CURADO

Para el presente articulo sera de aplicacioén, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el Articulo 532
"Riego de curado”, segun la redaccion del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicaciéon de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada con
ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de una capa

bituminosa.

A efectos de aplicaciéon de este articulo, no se considerardn como riegos de adherencia los definidos en el
articulo 532 de este Pliego como riegos de curado.

El tipo de emulsion a emplear deberéa estar incluido entre los que se indican en la tabla 531.1, de acuerdo
con el articulo 214 de este Pliego.

EMULSIONES BITUMINOSAS
CONVEMNCIONALES

EMULSIONES BITUMINOSAS
MODIFICADAS

CB0B3 ADH CB0B3 TER

Ce0BP3 ADH Ce0BP3 TER

La dotacion de emulsién bituminosa a utilizar quedara definida por la cantidad que garantice la formacion
de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado. Dicha dotacidon no sera
inferior en ninglin caso a trescientos gramos por metro cuadrado (300 g/m2 ) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para garantizar la proteccion del riego de
curado bajo la accion de la eventual circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacidon, en ningln
caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m2 ), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado
(4 1/m2 ). En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones a la vista de las pruebas
realizadas en obra.

EJECUCION
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Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente. Se protegerén, para evitar mancharlos de ligante los
elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando sea
preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de curado.

La extension del arido de cobertura se realizard por medios mecénicos de manera uniforme y con la
dotaciéon aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extension, el arido no debera contener
mas de un cuatro por ciento (4%) de agua libre.

Se evitaréa el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera que extender arido
sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejaré sin cubrir una zona de aquélla
de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegos de curado se abonara por toneladas (t) realmente empleadas
y pesadas en una béascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacién media del
lote. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente, el de la aplicacion de la emulsion
bituminosa y el de la eliminacién posterior del riego de curado.

El arido, eventualmente empleado en riegos de curado, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas
y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluira la extension del arido.

UPCR.3a_N m? RIEGO DE CURADO REALIZADO CON EMULSION CATIONICA C60B3 CON UNA
DOTACION MINIMA DE 0.80KG/M2, EN DE CAPAS SUELO-CEMENTO Y GRAVA-CEMENTO.

8.6. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO HORMIGON BITUMINOSO.

Para el presente articulo sera de aplicacién, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el Articulo 542,
segun la redaccion del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, y la correccion
de errores en la ORDEN FOM/510/2018, de 22 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales
basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligante los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de
aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:

® Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
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®  Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
" Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
" Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

= Extension y compactacion de la mezcla.

MATERIALES

Se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de produccioén, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccién y de

residuos de construccion y demolicion.
a. Ligante hidrocarbonado

Todos los materiales seguiran lo indicado en el articulo 542 del PG3. El ligante hidrocarbonado a emplear
para el trafico de proyecto sera betun Del tipo B-50/70, teniendo que cumplir lo especificado en el articulo
211 del PG3.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica

vigente DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA T32y
ESTIVAL
TOO TO T™ T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
. BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BC50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
PMB 45/80-60 BCS50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los
betunes maodificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo
212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betin se afadira una letra C
mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la
trituracion de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

b. Tipo y composiciéon de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigdn bituminoso se hard segun la nomenclatura
establecida en la UNE-EN 13108-1.
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Esta designacion se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria que corresponda a la
mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo
de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion establecida en la UNE-EN
13108-1, se afiadira la letra D, S o G después de la indicacion del tamafio maximo de arido, segun se trate

de una mezcla densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguiré por lo tanto el esquema siguiente:

AC D | surf/bin/ base ligante granulometria
Donde:
AC indica que la mezcla es del tipo hormigén bituminoso.
D es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un

noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total del arido.

surf/bin/base se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de rodadura,

intermedia o base, respectivamente.
ligante se debe incluir la designacién del tipo de ligante hidocarbonado utilizado.

En el presente proyecto se emplearan las siguiente mezcla como capa intermedia: AC22 BIN S

TABLA 6. ESPESORES DE CAPA DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE O SEMICALIENTE

CATEGORIA DE TRAFICO

TIPO SEGUN
TIPO DE TIPO DE TASA DE TAMARO PESADO
CAPA MEZCLA ! ASFALTO NOMINAL Tly T32e
4 . T2yT31( . .
RECUPERADO superior |nfer|or
AC ovi 16 4.5
tiposDyS ¥ 22 5-6
BBTM 2 o 8 2
tipos Ay B 11 3
PA? 0 11 4
Rodadura
8 2-3
SMA 0
11 35
5 1-1,5
AUTL® Ninguno 8 1,52
11 2
AC tipos Dy S Todos 22 5-10°
Intermedia MAM Oy1l 22 6-10
SMA 0 16 5-9
22 7-10
AC, tipo S Todos
Base 32 10-13
MAM oy1 22 713 | 713 |

(1) Ver definiciones en los articulos 542, 543, 544 y 545 del PG-3, 544 de la OC 3/2019 y 545 de la OC 3/2022

(2) De acuerdo con lo indicado en los articulos 543 y 545, para estas mezclas, el PPTP debe especificar la dotacion
media en kg/m2 en lugar del espesor.

(3) Salvo en arcenes, donde se seguira lo indicado en el apartado 7

(4) Ver tabla de clasificacion de las mezclas bituminosas reutilizadas

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en la tabla 542.9. El analisis granulométrico se hara segln la UNE-EN 933-1.
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TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

® ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
AC16D 100 | 90-100 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
DENSA
AC22D 100 |90-100| 73-88 |55-70 31-46 | 16-27 | 11-20 | 4-8
AC16 S 100 | 90-100 [ 60-75|35-50 | 24-36 | 11-21| 7-15 | 3-7
SEMIDENSA| AC22 S 100 |90-100| 70-88 |50-66 24-38 ([ 11-21 | 715 | 37
AC32 s | 100 |90-100 65-82 |48-63 24-38 | 11-21 | 7-15 | 37
AC22 G 100 |90-100| 65-86 |40-60 18-32 | 718 | 412 | 25
GRUESA
AC32 G | 100 [90-100 58-76 | 35-54 18-32 | 7-18 | 412 | 25

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura que
se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la Indicacion de la capa del firme y del
tipo de betdn).

Para la formulacion de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso AC22S
con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico. tamiz 0,.250: 8-15; y tamiz 0,063 5-
9

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme,
quedan definidas en la tabla 542.10.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa saobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

RODADURA densa y semidensa 450
densa y semidensa 4,00

INTERMEDIA
alto modulo 4 50
semidensa y gruesa 4,00

BASE

alto madulo 475

{*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542 9.3 1. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos.

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de
gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligarte de la tabla 542.11 se deben
corregir multiplicando por el factor:

a=2.65/rd

donde rd es la densidad de las particulas de arido.
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Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y
ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcién de le categoria de tréfico
pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.12.

TABLA 542.11 - RELACION PONDERAL () RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-
LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS
PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA .
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA
RODADURA 12 11
INTERMEDIA 11 1,0
BASE 1.0 0,9

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados
ambos respecto de la masa total del arido seco, incluido el polvo mineral.

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono, ni esté incluida en esta unidad de obra.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso se abonara
por toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los
Planos del Proyecto, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control
de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de la totalidad de los aridos. No seran de abono las
creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccidn de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonaré por
toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricacion y puesta en obra, por la dotacién
media de ligante deducida de los ensayos de control de cada lote. En ningln caso sera de abono el empleo
de activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas
bituminosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacion a la mezcla bituminosa, se abonara por toneladas (t).

PUVC.4adbccaa t FABRICACION DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC 22 BIN
B50/70 S, CON ARIDO CALIZO Y UNA DOTACION MINIMA DE 0.045 T DE BETUN POR TONELADA DE
MEZCLA, SIN INCLUIR EL TRANSPORTE DE LA MEZCLA.

PN_LE_07_530.001 t Arido empleado en riegos de imprimacién o de curado

8.7. MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO SMA

Para el presente articulo seré de aplicacion, junto con lo aqui preceptuado, lo especificado en el Articulo 544,
segun la redaccion del mismo contenida en la ORDEN circular 3/2019, de 18 de diciembre, por la que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas
de contencién de vehiculos.
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DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa tipo SMA la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos —con
bajas proporciones de arido fino y discontinuidad granulométrica en los tamafos intermedios del arido
grueso—, polvo mineral y aditivo estabilizante, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una gruesa pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra

debe realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Las mezclas bituminosas tipo SMA se caracterizan por poseer una gran cantidad de arido grueso, una
elevada proporcion de ligante y de polvo mineral, una baja cantidad de arido de tamafo intermedio y una
pequefia cantidad de aditivo estabilizante.

La ejecucion de este tipo de mezcla bituminosa incluye las siguientes operaciones:

= Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

=  Fabricacién de acuerdo con la formula de trabajo.

®= Transporte al lugar de empleo.

= Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla. Extension y compactacién de la mezcla.

MATERIALES

Se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de produccidén, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccién y de

residuos de construccion y demolicion.
a. Ligante hidrocarbonado

Todos los materiales seguiran lo indicado en el articulo 544 del PG3. El ligante hidrocarbonado a emplear
para el trafico de proyecto seré bettn Del tipo PMB-45/80-60, teniendo que cumplir lo especificado en el
articulo 212 del PG3.
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TABLA 544.1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR (7)
(Articulos 211 y 212 del PG-3, y reglamentacion especifica vigente de la DGC)

UL

i e

AJUNTAMENT
DE VALENCIA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA : Tizy
ToD y TO T TZ2(™)y T ARCENES T4
PME 45/80-60
35/50 ROIT0
PMB 45/80-65
RODADURA | PMB 45/80-75 | L0 000 oo 50070 700100
PMB 45/80-65 i BC 35/50 BCAOITO
BCSOTO
i Ty
25150 ’ 35/50 35/50 50170
INTERMEDIA 50770 S070 S070 BCSHT0 —
550 BCAG/E0 BCSOTO
BC50/70 RSO0

(*})  Se podran emplear tambian betunes modificados con caucho que sean equivalentss a los
betunes modificados de esta tabla, skempre gue cumplan las especificaciones del anticulo
212 del PG-3. En ese caso, a la denominacion del betun se le anadira una letra C
mayiscula, para indicar que el principal agente modificador es polvo de caucho procedente
de [a triturackon de neumaticos al final de su vida ril.
En aplicaciones especifica an las gue se requiera una resistencia muy alta a la fisuracion
por reflexion de grietas de capas inferiores del firme se podran emplear betunes
modificados de alta viscosidad con caucho.
Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de
penetracion, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 2171 del PG-3.

{**) Para trafico T2 se emplearan betunes madificados en autovias o cuando la IMD sea superior
a 5 000 vehiculos por dia y carril.

b. Polvo mineral

Para esta capa el polvo mineral sera 100 % de aportacion.

TABLA 544.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablernente adberido a los dridos)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CAPA Too | TOyT1 | T2 T3 y ARCENES | T4
RODADURA 100 250
INTERMEDIA 100 | 250 | —

c. Tipo y composiciéon de la mezcla

La designacion de las mezclas bituminosas tipo SMA, segin la nomenclatura establecida en la norma UNE-
EN 13108-5, se complementara con la informacién correspondiente a la capa en la que ira situada siguiendo
el siguiente esquema:

| SMA | D | surfibin | ligante |

SMA

D Tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un noventa y
un cien por ciento (90% y 100%) del total del arido

Indicacion relativa al tipo de mezcla bituminosa

surf/bin Abreviatura relativa al tipo de capa de empleo de la mezcla, rodadura o intermedia, respectivamente
Ligante. Tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
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En el presente proyecto se emplearan las siguiente mezcla como capa intermedia: SMA 11 Surf

TABLA 6. ESPESORES DE CAPA DE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE O SEMICALIENTE

TIPO SEGUN CATEGORIA DE TRAFICO
TIPO DE TIPO DE TASA DE TAMANC PESADO
CAPA MEZCLA ASFALTO NOMIMAL Tiy T3z e
RECUPERADO* superior LESUIE DS inferior
AC 16 4-5
tiposDy 5 Ov1 23 5-6
BETM * o 8 2
tipos Ay B 11 3
Rodad pal 0 11 4
ura 8 23
ShA 0
11 35
1-15
ALTL! Ninguno 152
11 2
ACtiposDy S Todos 22 5-10°
Intermedia MAM Oyl 22 610
ShA 0 16 5-2
AC, tipo 5 Tod 22 710
Base - HPe odes 32 1013
MAM oyl 22 713 | 713 |

[1) ver definiciones en los articulos 542, 543, 544 y 545 del PE-3, 544 de la OC 372010 y 545 de la OC 3/2022

(2] De acuerdo con lo indicade en los articulos 543 y 545, para estas mezclas, el PPTP debe especificar la dotacion
rmedia en kg/m2 en lugar del espesor.

[3] 5alvo en arcenes, donde se seguira lo indicado en el apartado 7

(4] ver tabla de clasificacién de las mezclas bituminosas reutilizadas

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segun el tipo de mezcla, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la

tabla 544.8. El analisis granulométrico se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 933-1.

TABLA 544.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIFO DE ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA () [—5; 16 1,2 8 4 2 0,5 0,063
SMA B —_ —_ 100 80-100 A0-45 2h-35 12-22 -4
SMA 11 —_ 100 S0-100 55-B0 22-313 20-30 12-20 6-10
SMA 16 100 Q0-100 hh-BO 15-h5 17-35 15-25 10-18 6-10

]

A gfectos de esta tabla, para designar el bpo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura que

s refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa de firme y del

tipo de ligamte).

En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y sesenta
y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la

tabla 544.9 se deberan corregir 11 O.C. 3/, 544 MEZCLAS BITUMINOSA TIPO SMA multiplicando por el factor
a = 2,65 pd arido,

donde d es la densidad de las particulas de Salvo justificacién en contrario, la relacion ponderal
recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto
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de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral) determinada en la férmula de trabajo, segln el tipo
de mezcla, deberé estar comprendida entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6).

TABLA 544.9 - TIPO, COMPOSICION ¥ DOTACION DE LA MEZCLA

DOTACION MiMIMA
TIFO DE CAPA TIPO DE MEZCLA ESPESOR (cm) DE LIGANTE (%) (')
SMA B surl 2-4 6,0
Rodadura SMA 11 surf 3-5 -
SM& 16 surl 4-5 '
Intermedia SMMA 16 ban 5-9 5.6

[ Porceniaje en masa sobre el tofal de la mezcla biumnosa, inchsdo el pofvo mineral.

MEDICION Y ABONO
La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono, ni esta incluida en esta unidad de obra.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas tipo SMA se abonaréa por toneladas (t), segln su
tipo, obtenidas multiplicando las dimensiones sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto por los
espesores y densidades medios deducidos de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se
considerara incluido el de los aridos y el del polvo mineral. No seran de abono los sobreanchos laterales, ni
los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién
correspondiente de mezclas bituminosas puestas en obra, por el porcentaje (%) medio de ligante deducido
de los ensayos de control de cada lote. Se considerara incluido en dicho precio, y por tanto no sera de objeto
de abono independiente, el empleo de activantes o aditivos al ligante.

El polvo mineral de aportaciéon y las adiciones a la mezcla bituminosa (como, por ejemplo, los aditivos
estabilizantes), s6lo se abonaran si lo previera explicitamente el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y el Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se haré por toneladas (t), obtenidas multiplicando

la medicion correspondiente de mezclas bituminosas puesta en obra por su dotacion media en las mismas.

PUVC17bbbaa t FABRICACION DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO SMA 11 PMB 45/80-60,
CON ARIDO PORFIDICO, INCLUYENDO UNA DOTACION MINIMA DE 0.058 T DE BETUN POR TONELADA
DE MEZCLA'Y SIN INCLUIR SU TRANSPORTE.

8.8. PAVIMENTO DE ACERAS

DEFINICION

Se definen como aceras aquellas zonas adyacentes a los bordes de la calzada, urbanizadas a una cota
superior a la misma, para permitir el paso de los peatones que circulen paralelamente a la carretera en

cuestion.

Estas aceras seran “in situ”.
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Esta unidad incluye:

® La preparacion de la superficie del terreno u obra de fabrica sobre la que se asiente la acera.
=  El suministro de todos los materiales necesarios para la construccion.

"  Todos los medios, operaciones auxiliares, personal y maquinaria sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de la unidad de obra.

MATERIALES

En cuanto a los materiales a emplear, se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el presente Pliego para
los diferentes elementos que las integran; aceros, hormigones, encofrados, etc.

Para las aceras y viales peatonales se utilizara pavimento tipo Llosa Vulcano de Breinco, con espesor de
8 cm y un patrén a rompejuntas con piezas de 60x40 / 40x40 / 40x20 cm, colocadas con una disposicion

similar a esta imagen:

Color de losa ceniza o similar:
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EJECUCION DE LAS OBRAS

La colocacion de las aceras lleva incluido el hormigdn en masa, la cama de arena, las losetas hidraudlicas,
asi como el mortero de sellado que sea necesario y que sirvan para dar continuidad a la acera existente en
la zona

La base del firme peatonal en viales y aceras sera una solera de hormigén HM-20/B/20/X0 de 18 cm
convenientemente nivelada. Sobre esta base se colocaran las losas previamente pintadas en su parte
posterior con una mezcla de cemento y agua para mejorar la adherencia. Se presionara pieza a pieza sobre
un mortero de agarre de dosificacion minima de 380Kg/m? (1/4).

El mortero no podra ser de consistencia seca. Recomendamos un mortero de consistencia blanda con cono
de Abrams 4-6. La losa debera apoyarse totalmente sobre la base de mortero a fin de evitar roturas de las
piezas cuando soporten carga. Las juntas se rellenaran posteriormente con arena fina por sucesivos barridos
de la superficie. Se evitara el paso de personal durante los siguientes dias y de vehiculos auxiliares de la
obra durante las tres semanas posteriores, una vez haya transcurrido el tiempo correspondiente de
endurecimiento del mortero. No se efectuard bajo ningln concepto rejuntados mediante lechada de
cemento que deformaria su aspecto y textura. Se debera elegir la disposicion de las losas de manera que
no se forme agua estancada, y la base debera tener una pendiente del 2-3%.

MEDICION Y ABONO

La medicioén se realizaréd por metros cuadrados realmente ejecutados.

En el precio se incluye todo tipo de aditivos, asi como todas aquellas operaciones necesarias para su total

terminacion.
Ser& de aplicacion a las siguientes unidades de obra:
PN-LE-02_vUO3PLa m? PAVIMENTO MODULAR DE PIEZAS PREFABRICADAS CONSISTENTE EN:

- BALDOSAS DE LOSA PREFABRICADA DE HORMIGON DRY-CAST DE ALTA CALIDAD MODELO LOSA
VULCANO DE LA MARCA BREINCO, O EQUIVALENTE, DE DIMENSIONES DIFERENTES 60/40/20X40 CM Y 8
CM DE ESPESOR, COLORES MIX-DESTONIFICADOS, AELEGIR, TIPO CALIZA, PRESENTADA SIN BISEL, CON
ARISTAS VIVAS, ACABADO ANTIDESLIZANTE CLASE 3 SEGUN DB-SUA-1 DEL CTE,

- COLOCADA SOBRE CAPA NIVELADA O FORMANDO PENDIENTES, MEDIANTE PASTON DE MORTERO DE
ASIENTO DE 3 A5 CM DE ESPESOR A BASE DE CEMENTO PORTLAND CEM II / BL AMASADO DE
RESISTENCIA M-15 Y ARENA DE PIEDRA CON 300 KG / M3 DE CEMENTO, CON UNA PROPORCION EN
VOLUMEN 1: 5Y 7,5 N / MM2 DE RESISTENCIA DE COMPRESION O MEDIANTE MORTERO COLA PARA
PETREOS CON LIGANTES MIXTOS (CON ADITIVO POLIMERICO), DE ELEVADA RESISTENCIA AL AGUA,
ADHERENCIA Y ELASTICIDAD (C2) ADECUADO PARA PIEZAS PETREAS PREFABRICADAS, SEGUN EL CASO,
PREVIO TRATAMIENTO DEL TRASDOS DE LA PIEZA CON LECHADA EN EL MOMENTO DE LA COLOCACION,

APAREJO SEGUN PROYECTO E INDICACIONES DE LA DF,
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- COLOCADA CON JUNTAS DE 3 MM MEDIANTE LA UTILIZACION DE ESPACIADORES INCORPORADOS Y
CUNAS ESPECIFICAS FIJADAS EN LAS JUNTAS QUE EVITEN CEJAS INDESEABLES,

- REJUNTADO CON MORTERO DE CEMENTO, GRANULADOS SELECCIONADOS, RESINAS SINTETICAS Y
ADITIVOS, COLOR SIMILAR A LA PIEZA,

- ACABADO DEL CONJUNTO MEDIANTE CAPA SELLANTE DE PROTECCION TRANSPARENTE, ACABADO
MATE Y ANTIDESLIZANTE, A ELEGIR SEGUN MUESTRA, TIPO RESINA ACRILICA, SEGUN EXIGENCIAS DE
LA NORMATIVA VIGENTE,

INCLUSO PIEZAS DE LA MISMA DIMENSION CON TEXTURA PARA PMR, SEGUN UNE CEN TS 15209 EX
DIRECCIONAL O SENALIZADOR, SEGUN EL CASO, Y NORMATIVA VIGENTE DE ACCESIBILIDAD
COMPLEMENTARIA EXIGIBLE, CON P.P. DE CORTE ESPECIAL A MEDIDA EN EL ENCUENTRO CON
FACHADAS, ARQUETAS, ETC., CAMBIOS DE ALINEACION O RESTO DE PAVIMENTOS, SEGUN EL CASO,
LIMPIEZA DE LOS ADOQUINES DE POSIBLES RESTOS DE MORTERO DE REJUNTADO, P.P. DE PIEZAS
ESPECIALES PARA VADOS, MODELO V60 DE LA MARCA BREINCO, O EQUIVALENTE, FORMACION DE
BORDES Y P.P. DE REVESTIMIENTOS DE PELDANOS, DE SER EL CASO, LIMPIEZA PREVIA DEL SOPORTE,
REPLANTEO, CORTES, MERMAS, ROTURAS, NIVELACION, PREPARACION DE LA BASE, ELIMINACION DE
RESTOS Y LIMPIEZA. TODO SEGUN PLANOS DE PROYECTO, NORMATIVA VIGENTE, ESPECIFICACIONES
TECNICAS DE LA NORMA UNE-EN-1339: 2004, DETALLES, MUESTRAS E INDICACIONES DE LA DF Y SEGUN
LAS RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS Y LOS PLIEGOS DE CONDICIONES TECNICAS DEL
FABRICANTE.

vUO3PM27 m? PAVIMENTO CLASE 3 SEGUN DB SUA-1 DEL CTE, REALIZADO CON BALDOSAS DE
CEMENTO HIDRAULICAS, LISA, ABOTONADA O A BANDAS SEGUN NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD, DE
CUALQUIER COLOR, COLOCADAS SOBRE CAPA DE ARENA DE 2 CM DE ESPESOR MINIMO, TOMADAS
CON MORTERO DE CEMENTO M-5, INCLUSO REJUNTADO CON LECHADA DE CEMENTO, ELIMINACION
DE RESTOS Y LIMPIEZA, SEGUN NTE/RSR-4

8.9. BORDILLOS Y RIGOLAS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Los elementos de este articulo deben seguir las prescripciones técnicas generales para la redaccion vy
ejecucion de los proyectos de urbanizaciéon vinculados a los programas de actuacién integrada del
Ayuntamiento de Valencia de noviembre de 2020.

Se definen como bordillos o rigolas las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados
sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de

una acera o la de un andén.

Salvo especificacion en contrario, el tipo de mortero a utilizar serd el mortero de cemento designado como
M-80 en el Articulo 611, «<Morteros de cemento», del PG3.
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a. Bordillos prefabricados de hormigén
Condiciones generales

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo HM-20 o superior, segun el
Articulo 610, «<Hormigones», fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera
de veinte milimetros (20 mm), y cemento portland P-350.

La superficie vista del bordillo sera aprobada por el Director de Obra en unas pruebas previas realizadas
antes de la fabricacion de todas las piezas. Se rechazaran aquellas piezas que tengan zonas fracturadas, y
las que no encajen bien con las contiguas.

Forma y dimensiones
La formay dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los Planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su directriz se ajustara a
la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).
Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros (£ 10 mm).
Ejecucién de las obras

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se especificaran en los
Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm).
Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

b. Rigola prefabricada de hormigén

La rigola esta formada por piezas prefabricadas de hormigén bicapa, 8x50x50 cm, rejuntadas con mortero
de cemento, industrial, M-5, sobre base de hormigdn no estructural HNE-20/P/20 de 20 cm de espesor,
vertido desde camidn, extendido y compactado manual, con acabado maestreado, segun pendientes del
proyecto y colocado sobre explanada con indice CBR > 5 (California Bearing Ratio), no incluida en este
precio. Incluso limpieza. Completamente terminada, sin incluir la excavacion.

Se comprobara que se ha realizado un estudio sobre las caracteristicas de su base de apoyo
o Condliciones previas

= El conjunto sera monolitico y quedara alineado.

= Se protegera frente a golpes, lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

o Ejecucion

= - Vertido y extendido del hormigén.
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®= - Colocacion de las piezas.
= - Relleno de juntas con mortero.

= - Asentado y nivelacion.

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada tipo, medidos en el
terreno.

Quedan incluidos en el precio la apertura de zanjas cuando sea necesario, la solera de hormigon, el
rejuntado y el perfilado.

A efectos de valoracion se considera igual el bordillo en recta o en curva.

vUO3PBce m BORDILLO DE HORMIGON DOBLE CAPA DE 25X15 CM RECIBIDO SOBRE LECHO
DE HORMIGON HNE-15N, INCLUIDO EL REJUNTADO CON MORTERO DE CEMENTO Y LIMPIEZA, SIN
INCLUIR LA EXCAVACION.

vUO3PRac m RIGOLA DE HORMIGON DE 8X20X50 CM, SOBRE LECHO DE HORMIGON HNE-15N,
INCLUIDO EL REJUNTADO CON MORTERO DE CEMENTO Y LIMPIEZA, SIN INCLUIR LA EXCAVACION.

9. Red de alcantarillado y SUDS

9.1. TUBERIA CORRUGADA DE PEAD DN400 A DN2200

DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende el suministro, colocaciény pruebas de puesta en servicio de tuberias
estructuradas de polietileno de alta densidad (PEAD) para redes de saneamiento por gravedad, en los
siguientes rangos:

e DN400 a DN630 mm: Tuberia de clase de rigidez SN8 (8 kN/m?2)
o DNB800 a DN2200 mm: Tuberia de clase de rigidez SN4 (4 kN/m?2)

Las tuberias seran del tipo corrugado exterior y liso interior, unidas mediante sistema enchufe-campana con
junta elastica, destinadas a conduccién de aguas residuales o pluviales sin presion.

Esta unidad incluye:

e Replanteo y excavacion de zanja.
e Cama de asiento, relleno lateral y superior con compactacion.
e Suministro y colocacién de tuberia, piezas especiales y juntas.

e Pruebas de estanqueidad conforme UNE-EN 1610.
e Reposicion del firme, gestion de tierras y residuos.
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e Medios auxiliares, sefializacion y limpieza.

MATERIALES
Elemento Didametro DN <630 mm Diametro DN = 800 mm
Tuberia PEAD estructurado SN8 PEAD estructurado SN4
Norma UNE-EN ISO 21138-2 UNE-EN ISO 21138-2
Unién Enchufe-campana con junta elastica de EPDM (UNE-EN lgual
681-1)
Interior Liso Liso
Exterior Corrugado Corrugado
Piezas especiales | PEAD soldado o prefabricado, compatibles idem
::::EZE)ural Zahorra, arena o grava compactada idem
EJECUCION
1. Excavacioén de zanja segln planos, con anchura suficiente para compactacion.
2. Cama de asiento de material granular compactado (espesor > 15cm).
3. Colocacién de tuberia alineada y nivelada, manual o mecanicamente segun DN.
4. Montaje de juntas segun instrucciones del fabricante. Lubricacién si procede.
5. Relleno lateral en tongadas de 30 cm compactadas al 95 % del Proctor Modificado.
6. Pruebas de estanqueidad con agua o aire conforme UNE-EN 1610.
7. Relleno final hasta cota de coronacién. Reposicion de firme si procede.
8. Gestion de tierras sobrantes y limpieza de obra.

CONTROL DE CALIDAD

Elemento Control/ Norma Frecuencia
Tuberia, SN, uniones gsrnﬂcados UNE-EN150 21138/ 100 % de lotes
Compactacion de relleno Eqn;jgo densidad in situ (Proctor 1 ensayo /50 m de zanja
Alineaciony pendiente l}llvglauon con laser o nivel Cadatramo
optico
Estanqueidad zgul%l;a con agua o aire (UNE-EN Cadatramo

Documentacion: partes de montaje, certificados de materiales y ensayos, registros fotograficos, planos "as-
built".

MEDICION Y ABONO

e Unidad de medicién: metro lineal (ml) de tuberia colocada, probada y conforme a direccién
facultativa.

e El precio incluye: suministro de tubos y piezas, excavacion, cama de asiento, colocacion,

compactacion, prueba de estanqueidad, reposicion del terreno, gestion de residuos y medios
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No se abonaran tramos defectuosos no corregidos conforme a especificaciones.
Cuadro de Precios n° 1:

ml TUBERIA CORRUGADA DE PEAD ESTRUCTURADA, INTERIOR LISO, CON UNION ENCHUFE-CAMPANA
Y JUNTA ELASTICA. DIAMETRO NOMINAL ___ mm. CLASE DE RIGIDEZ SN8 PARA DN400 A DN630, SN4
PARA DNB800 A DN2200. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS, PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD,
RELLENO Y REPOSICION TOTALMENTE TERMINADO.

9.2. CONDUCCION DE ACOMETIDAS DOMICILIARIAS CON TUBERIA DE PEAD @315 mm

(Con demolicién y reposicidon de pavimentos, excavacion, hormigones de proteccidén y conexion en pozo y

arqueta)
DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende la ejecucidon completa de conducciones para acometidas
domiciliarias con tuberia de polietiieno de alta densidad (PEAD) de @315 mm de didmetro exterior,
incluyendo todas las operaciones necesarias desde el punto de conexién en la red principal (pozo de
registro) hasta la arqueta de acometida en parcela o fachada.

La unidad incluye:

e Replanteo, sefalizacién y proteccion de la zona de actuacion.

e Demolicion del pavimento existente (mezcla bituminosa, baldosa, hormigdn o adoquin).

e Excavacién a cielo abierto de zanja.

e Ejecucion de solera de hormigdn de limpieza y posterior hormigdn de proteccidn sobre la tuberia.

e Suministro y colocaciéon de tuberia de PEAD @315 mm para saneamiento por gravedad, incluida
conexién estanca en origen (pozo) y destino (arqueta domiciliaria).

e Relleno estructural con suelo adecuado, compactado, y posterior ejecucion de capas de firme.

e Reposicion de pavimento, incluyendo baldosa hidraulica, hormigdén o aglomerado, segun el tipo
original.

e Transporte y gestion de residuos.

MATERIALES
Elemento Especificaciones técnicas
Tuberia PEAD @315 mm SDR 17 o superior, conforme a UNE-EN 12201-2. Color
negro con bandas azules.
Uniones Electro fusién, soldadura a tope o manguitos mecanicos compatibles.
Hormigoén de limpieza HM-10, espesor 10 cm.
Hormigdn de protecciéon HM-20, espesor minimo 10 cm, conforme a planos.
Suelo seleccionado o zahorra artificial tipo ZA-25, densidad = 95 % del
Relleno estructural »
Proctor Modificado.
Pavimento Hormigon, baldosa hidraulica o mezcla bituminosa segun el existente.
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Conexion en pozo y arqueta

Toma con pasamuros, pieza adaptadora y junta estanca tipo EPDM o
manguito flexible.

EJECUCION

Replanteo y sefalizacién de la traza con vallado y proteccion segln PSS.

2. Demolicién de pavimento y retirada de escombros a vertedero autorizado.
3. Excavaciéon manual o mecénica de la zanja segun secciéon definida.
4. Ejecucidn de solera de limpieza HM-10, nivelada.
5. Colocacién de la tuberia PEAD @315 mm, alineada y con pendiente adecuada.
6. Conexién en origen y destino mediante manguito flexible, junta o accesorio estanco.
7. Vertido de hormigén de proteccién HM-20 sobre la generatriz superior si lo exigen los planos.
8. Relleno estructural compactado por tongadas de <30 cm hasta coronacion.
9. Reposicién de pavimento y aceras, incluyendo compactaciéon, hormigén de base, recrecido y
baldosa hidraulica idéntica a la preexistente.
10. Limpieza de zona y gestién de residuos con documentaciéon de vertido.
CONTROL DE CALIDAD
Elemento Ensayo / control Frecuencia
Tuberia y uniones Certificados UNE-EN 12201, inspeccion visual 100 % de suministros
Hormigones Control de recepciodn, resistencia y asentamiento Cada amasada (>5 m?)
Compactacion de Ensayo Proctor in situ 1 ensayo /50 m de
relleno zanja
Estanqueidad Prueba hidraulica o aire (opcional en acometida Segun DF
corta)
Pavimentos Verificacion de acabado, nivelaciéon y junta Cada unidad

Documentacion: partes de ejecucion, fichas de materiales, certificados de vertedero, ensayos, y fotografias.

MEDICION Y ABONO

Unidad de medida: metro lineal (ml) de tuberia instalada, conectada y con pavimento repuesto.
El precio incluye:

0 Demolicion de firme existente.

o} Excavacion, solera'y hormigén de proteccion.

o Tuberia, uniones, conexiones y pruebas.

o] Relleno, compactacioén y reposicion de pavimentos.
o} Medios auxiliares, gestion de residuos y seguridad.

No se abonaran tramos con defectos de ejecucion, fugas, hundimientos o sin documentacion
justificativa.
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Cuadro de Precios n° 1 (referencia):

ml CONDUCCION DE ACOMETIDA CON TUBERIA PEAD @315 mm, INCLUIDA DEMOLICION DE
PAVIMENTO, EXCAVACION A CIELO ABIERTO, SOLERA Y HORMIGON DE PROTECCION, RELLENO
ESTRUCTURAL, CONEXIONES EN POZO Y ARQUETA, Y REPOSICION TOTAL DE ACERAS Y CALZADAS
CON BALDOSA HIDRAULICA, HORMIGON O MEZCLA BITUMINOSA.

9.3. IMBORNAL CON POCETA DE POLIURETANO

DEFINICION Y ALCANCE

La unidad de obra comprende el suministro y colocacién in situ de imbornales prefabricados para la
captacion de aguas pluviales, compuestos por:

e Caja con poceta interior de poliuretano de 450 x400x 220 mm (ancho x largo x profundidad)
equipada con sistema antirretorno mediante clapeta abatible de aluminio anodizado o zincado.
e Marco y tapa de fundicidon ductil provistos de eje basculante, cuya clase de carga varia segln
modelo:
o Imbornal Grande — Clase D-400 (trafico pesado).
o Imbornal Mediano — Clase C-250 (calzadas de trafico medio o arcenes)?.
e Conexién estanca a la acometida mediante manguito flexible o junta Gibault.

La unidad incluye, para ambos modelos: replanteo, excavacion y cajeado, cama de asiento, colocaciéon y
nivelacion, relleno estructural, conexién a la tuberia, reposicion de pavimentos, transporte y gestion de

residuos, sefializaciéon y medios auxiliares hasta su completa puesta en servicio.

1 Si la Direccion Facultativa exige otra clase (B-125 o D-400), se indicara en los planos o mediciones.

8.5.2 MATERIALES
Elemento Especificaciones comunes Diferenciacion por modelo
Poceta de poliuretano Resistencia > 40 MPa;
comportamiento quimico inerte;
dimensiones 450 x 400 x 220 mm.
Marco y tapa fundicion ductil EN-GJS-500-7, superficie | Grande: Clase D-400
antideslizante, eje basculante. (UNE-EN 124-2)
Mediano: Clase C-250
(UNE-EN 124-2)
Clapeta antirretorno Aluminio anodizado EN573-3 o
acero galvanizado Z 275; bisagra
AlS| 304.
Conexion acometida Manguito EPDM / Junta Gibault.
Diametro habitual: DN 200 mm
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(Grande) / DN 160 mm
(Mediano)2.

Cama de asiento HM-10 o grava-cemento, espesor
0,10 m.

Relleno estructural Zahorra artificial ZA-25 o grava
20/40, densidad =95% Proctor
Mod.

2 Ajustar al diametro real indicado en los planos del proyecto.
EJECUCION

1. Excavacién y cajeado: ancho interior de caja + 0,40 m por cada lado; profundidad segUn rasante.
Entibar cuando lo exija el PSS.
Cama de asiento: 10 cm de hormigdn de limpieza o grava-cemento bien nivelada.
Colocacion: descenso mediante eslingas, verificacion de aplomo y pendiente minima del 2 % hacia
la acometida; sellado exterior con mortero expansivo.
Relleno y compactacién: tongadas < 0,30 m hasta alcanzar densidad =95 % PN.

5. Reposicién de firme: misma estructura y espesores que la capa existente; sellado perimetral con
mortero bituminoso en calzadas asfaltadas.

6. Pruebasy limpieza: llenado 30 min sin fugas, funcionamiento de clapeta, retirada de residuos.

CONTROL DE CALIDAD

Control Método Frecuencia

Certificados de poceta, fundicion Revision documental 100 % suministros

y clapeta

Cota, aplomoy pendiente Nivel 6ptico / laser Cadaimbornal

L Densimetro nuclear mét

Compactacion relleno ensimetro - nuctear o étodo 1 ensayo /50 m®

arena
) E r, maédul L i

Pavimento repuesto SPeso odulo de placa (s 1 ensayo /200 m?
procede)

Estanqueidad Llenado y observacion Cadaimbornal

Se archivaran actas de replanteo, partes de hormigén/mortero, certificados de vertedero, ensayos vy
fotografias “as-built”.

MEDICION Y ABONO
Unidad de medida: unidad (ud) de imbornal instalado, conectado, probado y aprobado.

El precio incluye: materiales (poceta, clapeta, marco y tapa, junta), excavacion, relleno, reposicion de
pavimento, transporte y canones de vertido, sefializacion, seguridad y medios auxiliares.

No se abonaran unidades que no cumplan tolerancias de nivelaciéon, clase de carga, estanqueidad o
carezcan de documentacion de vertido y certificados de materiales.

Referencias en Cuadro de Precios n° 1
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ud IMBORNAL GRANDE POCETA POLIURETANO 45x40x22 cm, MARCO/TAPA FUNDICION D-400 CON EJE
BASCULANTE, CLAPETA ANTIRRETORNO, CONEXION DN 200 mm, EXCAVACION, RELLENO, REPOSICION
Y GESTION DE RESIDUOS.

ud IMBORNAL MEDIANO POCETA POLIURETANO 45x40x22 cm, MARCO/TAPA FUNDICION C-250 CON EJE
BASCULANTE, CLAPETA ANTIRRETORNO, CONEXION DN 160 mm, EXCAVACION, RELLENO, REPOSICION
Y GESTION DE RESIDUOS.

9.4. TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL DN1000 mm Y DN700 mm
DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende el suministro, acopio, instalacién en zanja y pruebas de puesta en
servicio de tuberias de fundicidon ddctil con didmetros nominales DN1000 mm y DN700 mm, incluyendo
todas las piezas especiales, juntas, anclajes, elementos de sujecion, rellenos y protecciones necesarias para
Su correcta ejecucion.

Estas tuberias forman parte de una conduccién a presidon para transporte de agua en redes de
abastecimiento o saneamiento forzado, conforme al trazado, profundidad y pendiente indicados en los
planos del proyecto.

Esta unidad incluye:
e Replanteo y apertura de zanja.
e Cama de asiento y relleno lateral con material seleccionado.
e Suministro y colocaciéon de tubos, juntas y piezas especiales.
e Pruebas de estanqueidad y limpieza.
e Relleno final, compactacién y reposicién del terreno.

e Todos los medios auxiliares, personal y maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de la

conduccion.
MATERIALES

e Tuberia: Fundicion ductil conforme a norma UNE-EN 545 para conducciones de agua potable o
UNE-EN 598 para aguas residuales.

e Clase de presion: C40 o superior, en funcién de la exigencia de célculo.

e Revestimiento exterior: Capa de zinc de al menos 200 g/m? mas recubrimiento bituminoso o pintura

de poliuretano, segun norma.

e Revestimiento interior: Mortero de cemento con propiedades alimentarias o epoxi en caso de agua
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e Juntas: Elasticas tipo “push-in” o similares, de goma elastdmera conforme a UNE-EN 681-1.

e Piezas especiales: Codos, tes, reducciones, ventosas, etc., del mismo material, calidad y
revestimientos que la tuberia.

EJECUCION

La zanja se excavard conforme a las dimensiones establecidas en los planos de detalle, asegurando una
anchura suficiente que permita el correcto montaje de la tuberia y la adecuada compactacion del relleno
lateral. Sobre el fondo de la zanja se dispondréa una cama de asiento constituida por arena o zahorra artificial
compactada, con un espesor minimo de 10 cm.

La colocacion de las tuberias se realizard manualmente o mediante medios mecénicos, garantizando en
todo momento su correcta alineacién, nivelacion y profundidad de acuerdo con lo indicado en el proyecto.
Las juntas se montaran siguiendo estrictamente las especificaciones del fabricante. El relleno lateral se
ejecutard en tongadas de 30 cm, compactadas hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% del Proctor
Modificado.

Una vez instalada la tuberia y realizado el relleno lateral, se efectuaran las pruebas de estanqueidad
conforme a la norma UNE-EN 805, aplicando la presién de ensayo establecida en el proyecto. A
continuacioén, se completara el relleno hasta la cota de coronacién y se procedera a la reposicion del
pavimento, en caso de existir. En presencia de servicios afectados o interferencias, se adoptaran las medidas
preventivas o correctivas que establezca la Direccion Facultativa.

CONTROL DE CALIDAD

e Recepcién de materiales: Control de certificados del fabricante, caracteristicas de los tubos,
revestimientos, dimensiones y tipo de junta.

e Verificacidon en obra: Comprobacion visual de dafos, limpieza de interiores y comprobacion del
montaje de juntas.

o Pruebas de presidn: Se realizara ensayo de estanqueidad a presiéon hidrostatica conforme a UNE-
EN 805, durante el tiempo y con las condiciones que se establezcan.

e Ensayos adicionales: A criterio de la Direcciéon Facultativa, podran exigirse controles de espesor de
revestimientos o pruebas destructivas de juntas.

Se documentaran todos los trabajos, incluyendo partes de montaje, pruebas realizadas, reparaciones y
validaciones de tramos.

MEDICION Y ABONO

La unidad se medira en metros lineales (m) de tuberia colocada, probada y aprobada por la Direccién
Facultativa, seglin la documentacion as-built.

El precio incluiréa:
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e Suministro, carga, transporte y descarga del material.

e Preparacion de la zanja, cama de asiento, relleno lateral y superior.

e Colocacion, montaje de juntas, anclajes y piezas especiales.

e Pruebas de estanqueidad y limpieza.

e Relleno, compactacion, reposicidn de pavimento, sefializacion y seguridad.

No seran de abono los tramos que presenten defectos no subsanados conforme a las especificaciones del
presente pliego.

El control de ejecucion de la tuberia de FD conforme al siguiente precio del Cuadro de Precios n® 1:

m TUBO DE FUNDICION DUCTIL, RECUBIERTO EXTERIORMENTE DE ZINC Y PINTURA BITUMINOSA
E INTERIORMENTE DE MORTERO DE CEMENTO CENTRIFUGADO, CON PARTE PROPORCIONAL DE JUNTA
ESTANDAR . CON UN INCREMENTO DEL PRECIO DEL TUBO EN CONCEPTO DE UNIONES, ACCESORIOS
Y PIEZAS ESPECIALES. CLASE 40. CON MARCADO AENOR. SEGUN NORMA UNE EN 545-2002. COLOCADA
EN ZANJA PRISMATICA DE SECCION RECTANGULAR SOBRE CAMA DE ARENA DE 15 CM DE ESPESOR Y
CON MEDIOS AUXILIARES S/ NTE IFA-11. SIN INCLUIR LA EXCAVACION NI RELLENO POSTERIOR DE LA
ZANJA.

9.5. ARQUETAS DE HORMIGON ARMADO HA-30/P/20/1Ib+Qb CON ENTIBACION
DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende la ejecucién de arquetones de registro de grandes dimensiones,
construidos in situ con hormigén armado tipo HA-30/P/20/11b+Qb, incluyendo excavacién con entibacion
metalica, encofrado, armado, vertido y curado del hormigén, relleno estructural y colocaciéon de tapas de
acceso y elementos funcionales como ventosas o caudalimetros.

Estas arquetas estan destinadas al registro, inspecciéon y alojamiento de elementos de control en redes de
saneamiento e impulsidn, y se ejecutaran segun los detalles de los planos del proyecto (ref. UR2717-PC-DR-
509010-HE-Det_San_Drenaje-D01 y D01-04).

La unidad incluye:
e Replanteo, excavacion y entibacion de la caja.
e Capa de hormigodn de limpieza de resistencia =10 MPa.
e Montaje del encofrado y armaduras longitudinales y transversales.
e Vertido, vibrado y curado del hormigdn estructural.

e Instalacién de pates de polipropileno y losas de cubierta.
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e Reconexion de conducciones mediante uniones tipo Gibault.
e Colocacion de tapas, rejillas o registros.
e Relleno, compactacion y reposicion del terreno.
MATERIALES
e Hormigdn estructural: HA-30/P/20/1Ib+Qb conforme al Cédigo Estructural (RD 470/2021).
e Hormigén de limpieza: Dosificacidon minima para resistencia caracteristica =10 MPa.

e Acero corrugado: B500S, dispuesto conforme a planos, con didametros ©@12/20, @16/15 y ©16/20
mm segUn zona estructural.

o Entibacién: Paneles metalicos con codales telescopicos y escudo deslizante, adecuados al empuje
de tierras y profundidad.

e Relleno estructural: Grava o hormigén pobre en trasdosado.
e Pates: De polipropileno, empotrados en paramento conforme a normativa UNE-EN 13101.

e Tapa o marco: De fundiciéon ductil, clase de carga minima D400 (UNE-EN 124), o tapas
prefabricadas de losa de hormigdn armado segUn el tipo de arqueta.

e Uniones: Gibault o elementos flexibles compatibles con tuberias de gran didmetro.

e Accesorios funcionales: Ventosas, caudalimetros o similares, existentes o previstos, a integrar
dentro del arquetdn.
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EJECUCION

La excavacion de la caja se realizard conforme a los planos de detalle, empleando entibacion metéalica con
paneles de blindaje y codales para garantizar la seguridad durante los trabajos. Se dispondra una base de
hormigon de limpieza nivelada y con espesor de 10 cm minimo.

Posteriormente, se ejecutaréa el armado y encofrado conforme a las secciones del proyecto, integrando
armaduras longitudinales y transversales de diametros @12 y @16 mm, espaciadas segun los planos. El
vertido del hormigdn estructural se realizara en tongadas, vibrado mecanicamente, y se protegera durante
al menos 7 dias para garantizar el correcto curado.

Se dejaran embebidos los pates y se preveran registros y aperturas necesarias para las acometidas. Las
uniones con las tuberias se realizarAn con piezas tipo Gibault o encajes controlados, respetando
alineaciones y pendientes.

Una vez desencofrada, se rellenaré la excavacién con grava o hormigén pobre, compactando por tongadas.
Finalmente, se colocaré la losa de cubierta, tapa de acceso o marco segun el modelo de arqueta, se cerrara
la cajay se repondran las capas superficiales. En caso de servicios proximos, se seguiran las instrucciones
especificas de la Direccion Facultativa.

CONTROL DE CALIDAD
e Recepcidn de materiales: Certificados del hormigdn, acero, tapas y elementos auxiliares.
e Revisidon de armado y encofrado: Verificacion previa al vertido conforme a los planos.

e Ensayos del hormigén: Toma de probetas para resistencia a compresion (UNE-EN 12390-3) a 7 y
28 dias.

e Inspeccidon de elementos funcionales: Correcta ubicacion y alineacidn de pates, registros,
elementos hidraulicos (ventosas, caudalimetros), etc.

e Documentacion: Registro de ejecucion con fotografias, croquis de armaduras, planos “as-built”, y
partes de validacion de tramos.

MEDICION Y ABONO

La unidad se medira por unidad (ud) de arqueta ejecutada y aprobada por la Direccién Facultativa, conforme
a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto.

El precio incluiréa:
e Excavacion, entibacion, gestion de tierras.
e Hormigdn de limpieza, armado, encofrado, hormigonado, vibrado y curado.

e Colocacion de tapas, pates y accesorios.
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e Relleno, compactacion y reposicion de pavimentos.
e Coordinacién con servicios y medios auxiliares.

No seran objeto de abono las arquetas que no cumplan las tolerancias dimensionales, los requisitos
estructurales, hidraulicos o los elementos de seguridad previstos.

El control de ejecucion de las arquetas in situ se abonara conforme al siguiente precio del Cuadro de Precios
ne 1:

m? SUMINISTRO DE HORMIGON HA-30/P/20/1IA, PARA MUROS Y LOSAS, CONSISTENCIA PLASTICA,
TAMARIO MAXIMO DE ARIDO 20 MM, CLASE GENERAL DE EXPOSICION NORMAL CON HUMEDAD ALTA ,
VERTIDO MEDIANTE CUBILOTE, ELABORADO, TRANSPORTADO Y PUESTO EN OBRA SEGUN CODIGO
ESTRUCTURAL.

9.6. POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS TIPO B
(DN 1000 mm y DN 1200 mm, con base de fabrica o de hormigoén, tapa MOD-OSTRA |y profundidad >2 m)
DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende la ejecucidon completa de pozos de registro prefabricados tipo B,
con diametro interior 1000 o 1200 mm y profundidad superior a 2 metros, segdn normativa técnica del

Ayuntamiento de Valéncia.
Se distinguen dos configuraciones:

e Pozo DN 1000 mm tipo B con base de fabrica de ladrillo de 1 pie de espesor y anillos
prefabricados de hormigén armado.

e Pozo DN 1200 mm tipo B con base de hormigén en masa de 10 MPa y anillos prefabricados de
hormigén armado.

Ambas configuraciones incluyen:

e Excavacién de caja y cajeado.

Capa de limpieza si se requiere.

Montaje de anillos hasta cota de coronacion.

Instalacion de tapa y marco de fundicién ductil tipo MOD-OSTRA |, clase D-400, con pasador
antirrobo.

Escalera o pates interiores empotrados.

Relleno perimetral con grava o hormigén pobre.

e Reposicion de firme o pavimento afectado.

Gestion de tierras y residuos.
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MATERIALES
Elemento Ensayo / control Frecuencia
. . . . Hormigdn en masa
Base Fabrica de ladrillo macizo (1 pie) con mortero M-40 'J
10 MPa
. _ Hormigén armado HA-30, con juntas
Anill f I
nillos prefabricados machihembradas, conforme UNE-EN 1917 dem
Capa de limpieza (si
P impieza (sl HM-10, espesor = 10 cm Idem
aplica)
Tapay marco MOD-OSTRA |, clase D-400 (UNE-EN 124-2), con Idem
fundicion ductil pasador antirrobo
Escalera interior / Polipropileno conforme UNE-EN 13101, antideslizante y Idem
pates empotrado
Relleno perimetral Grava 20/40 o HM-15 Idem
Mortero de sellado M-40 o equivalente Idem
EJECUCION

1. Replanteo y excavacidn segln planosy profundidad requerida.
2. Basedel pozo:
o Para DN 1000 mm: ejecucién de fabrica de ladrillo sobre capa de limpieza.

o Para DN 1200 mm: vertido de hormigdén en masa HM-10, con formacién de cazoleta de
paso.

3. Colocacidn de anillos prefabricados, nivelados, con sellado de juntas.
4. Instalacion de pates o escalera interior a intervalos regulares.

5. Colocacién de marco y tapa MOD-OSTRA I, alineados con la rasante, con fijacion del
pasador antirrobo.

6. Relleno perimetral, compactado en tongadas, con material granular o hormigdn pobre.
7. Reposicion del pavimento, igualando acabados existentes.

8. Retirada de escombros y gestion de residuos con documentacion de vertido.

CONTROL DE CALIDAD

Fase Ensayo / Verificacion Frecuencia
Certificacion de materiales Marcado CE, fichas técnicas, clase D-400 | 100 %
Cota, verticalidad y alineacién | Nivel 6ptico y plomada Cada unidad
Compactacion de relleno Proctor Modificado in situ 1 ensayo / pozo
Reposiciéon de pavimento Espesor, planeidad y acabado Cada unidad

Documentacién: planos “as-built”, partes de obra, certificados de materiales, fotografias de ejecucion

y vertido.
TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS .
TYPSA

Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LVI_P6.2_Pliego de Condiciones Técnicas Particulares-D1
Pagina 102 de 182




2 AJUNTAMENT
LE

Valer'e ‘'Y DE VALENCIA

e Recepcidon de materiales: Certificados de fabricacion, cumplimiento de norma UNE-EN ISO 21138,

dimensiones, clase de rigidez (SN), tipo de junta y piezas especiales.

e Verificacidon en obra: Inspeccidn visual de la tuberia, comprobacion del estado interior y exterior,
correcta alineacion y montaje.

e Pruebas de estanqueidad: Se realizaran conforme a UNE-EN 1610, mediante ensayo con agua o
aire, segln determine la Direccion Facultativa.

e Ensayos adicionales: A peticion de la Direccion, podran realizarse pruebas de compactacion,
control de nivelacion y registros topogréficos.

Todos los trabajos deberan documentarse adecuadamente en los partes de montaje, informes de pruebas,
incidencias y validaciones de tramos.

MEDICION Y ABONO
MEDICION Y ABONO

e Unidad de medida: unidad (ud) de pozo ejecutado conforme a proyecto y aprobado
por la Direccion Facultativa.

o El precio incluye: excavacion, base, anillos, tapa, relleno, conexiones, reposicion de
firme, medios auxiliares y residuos.

No se abonaran pozos fuera de tolerancias, sin verticalidad, sin cierre estanco o sin
documentacioén técnica.

Cuadro de Precios n° 1 (referencia):
mathematica
CopiarEditar

ud POZO DE REGISTRO PREFABRICADO TIPO B, DN 1000 O 1200 mm, PROFUNDIDAD >2
m, CON BASE DE FABRICA DE LADRILLO O HORMIGON EN MASA SEGUN TIPO,
ANILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO, TAPAY MARCO FUNDICION
DUCTIL MOD-OSTRA | CON PASADOR ANTIRROBO, INCLUIDA EXCAVACION, RELLENO,
ESCALERA INTERIOR Y REPOSICION DE PAVIMENTO, CONFORME A LA NORMATIVA DEL
AYUNTAMIENTO DE VALENCIA.
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9.7. CANALIZACION RIBLOC DN2000 mm, DN1300 mm Y DN1000 mm
DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende el suministro, acopio, instalacién en zanja y pruebas de puesta en
servicio de tuberias estructuradas tipo Ribloc en polietileno de alta densidad (PEAD) con diametros
nominales DN2000 mm, DN1300 mm y DN1000 mm, destinadas a redes de saneamiento por gravedad.

Las tuberias se colocaran conforme al trazado, profundidad y pendiente establecidos en los planos del
proyecto y en las condiciones definidas por la Direccion Facultativa.

Esta unidad incluye:

Replanteo y apertura de zanja.

Cama de asiento y relleno lateral con material seleccionado.

e Suministro y colocacién de tubos, juntas y piezas especiales.

Pruebas de estanqueidad y limpieza.

Relleno final, compactacion y reposicion del terreno.
Todos los medios auxiliares, personal y maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de la canalizacion.

MATERIALES

e Tuberia: Tuberia estructurada tipo Ribloc fabricada en PEAD segln norma UNE-EN ISO 21138, de
pared estructurada clase SN8 o superior.

¢ Juntas: Junta elastica tipo laberinto o similar, compatible con el sistema Ribloc, conforme a norma
UNE-EN 681-1.

e Piezas especiales: Bridas, codos, derivaciones y embocaduras fabricadas en PEAD soldado o
prefabricado, compatibles con el sistema y con idénticas caracteristicas de estanqueidad y
resistencia.

e Relleno estructural: Material granular seleccionado, exento de elementos agresivos o de

granulometria inadecuada.

e Otros elementos: Geotextiles, si fueran necesarios para filtraciéon o separaciéon, segun lo indique la
Direccion Facultativa.

EJECUCION

La zanja se excavara conforme a las dimensiones establecidas en los planos de detalle, asegurando una
anchura suficiente que permita el correcto montaje de la tuberia y la adecuada compactacion del relleno
lateral. Sobre el fondo de la zanja se dispondra una cama de asiento constituida por arena o zahorra artificial
compactada, con un espesor minimo de 15 cm.
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La colocacion de las tuberias se realizard manualmente o mediante medios mecanicos, garantizando en
todo momento su correcta alineacion, nivelacion y profundidad de acuerdo con lo indicado en el proyecto.
Las juntas se montaran siguiendo estrictamente las especificaciones del fabricante. El relleno lateral se
ejecutara en tongadas de 30 cm, compactadas hasta alcanzar una densidad no inferior al 95% del Proctor
Modificado.

Una vez instalada la tuberia y realizado el relleno lateral, se efectuaran las pruebas de estanqueidad
conforme a la norma UNE-EN 1610, aplicando la presion de ensayo establecida en el proyecto. A
continuacioén, se completara el relleno hasta la cota de coronacién y se procedera a la reposicion del
pavimento, en caso de existir. En presencia de servicios afectados o interferencias, se adoptaran las medidas
preventivas o correctivas que establezca la Direccién Facultativa.

CONTROL DE CALIDAD

e Recepcidon de materiales: Certificados de fabricacion, cumplimiento de norma UNE-EN ISO 21138,
dimensiones, clase de rigidez (SN), tipo de junta y piezas especiales.

e Verificacidon en obra: Inspeccidn visual de la tuberia, comprobacion del estado interior y exterior,
correcta alineacion y montaje.

e Pruebas de estanqueidad: Se realizaran conforme a UNE-EN 1610, mediante ensayo con agua o
aire, segun determine la Direccion Facultativa.

e Ensayos adicionales: A peticion de la Direccion, podran realizarse pruebas de compactacion,
control de nivelacion y registros topogréficos.

Todos los trabajos deberan documentarse adecuadamente en los partes de montaje, informes de pruebas,
incidencias y validaciones de tramos.

MEDICION Y ABONO

La unidad se medira en metros lineales (m) de tuberia colocada, probada y aprobada por la Direccién
Facultativa, segun documentacion as-built.

El precio incluira:
e Suministro, carga, transporte y descarga de materiales.
e Excavacion, cama de asiento, colocacion, relleno lateral y superior.
e Montaje de juntas y piezas especiales.
e Pruebas de estanqueidad, limpieza, sefializacién y medios auxiliares.
e Relleno, compactacion y reposicion del terreno y pavimentos.
No seran de abono los tramos que presenten defectos no subsanados conforme a las especificaciones del

presente pliego.
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El control de ejecucioén de la canalizacion tipo Ribloc se abonara conforme al siguiente precio del Cuadro
de Precios n° 1;

m SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE PVC TIPO RIBLOC, INCLUSO BASE Y PROTECCION
DE HORMIGON HM-20 DE 0,10 CM DE ESPESOR.

9.8. Demoliciones de la red unitaria existente
DEFINICION

Consiste en la demolicidon de todos los elementos constructivos, tales como colectores, pozos, arquetas de
registro, losas de hormigon, etc., que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucion de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

= Trabajos de preparacion y de proteccion.
= Demolicion, fragmentacion o desmontaje de construcciones o elementos de la red unitaria existente.
= Retirada de los materiales.

CLASIFICACION
Segun el procedimiento de ejecucioén, las demoliciones pueden clasificarse del modo siguiente:

= Demolicidn con maquina excavadora.

= Demolicién por fragmentacion mecanica.

= Demolicidon mixta.

= Demolicion por otras técnicas.

=  Demolicion por impacto de bola de gran masa.
= Desmontaje elemento a elemento.

ESTUDIO DE LA DEMOLICION

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborara un estudio de demolicién, que debera ser sometido
a la aprobacion del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de dicho estudio

y de su correcta ejecucion.
En el estudio de demolicién deberan definirse como minimo:

= Métodos de demolicidon de la red unitaria de saneamiento y drenaje existente y etapas de su
aplicacion.

=  Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

= Mantenimiento o sustituciéon provisional de servicios afectados por la demolicion.

= Medios de evacuacion y definicién de zonas de vertido de los productos de la demolicion.

= Cronogramas de trabajos.

= Pautas de control.

= Medidas de seguridad y salud.
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Se estar4, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion, especialmente al Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de residuos de construccion y
demolicion.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista seré responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento de
las disposiciones vigentes al efectuar las demoliciones de elementos de la red unitaria de saneamiento y
drenaje existente, asi como de evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones,
bienes o personas préximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Director de las Obras.

No obstante, todo lo anterior, el Contratista debera contraer una péliza de seguro en prevision de los dafios
que pudiera ocasionar a personas, y a bienes, muebles e inmuebles colindantes.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacion de las obras a
las cuales afectan, la reposicion se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones analogas a las
existentes antes de su demolicion.

El corte y retirada del servicio de saneamiento y drenaje afectado se realizara por el Contratista bajo las
instrucciones del Servicio del Ciclo Integral del Agua del Ayuntamiento de Valencia, corriendo a su cargo
los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefializada, asi como los elementos que deban

conservarse intactos, segln indique la Direccién Facultativa.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores, etc.), se suspenderan las obras y se avisara a la
Direccion Facultativa.

No se trabajara con lluvia o viento > 60 Km/h.
Demolicion de losas o fabricas de hormigdn en masa o armado, colectores, arquetas o pozos de registro

Comprende la demolicién de todo tipo de losa o fabrica de hormigdn, colector, arquetas o0 pozos de registro
de la red unitaria de saneamiento y drenaje, independientemente de su espesor y cuantia de armaduras.
Esta unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del terreno
(excepto edificaciones).

En larealizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o emplear explosivos.
En este Ultimo caso, deberd comunicarse a la Direccidn de Obra, la cual habra de dar su autorizacion para
comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetard la normativa vigente sobre utilizacion de

explosivos.

La demolicién en su caso, se realizardA como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie
correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de
los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan rellenarse.
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Retirada de los materiales de demolicidon

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
retirada y carga de escombros.

El Contratista llevard a vertedero autorizado todos los materiales procedentes del derribo de todos los
elementos que sean objeto de demolicidon, exceptuando los carteles desmontados que se transportaran a
almacén que especificara la Direccion Facultativa o a lugar de empleo.

Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizard un camién con caja basculante.

Los vertederos serdn aprobados por la Direccidn Facultativa y los organismos medioambientales
competentes y estaran definidos en los Planos de Proyecto.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién de la demolicidn se adapta
a lo especificado en este PPTP y las ¢rdenes escritas de la Direcciéon Facultativa.

Prescripciones medioambientales para la ejecucién de las demoliciones

Se evitaréa la formacién de polvo que puede resultar muy molesto, no solo para la vegetacién y la fauna sino,
sobre todo, para los vecinos del territorio afectable. Como prevenciéon se regaran las partes a demoler y
cargar, sin que esto suponga abono aparte al Contratista.

MEDICION Y ABONO
A efectos de medicidon y abono se establecen los siguientes criterios:

La demolicion de elementos de la red unitaria de saneamiento y drenaje se mediran y abonaran de la
siguiente manera:

M2 DEMOLICION DE LOSA DE HORMIGON ARMADO DE HASTA 30 CM. DE ESPESOR, CON MARTILLO
NEUMATICO, CON RETIRADA DE ESCOMBROS Y CARGA A MACHACADORA PORTATIL O CONTENEDOR.

M3 DEMOLICION DE ELEMENTO DE HORMIGON ARMADO MEDIANTE RETROEXCAVADORA CON
MARTILLO ROMPEDOR, INCLUIDA LA RETIRADA DE ESCOMBROS A CONTENEDOR O ACOPIO
INTERMEDIO Y SIN INCLUIR LA CARGA, EL TRANSPORTE A VERTEDERO Y EL CANON DE VERTIDO.

M DEMOLICION DE COLECTOR ENTERRADO DE HORMIGON, DE DIFERENTES DIAMETROS, CON
RETROEXCAVADORA CON MARTILLO ROMPEDOR, INCLUSO CARGA MECANICA SOBRE CAMION O
CONTENEDOR.

UD. LEVANTADO/DEMOLICION DE POZOS Y ARQUETAS DE REGISTRO DE DIFERENTES TIPOLOGIAS,
CARACTERISTICAS, DIMENSIONES Y PROFUNDIDADES CON MEDIOS MECANICOS, EXISTENTES EN LAS
ZONAS DE ACTUACION, CON SUS SUBBASES DE CARACTERISTICAS, MATERIAL Y ESPESOR VARIABLE,
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LIMPIEZA, RETIRADA DE ESCOMBROS Y RESTOS CON CARGA SOBRE SACAS, CONTENEDOR O CAMION,
Y P.P. DE TRANSPORTE Y DESCARGA DE LOS RESTOS SOBRANTES EN VERTEDERO AUTORIZADO CON
CAMION DE 10 TN., Y RECORRIDO DE HASTA 30 KM., CONSIDERANDO LA REPERCUSION DE LA GESTION
DE RESIDUOS Y CON P.P. DE TASAS Y CANON DE VERTIDO.

9.9. RETIRADA DE TUBERIAS DE FIBROCEMENTO CON AMIANTO

DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad de obra comprende las operaciones necesarias para la retirada de conducciones de
fibrocemento con contenido en amianto (MCA), incluyendo su manipulacién, corte, embalaje, transporte y
gestion final en un vertedero autorizado para residuos peligrosos.

Estas tareas se realizardn conforme a la legislacion vigente en materia de residuos con amianto y a lo
establecido por el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST), asi como bajo control
ambiental y laboral.

Esta unidad incluye:
e Replanteo y sefalizacion del area afectada.
e Redaccioén del Plan de Trabajo especifico y su aprobaciéon por la autoridad laboral.
e Desmontaje manual de las conducciones, evitando roturas.
e Humectacion previay continua para evitar emision de fibras.
e Embaladoy etiquetado conforme a normativa ADR.
e Transporte por gestor autorizado.
e Limpieza de la zona con técnicas hUmedas.
e Medicién de fibras (si se requiere).
e Gestion del residuo y certificacion final.

MATERIALES Y MEDIOS

e EPI: Mono desechable tipo 5/6, mascarilla FFP3 o equipo motorizado con filtro P3, guantes, botas de
seguridad.

e Medios de proteccidn colectiva: Sefalizacion, balizamiento, duchas de descontaminaciéon (si
aplica), contenedores estancos.

e Herramientas: Manuales no agresivas (corta-tubos, sierras de mano), sistema de pulverizacion de
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e Material de embalaje: Big-bags homologados para MCA, plastico de doble envoltura, etiquetas de
“residuo con amianto” conforme al ADR.

e Vehiculo: Transporte autorizado de residuos peligrosos con documentacion de traslado (LER 17 06
05%).

EJECUCION

Previamente al inicio de los trabajos, el contratista deberéa elaborar y presentar un Plan de Trabajo especifico
para la retirada de materiales con amianto, que deberé ser aprobado por la autoridad laboral competente.
El area de trabajo seré sefializada y acotada, impidiendo el acceso a personal no autorizado. La retirada de
las tuberias se realizara de forma manual, sin romper ni fracturar los elementos, y bajo condiciones de
humedad controlada mediante pulverizacidon continua de agua o encapsulante.

Las piezas seran embaladas inmediatamente tras su retirada, introduciéndolas en doble bolsa o big-bags
homologados, etiquetados adecuadamente. El personal trabajard con EPI adecuados y pasara por
procedimientos de limpieza o descontaminacion antes de abandonar la zona. La zona sera limpiada
mediante técnicas himedas, y si asi lo determina la Direccién Facultativa o la autoridad competente, se
realizardn mediciones ambientales de fibras.

Los residuos seran transportados y depositados por un gestor autorizado en vertedero de residuos
peligrosos. El contratista aportara el justificante de entrega del residuo (DCS) y las hojas de seguimiento

segUn normativa.

CONTROL DE CALIDAD

e Plan de Trabajo aprobado por la autoridad laboral.

e Identificacion de materiales MCA y comprobacion del estado previo.

e Registro de EPIl'y medios auxiliares empleados.

e Control de ejecucion: comprobacion visual de roturas, embalado y etiquetado.

e Gestion del residuo: documentacion de traslado, justificacion de entrega en vertedero.

e Mediciones de fibras en ambiente: si se exige, conforme a métodos MTA/MA-051 del INSST.

e Informe final de trabajos: con documentaciéon gréafica, certificados de gestor y declaraciones de

conformidad.
MEDICION Y ABONO

La unidad se medira por metro lineal (m) de conduccion de fibrocemento retirada, correctamente embalada,
transportada y gestionada, conforme a la normativa aplicable y con justificacion documental aportada a la
Direccion Facultativa.

El precio incluira:
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e Redaccion del Plan de Trabajo y tramitacion ante autoridad competente.
e Sefializacion, balizamiento, medios de proteccién colectiva e individual.
o Desmontaje, humectacion, corte, embalaje, etiquetado y carga.

e Transporte a vertedero autorizado, tasas y gastos de gestion.

e Limpiezafinal de la zonay, en su caso, medicién de fibras.

e Aportacion de toda la documentacion justificativa.

No seran de abono los trabajos realizados sin autorizacion previa, sin embalaje adecuado, sin justificacion
documental o que incumplan las condiciones establecidas por la legislacién vigente.

La retirada de la canalizacion de fibrocemento se abonara conforme al siguiente precio del Cuadro de
Precios n° 1:

m DESMONTAJE MANUAL DE CANALIZACION ENTERRADA DE TUBOS DE FIBROCEMENTO DE MAS
DE 700 MM DE DIAMETRO REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS Y PERSONAL AUTORIZADO, INCLUIDA
LA RETIRADA DE ESCOMBROS, LA CARGA, EL TRANSPORTE Y EL CANON DEL VERTEDERO DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

9.10. RED DE DRENAJE SOSTENIBLE
9.10.1. Movimiento de tierras

Los materiales que conforman el subsuelo son reutilizables para ser empleados en los rellenos de las zanjas
de colocacion de tuberias, y en plantaciones perimetrales a los SUDS, si las caracteristicas de estos suelos
son suficientes para la definicién de material de relleno, o asimilables a un sustrato vegetal con los nutrientes
suficientes.

A priori, y salvo que la Direccién Facultativa lo determine oportuno, se descarta su utilizacién para la
formaciéon del medio filtrante de los SUDS proyectados.

9.10.2. Excavacioén de zanjas y pozos

El Contratista notificarda al Director de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente al de la excavacion no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de las
Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacion de las
obras de excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene.
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Se vigilaran con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se realizan
trabajos que exijan la presencia de personas. También estard obligado el Contratista a efectuar la
excavacion de material inadecuado para la cimentacion, y su sustitucion por material apropiado, siempre
que se lo ordene el Director de las Obras.

Se realizaréa una entibacién ligera mediante tablones de madera, de manera obligatoria en los dos frentes
de la zanja a partir de 150 cm de profundidad, y de manera recomendable a partir de 120 cm de
profundidad.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguird lo indicado en el apartado correspondiente de este Pliego.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacion del terreno de fondo de excavaciéon
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucién de la cimentacidon u obra de que se
trate.

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estdn excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion
debera ser hecho de forma que no provoque la segregaciéon de los materiales que han de componer el
hormigdon de cimentacion, y en ningln caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de
transcurridas 24 h desde el hormigonado. El Contratista someteré a la aprobacién del Director de las Obras
los planos de detalle y deméas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccion
propuestos.

Tolerancia de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en
los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta
conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros 5 cm respecto de las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberan rellenarse de acuerdo con las especificaciones definidas
por el Director de las Obras, no siendo esta operacion de abono independiente.

Medicién y abono

Las unidades se mediran en metros cubicos (m®) de tierra excavada obtenidos por diferencia de
cubicaciones realizadas sobre perfiles transversales tomados inmediatamente antes de las obras y al

finalizarlas.
El precio incluira:
" Excavacion en zanja mediante medios mecanicos en terreno de tierra.

® Transporte de residuos de excavacion a una distancia menor de 20 km
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vUO3MEabbb m? Excavacion en zanja, mediante medios mecéanicos, en terreno de tierra, con una
distancia de transporte de residuos menor de 20 km.

9.10.3. Entibaciones

Se define como entibaciones en zanjas y pozos la construccion provisional de madera, acero o mixta que
sirve para sostener el terreno y evitar desprendimientos y hundimientos en las excavaciones en zanja y en
pozo durante su ejecucioén, hasta la estabilizacion definitiva del terreno mediante las obras de revestimiento
o de relleno del espacio excavado.

Materiales

La madera s6lo se empleara para entibacion en el sistema berlinés (perfiles HEB clavados al terreno
separados una distancia méaxima de 2,00 metros y tablones horizontales de no menos de 7 cm de grosor) y
deberd cumplir las condiciones que establece el art. 286 del PG-3/75. El acero empleado cumplira las
especificaciones que para tal material se desarrollan en el apartado correspondiente del presente pliego. La
Direccion Técnica podré exigir el empleo de blindajes ligeros de aluminio o acero en alturas de zanja
superiores a los 2,00 m, y de cajones de blindaje tipo “Robust Box” en alturas superiores a 3,00 m.
Entendiendo por blindajes ligeros los sistemas modulares de entibaciéon cuajada de manejo manual o con
pequefias méaquinas. El segundo sistema, similar al primero, se diferencia de éste por requerir medios
relativamente potentes para su manejo y ofrecer una elevada resistencia a los empujes del terreno.

Ejecucion de las obras

El Contratista estara obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y pozos en profundidades superiores a
150 cm de profundidad. Igualmente, el Contratista estard obligado a efectuar las entibaciones de zanjas y
pOzos que sean necesarias para evitar desprendimientos del terreno, sin esperar indicaciones u 6érdenes de
la Direccion Técnica, siempre que por las caracteristicas del terreno la profundidad de la excavaciéon o las
condiciones meteorolégicas lo considerase procedente para la estabilidad de la excavaciéon y la seguridad
de las personas, o para evitar excesos de excavacion inadmisibles, segln lo establecido en este Pliego.

La eleccion del tipo de entibacion se realizara segln la norma NTE-ADZ. El Contratista presentara a la
Direccion Técnica los planos y célculos justificativos de las entibaciones a realizar, con una antelacion no
inferior a treinta (30) dias de su ejecucién. Aunque la responsabilidad de las entibaciones es exclusiva del
Contratista, la Direccion Técnica podra ordenar el refuerzo o modificacion de las entibaciones proyectadas
por el Contratista, en el caso en que aquélla lo considerase necesario, debido a las hipdtesis del empuje del
terreno insuficientes, a excesivas cargas de trabajo en los materiales de la entibacién o a otras
consideraciones justificadas. El Contratista sera responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se
deriven de la falta de entibacién, de sostenimientos y de su incorrecto céalculo o ejecucion. La Direccidn
Técnica podréa ordenar la ejecucion de entibaciones o el refuerzo de las previstas o ejecutadas por el
Contratista siempre que lo estime necesario y sin que por esas 6rdenes de la Direccion Técnica hayan de
modificarse las condiciones econémicas fijadas en el Contrato. La ejecuciéon de entibaciones sera realizada
por operarios de suficiente experiencia y dirigida por un técnico que posea los conocimientos y la
experiencia adecuada al tipo e importancia de los trabajos de entibacion arealizar en la obra. No se permitira
realizar otros trabajos que requieran el paso de personas por el sitio donde se efectiian las entibaciones. En
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ningln caso se permitird que los operarios se sitlen dentro del espacio limitado por el trasdds de la
entibacion y el terreno. En ninglin caso se permitird que los elementos constitutivos de las entibaciones se
utilicen para el acceso del personal ni para el apoyo de pasos sobre la zanja. El borde superior de la
entibacion se elevara por encima de la superficie del terreno como minimo 10 cm. El Contratista esta
obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de las entibaciones y a reforzarlas o
sustituirlas en caso necesario.

Medicién y abono

Las unidades se medirdn en metros lineales (m) de zanja calculados sobre planos de perfiles transversales,
una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

El precio incluiré:

" Montaje de entibacién ligera de zanjas en terrenos de arenas y limos, blandos a medios, con firme
profundo, profundidad de 1.75 m y ancho de zanja de hasta 100 cm.

" Amortizacién de tablones de madera de pino negral de Cuenca, suministrada en tabla, tablones,
listones, etc., considerando 5 usos.

= Amortizacién de rollizo de didmetro 10 a 15cm y longitud 2.5 a 3.50m, para entibacién y encofrado,
considerando 5 usos.

vUO3MIb m Entibacion ligera de zanjas, en terrenos de arenas y limos, blandos a medios, con
firme profundo, profundidad de 1.75 m y ancho de zanja de hasta 100 cm, realizada con tablones de madera
de 76x150 mm, colocados horizontalmente, sujetos mediante codales de madera, con separacién vertical
entre tablones y horizontal entre codales de 30-100 cm, respectivamente, considerando 5 usos de la madera,
incluso parte proporcional de calvos y cufias, retirada, limpieza y apilado del material segun NT/ADZ-9.

9.10.4. Rellenos de zanjas

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones dentro
del &mbito del proyecto para relleno de zanjas de tuberias de acuerdo con las indicaciones establecidas por
la Ordenanza de Saneamiento de la ciudad de Valencia.

Materiales

Se emplearan tierras propias obtenidas dentro del &mbito del proyecto

Ejecucidn

Para la ejecucion de esta unidad regiré el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3/75.

No se procederé al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direcciéon Técnica. El relleno se efectuara
extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con
los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactaciéon requerido, no superando
en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no

establece otro, serd del 95% del determinado en el ensayo Proctor normal
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Control de calidad

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificaciéon realizando los
correspondientes ensayos (andlisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia
orgénica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica hada en contra, se precisan un suelo adecuado
compactado al 95 % del P.N. para el relleno de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se
transportaradn a vertedero y en ningln caso serdn empleados para la ejecucion del relleno. Para la
comprobaciéon de la compactacion se realizaran los ensayos descritos en el Anejo correspondiente de
Control de Calidad.

Medicion y abono

Las unidades se mediran en metros cubicos (m?) de relleno medidos sobre los planos de secciones tipo
segun las profundidades realmente ejecutadas.

El precio incluiré:
" Rellenoy extendido de tierras propias en tongadas
" Riegoy compactacion hasta el 95% del Proctor Normal.

= Transportes de material de relleno en el interior de la obra

vu0o3M14 m? Relleno y extendido de tierras propias con medios mecéanicos en capas de 25cm de
espesor maximo, incluido el riego y compactacion con grado de 95% del Proctor normal.

9.10.5. Tuberias de PEAD

Condiciones Generales

Siguiendo las indicaciones de la Ordenanza de Saneamiento de la Ciudad de Valencia, se propone el
empleo de tuberias de Polietileno corrugado de alta densidad (PEAD) SN8 con copa incorporada como
parte solidaria en el proceso de fabricaciéon y junta elastica con unién entre tubos.

Los tubos de polipropileno seran estructurados con un perfil corrugado de doble pared, siendo la superficie
interior lisa'y de color blanco y la superficie exterior corrugada de color negro.

= Aplicacion: Saneamiento sin presion
®" Normas: prEN 13476 (Especificaciones Técnicas AENOR)

® Union: Enchufe campana con junta elastica que soporte una presion interna de 1 atm y manguito
externo en reparaciones

=  Color: negro exterior y azul (o similar) interior

®  Suministro: En barras de longitud total 6 m
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Tabla 1. Diametro nominal e interior minimo en tuberias de PEAD corrugado.

A

800

D. .
int,min 167 209 263 335 418 527 669 837
(mm)

La Estanquidad de los tubos cumpliran los ensayos de estanquidad requeridos en el proyecto de norma
europeo prEN 13476, incluyendo la deformacién maxima, desviacidon angular, estanquidad por gravedad y

vacio.

Las propiedades de los tubos se indican en la tabla siguiente:

Tabla 2. Propiedades tuberias PE.

Unidades Método de ensayo

Valor tipico

Caracteristicas

a) FISICAS
Densidad a 23° C 0,910 g/cm? UNE- EN-1SO 1183
indice de fluidez (MFR) 0,3-0,6 g/10 min UNE-EN-ISO 1133
230°C/2.16 Kg
Resistencia a la tracciéon en el 30 MPa UNE-EN-ISO 527
punto Yield
Alargamiento a la rotura >500 % UNE-EN-ISO 527
Mdédulo de elasticidad >1450 MPa UNE-EN-ISO 527
Impacto Izod, 23°C con entalla >40 kJ/m? UNE-EN-ISO 180
Impacto Izod, -20°C con entalla >5 kJ/m? UNE-EN-ISO 180
Tiempo de Induccion a la >8 Min. UNE-EN 728
Oxidacioén a 200°C
Temperatura reblandecimiento 155 °C UNE-EN 727
VICAT a 10 N
Ensayo de estufa, 150°/30-60min. Sin fisuras UNE-EN 743
b) MECANICAS
Rigidez Anular, SN 8 kN/m? UNE EN ISO 9969
Resistencia al impacto, 0°C TIR<=10 UNE EN 12061
Flexibilidad anular, deformacién 30% Sin fisuras UNE EN 1446
Coeficiente de fluencia, <=4 UNE EN ISO 9967
extrapolacion a 2 afios
c) FUNCIONALES
Estanqueidad de la unién
Temperatura de ensayo 23° C
Deformacién tramo recto 10%
Deformacién embocadura 5%
Presion interna agua 0,05 bar, 15
Presion interna agua: 0.5bar, 15’ Sin fugas UNE-EN 1277 Condicién
B
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Depresion aire -0.3 bar, 15’
Desviacion angular 315-630 1,5°
Resistencia ciclica a Sin fugas UNE-EN 1055
temperatura elevada

Instalacién de tuberias

La instalacion de tuberias debera llevarse a cabo de acuerdo con lo dispuesto en los planos de Proyecto.

Las tuberias seran colocadas dentro de un macizo de hormigén HNE-15 y recubiertas de suelo adecuado
compactado al 95% del Proctor Normal o hormigén HNE-15, en funcion de la distancia hasta la superficie y
el didmetro de la tuberia; de acuerdo con el Plano Z-2, de la Ordenanza y el plano de proyecto UR2717-PC-
DR-509010-HE-Det_San_Drenaje.

Las uniones entre los distintos tramos de tuberia se realizardn con enchufe campana y junta eléstica, de
acuerdo con el detalle establecido en el plano Z-3 de la Ordenanza y el plano de proyecto UR2717-PC-DR-
509010-HE-Det_San_Drenaje.

Fases de ejecucion

Se comprobaréd que el terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, esta limpio de residuos,
tierras sueltas o disgregadas y vegetacion.

= Replanteo del recorrido del colector.

= Excavacion de la zanja. Entibaciéon ligera mediante tablones de madera, obligatoria en los dos
frentes a partir de 150 cm de profundidad, y recomendable a partir de 120 cm de profundidad.

= Presentacién en seco de los tubos.

= Vertido del hormigén en el fondo de la zanja.

= Descensoy colocacion de los tubos en el fondo de la zanja.

= Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

= Ejecucion del relleno de hormigdn envolvente.

= Realizacion de pruebas de servicio. Prueba de estanqueidad parcial.

= Ejecucion del relleno hasta superficie.

La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio. Quedara libre de obturaciones, garantizando una
rapida evacuacion de las aguas.

Estanqueidad

Tabla 3 Estanqueidad tuberias PE.

Requisitos prEN 13476

Interior 0,05 bar a 0,5 bar
Negativa 0,3 bar
Deformacién macho 10%

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LVI_P6.2 Pliego de Condiciones Técnicas Particulares-D1
Pagina 117 de 182



s
. = AJUNTAMENT
IE.E'L’ DE VALENCIA

Valere

Desviacién angular en la 20
junta
Deformacién embocadura 5%

Las juntas utilizadas para unir tubos seran fabricadas en EPDM y cumpliran la norma UNE-EN 681-1 para
juntas elastoméricas cuyos valores de sus caracteristicas son los siguientes:

Tabla 4. Propiedades juntas elastoméricas.

Caracteristicas Valor

Curva reométrica Patron
Densidad (gr./cm?) 1,10 £ 0,05
Dureza (° Shore A) - H 50£5
Resistencia a la traccion (MPa) - A 39
Alargamiento a la rotura (%) - A 8375
Deformacién remanente por compresion (%) - (23° Ca 72 h)) 312
Envejecimiento en aire (7 dias a 70° C)

Variacion de dureza (%) +8/-5
Variacion de resistencia a la traccion (%) 0/-20
Variacion de alargamiento a la rotura (%) +10/-30
Relajacion de esfuerzos (%) -7 dias a 23° C £14
Cambio de volumen en agua (%) - 7 dias a 70° C +8/-1
Resistencia al ozono (Pretension 72 h y alargamiento 20%. Sin grietas a simple
Tiempo exposicion 48 h a 40° C y 50 ppm de 0zono) vista

Control de calidad

" Recepcion de materiales: Control de certificados del fabricante, caracteristicas de los tubos,
revestimientos, dimensiones y tipo de junta.

® Verificacion en obra: Inspeccion visual de la tuberia, comprobacion del estado interior y exterior,
correcta alineacion y montaje.

® Pruebas de estanqueidad: Se realizaran conforme a UNE-EN 1610, mediante ensayo con agua o
aire, segun determine la Direcciéon Facultativa.

" Ensayos adicionales: A peticion de la Direccidn, podran realizarse pruebas de compactacion, control
de nivelacién y registros topograficos.

Todos los trabajos deberan documentarse adecuadamente en los partes de montaje, informes de pruebas,
incidencias y validaciones de tramos.

Medicién y abono
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Las unidades se mediran en metros lineales (m) de tuberia colocada, probada y aprobada por la Direccion
Facultativa, segun documentacion as-built.

El precio incluir&:
® Suministro, carga, transporte y descarga de materiales.
" Encachado de hormigén y colocacion.
" Montaje de juntas y piezas especiales.

" Pruebas de estanqueidad, limpieza, sefializacion y medios auxiliares.

No seran de abono los tramos que presenten defectos no subsanados conforme a las especificaciones del
presente pliego.

El control de ejecucion de las canalizaciones se abonara conforme a los siguientes precios del Cuadro de
Precios correspondiente:

PN-GB-05-vU04T01 m Tuberia de PEAD corrugada de 250 mm de diametro nominal, clase de
rigidez circunferencial minima de 8 kn/mz2, unién con enchufe campana y junta elastica especial, incluso
anillado de hormigdn HNE-15, parte proporcional de uniones a red existente, conexiones y piezas especiales,
colocaday probada, segun ordenanzas del Ayuntamiento de Valencia

PN-GB-03-vU04T02 m Tuberia de PEAD corrugada de 630 mm de diametro nominal, clase de
rigidez circunferencial minima de 8 kn/m2, unién con enchufe campana y junta elastica especial, incluso
anillado de hormigén HNE-15, parte proporcional de uniones, conexiones y piezas especiales, colocada y
probada, segln ordenanzas del Ayuntamiento de Valencia

PN-GB-02-vU04T02 m Tuberia de PEAD corrugada de 500 mm de diametro nominal, clase de
rigidez circunferencial minima de 8 kn/m2, unién con enchufe campana y junta elastica especial, incluso
anillado de hormigén HNE-15, parte proporcional de uniones, conexiones y piezas especiales, colocada y
probada, segln ordenanzas del Ayuntamiento de Valencia

PN-GB-01-vU04T02 m Tuberia de PEAD corrugada de 400 mm de diametro nominal, clase de
rigidez circunferencial minima de 8 kn/m2, unién con enchufe campana y junta elastica especial, incluso
anillado de hormigén HNE-15, parte proporcional de uniones, conexiones y piezas especiales, colocada y
probada, segln ordenanzas del Ayuntamiento de Valencia

9.10.6. Tubos dren perforados

El material empleado sera PVC SN4 con pared estructurada de doble capa, lisa interior y corrugada exterior
fabricada bajo norma UNE-EN 13476.

Con respecto al sistema de recogida de agua, definida en funcién de la distribucién de las perforaciones o

ranuras y las propiedades hidraulicas asociadas, todos los tubos seran tubos parcialmente perforados, con
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las perforaciones distribuidas en un angulo de aproximadamente 360°. La superficie de las perforaciones S
(superficie de infiltracion) en los tubos debe ser como minimo:

= 20 cm?m lineal para DN < 200 mm
= 30 cm#m lineal para DN > 200 mm

El fabricante definird en su documentacién técnica del producto, la superficie de captacion real y la
dimension de las ranuras de su producto.

El material de los tubos es PVC. Las especificaciones del material, tanto de su materia prima como de sus
aditivos (composicion, propiedades fisicas, densidad, indice de fluidez en masa, etc.) seran las que vienen
indicadas en la norma UNE 53994.

Las superficies interna y externa de los tubos y accesorios observados a simple vista deben estar limpias y
sin defectos superficiales que perjudiquen su funcionamiento. Los extremos de los tubos y accesorios deben
tener un corte limpio y perpendicular al eje longitudinal. No ha de tener rebabas, grietas, granos u otros
defectos superficiales. Las dimensiones de los tubos serén las que se indique en el Proyecto.

Sistema de unién

El sistema de unioén del tubo se podra realizar con manguito (instalado mecanicamente o soldado en una
extremidad del tubo directamente desde fabrica) y junta de estanqueidad elastomérica; o mediante unién
enchufe campanay junta (copa o embocadura integrada en el tubo abocardado).

Los sistemas de unidn deben cumplir las disposiciones de la norma UNE-EN 13476. Los ensayos de
estanqueidad seran las estipuladas en la norma UNE-EN 13476, incluyendo la deformacion maxima,
desviacion angular, estanquidad por gravedad y vacio. El disefio de la junta de estanquidad y sus
caracteristicas cumplira con las disposiciones de la norma UNE-EN 681. La junta de estanqueidad no debe
tener efectos perjudiciales sobre las propiedades del componente del tubo y del sistema de union.

Caracteristicas técnicas y control de calidad, pruebas y ensayos

= Caracteristicas mecanicas: Resistencia a choques externos. segin norma UNE-EN ISO 3127:2018

= Caracteristicas mecanicas: Rigidez anular. Una vez efectuado el ensayo de acuerdo UNE 53994 los
valores de rigidez anular para drenaje especial deben ser minimo mayor o igual a 4 kN/m2 (SN8).

= Caracteristicas mecanicas: Fluencia. Cuando se realice el ensayo segin UNE 53994, el accesorio no
debe romper ni desprenderse.

= Céalculo de la superficie de infiltracion: La superficie de infiltracion del tubo se realizara segun UNE
53994.

Control de calidad

Si el fabricante dispone de Certificado de Calidad de producto en vigor, conforme a la norma UNE-EN 53994,
debera adjuntarlo. Para que este certificado de calidad se considere valido a los efectos de este pliego,
debera haber sido emitido por Organismo Acreditado conforme a la norma UNEEN-ISO 17.065.

Valores de referencia y parametros de aceptacion
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En relacion con los criterios de aceptacion, se aceptara el lote de control en funcién del cumplimiento de la
totalidad de los pardmetros (o valores de referencia) establecidos en la norma de producto UNE-EN 53994,

Designacién y marcado

Cada tubo vendra marcado de forma clara e indeleble (impresién, grabado, etc.) al menos una vez cada dos
metros y, como minimo, con la siguiente informacion, especificada en el orden siguiente:

= Nombre del fabricante y/o marca comercial
= Material; Diametro nominal y serie del tubo
= Clase de rigidez (SN4) del tubo

= Fecha de fabricacion o lote

Transporte y manipulacion

Se reducira al maximo el periodo de almacenamiento para preservar a los revestimientos de la intemperie
y se evitard en todo momento la exposicién prolongada al sol, tapando la tuberia acopiada mediante
materiales adecuados (lonas, lAmina de polietileno o similar) que eviten el contacto de la tuberia con la luz
solar.

Los tubos deberan transportarse y almacenarse paletizados. Los lugares de acopio se estableceran de
manera que los desplazamientos de la tuberia dentro de la obra sean lo més reducidos posibles, reuniendo
las siguientes condiciones:

= Estar nivelado.

= Estar exento de objetos duros y cortantes.

= Laaltura de la pila no debe exceder de 1,50 m.

= Asegurar la aireacién para evitar la deformacién de los tubos por acumulacién de calor.

Cuando los tubos vengan encopados de fabrica, el apilado se realizara alternando las copas con los
extremos machos. Los elementos o piezas especiales mas pequefios y delicados se almacenaran en algin
lugar convenientemente protegido que permita su adecuada ordenacion y clasificacion. Las gomas y los
elementos plasticos se protegeran de la luz.

La carga y la descarga se realizaran de modo que la tuberia no sufra golpes ni raspaduras.

Ejecucién y puesta en obra

= Replanteo del recorrido del colector

= Presentacion en seco de los tubos

= Vertido de la grava en el fondo de la zanja

= Descenso y colocacién de los tubos en el fondo de la zanja

= Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento
= Ejecucion del relleno envolvente

= Realizacién de pruebas de servicio.

Medicién y abono
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Las unidades se mediran en metros lineales (m) de tuberia colocada, probada y aprobada por la Direccion
Facultativa, segun documentacion as-built.

El precio incluir&:
® Suministro, carga, transporte y descarga de materiales.
" Encachado de hormigén y colocacion.
" Montaje de juntas y piezas especiales.
" Pruebas de estanqueidad, limpieza, sefializacion y medios auxiliares.

No seran de abono los tramos que presenten defectos no subsanados conforme a las especificaciones del
presente pliego.

El control de ejecucion de las canalizaciones se abonara conforme a los siguientes precios del Cuadro de
Precios correspondiente:

AMDD.4abdc m Tuberia de drenaje de PVC circular, corrugado, doble pared, con ranuras en posiciéon
circular a 360°, de 110 mm de didmetro y rigidez angular mayor o igual a 8 KN/m2, unién por copa con junta

elastica incluida, sin incluir la excavacion de la zanja.

9.10.7. Pozos de registro

Los pozos de registro son recipientes prismaticos para la recogida de agua de los elementos de drenaje y
posterior entrega a un desague. El material constituyente sera de hormigdn prefabricado o cualquier otro
previsto en el Proyecto o aprobado por el Director de las Obras. Normalmente estaran cubiertos por una
tapa, de acuerdo con el Plano UR2717-PC-DR-509010-HE-Det_San_Drenaje o tapa perforada.

Materiales

Las formas y dimensiones de los pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en
el Proyecto.

Las tapas se ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al mismo
nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del trafico y se tomaran
precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Los pozos de registro seran de piezas prefabricadas de hormigdn (base de la cubeta, anillos del pozo y cono
asimétrico), de 1000 mm de didmetro minimo con pates de acceso colocados a 30 o 40 cm de separacion
uno de otros, y material de caracteristicas suficientes para garantizar su durabilidad en el transcurso del
tiempo, de acuerdo con la Ordenanza.

Los pozos de registro se formaran sobre una base de 100 mm de hormigén de limpieza HM-20.
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Los pozos de registro deberan ser facilmente limpiables, proscribiéndose las arquetas no registrables.

El fondo debera adaptarse a las necesidades hidraulicas y, en su caso, de visitabilidad. Se debera asegurar
la continuidad de la corriente de agua.

Con caracter general todos los materiales utilizados en la construccion de las arquetas cumpliran con lo
especificado en las instrucciones y normas vigentes que les afecten, asi como en los articulos
correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos
de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Habran de cumplirse ademas las siguientes prescripciones especificas:

Hormigdn:
= (Cdbdigo Estructural.
=  Articulos 610 “Hormigones” y 630 "Obras de hormigdn en masa o armado” del PG3.
" Instruccion para la Recepcién de Cementos.

" Los hormigones de limpieza y relleno podran tener una resistencia caracteristica minima a
compresion simple de quince megapascales (15 MPa) a veintiocho dias (28 d).

Piezas prefabricadas de hormigdn:

= (Cdbdigo Estructural.

® Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco megapascales (25 MPa), a veintiocho
(28) dias.

El transporte, descarga y almacenamiento se realizaran cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas

piezas que presenten defectos.
Marco y tapas

El marcoy latapa de los pozos de registro seran fundicion ductil (EN-1563) con grafito esferoidal, clase D400,
segun Normativa EN 124 (con certificado AENOR) y revestimiento con pintura bituminosa negra brillante. El
modelo sera articulado con apertura tipo “ostra” con alta seguridad en caso de puesta en carga de lared y
ventilada con respiraderos de 1,5cm, con pasador antirrobo. Se anclaran al pozo con varilla roscada y resina

epoxi y se hormigonaran solidariamente con el cono formando un anillo.

Las tapas de los pozos de rebose en jardines de lluvia en zona verde tendran tapa de registro absorbente
2650 mm y marco 850x850 mm. en fundicion ductil GGG-40 y cierre de bloqueo mediante dos pestafias en
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el interior y una tercera al borde de la tapa. Cumple norma UNE EN-124 clase D-400. Pintado en negro
asféltico. Superficie de absorcién superior a 950 cm?

En cualquiera de los modelos sera imprescindible el marcado indicado en los planos F-2, F-3 y F-4 de la
Ordenanza.

Las tapas deberan disponer de las caracteristicas técnicas especificadas en los planos de Proyecto.

Pates de polipropileno armado

Para los trabajos de mantenimiento y limpieza de arquetas y pozos de registro se dispondran pates para
facilitar el acceso a su interior instalados en fabrica en paralelo con una separaciéon de 30 cm.

Estos pates estaran formados por un alma de acero de 30 mm y revestimiento de polipropileno que le
protege contra la corrosiéon y le hace antideslizante y antideflagratorio.

Los pates deberan cumplir con lo especificado para ellos en las normas UNE-EN 1917: “Pozos de registro y
camaras de inspecciéon de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de acero” y en la
UNE 127917: “Pozos de registro y cAmaras de inspeccion de hormigdn en masa, de hormigédn con fibra de
aceroy de hormigén armado. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917".

Los pates deberan instalarse como se especifica en los planos de Proyecto.
Ejecucidn
El proceso de ejecucién de los pozos de registro sera:

= Replanteo

= Vertido y compactacion del hormigén en formaciéon de solera

=  Montaje

= Formacioén del canal en el fondo del pozo

= Ejecuciéon de taladros para el conexionado de los colectores al pozo
= Conexionado de los colectores al pozo

= Colocacion de los pates

= Vertido y compactacion del hormigédn para formacion de la losa alrededor de la boca del cono
= Colocacion de marco, tapa de registro y accesorios

= Comprobacion de su correcto funcionamiento

= Realizacién de pruebas de servicio.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo de las arquetas y pozos de registro no seran superiores a diez
milimetros (10 mm) respecto de lo especificado en los planos de Proyecto.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de Proyecto, de forma
que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras interiores de los muros.

La parte superior de la obra se dispondré de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante

sobre ella o a su interior.
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Las tapas o rejillas ajustaran al cuerpo de la obra, y se colocaran de forma que su cara exterior quede al
mismo nivel que las superficies adyacentes. Se disefiaran para que puedan soportar el paso del tréfico y se
tomaran precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

En el caso que el Proyecto lo considere necesario se realizard una prueba de estanqueidad.

El relleno del trasdds de la fabrica se ejecutard, en general, con material procedente de la excavacion, de
acuerdo con el articulo 332, “Rellenos localizados” del PG3, o con hormigdn, segun se indique en el Proyecto.
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Control de calidad

" Recepcion de materiales: Certificados del hormigdn, acero, tapas y elementos prefabricados y
auxiliares.

" Ensayos del hormigén: Toma de probetas para resistencia a compresion (UNE-EN 12390-3) a 7y 28
dias.

" Inspeccion de elementos funcionales: Correcta ubicacién y alineaciéon de pates, registros, elementos
hidraulicos (ventosas, caudalimetros), etc.

= Documentacioén: Registro de ejecucidon con fotografias, croquis de armaduras, planos “as-built”, y
partes de validacion de tramos.

Medicién y abono

La unidad se medira por unidad (ud) de pozo ejecutado y aprobado por la Direccion Facultativa, conforme
a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto.

El precio incluira:
" Excavacion, entibacion, gestiéon de tierras.
®" Hormigdn de limpieza, armado, encofrado, hormigonado, vibrado y curado.
" Colocacion de tapas, pates y accesorios.
" Relleno, compactacion y reposicion de pavimentos.
® Coordinacion con servicios y medios auxiliares.

No seran objeto de abono los pozos que no cumplan las tolerancias dimensionales, los requisitos
estructurales, hidraulicos o los elementos de seguridad previstos.

El control de ejecucion de las arquetas in situ se abonara conforme a los siguientes precios del Cuadro de
Precios correspondiente:

vU04P04 u Pozo registro de diametro 1 m prefabricado tipo a y b, con base de fabrica de ladrillo
de 1 pie y con anillos de hormigdén armado, de hasta 2 m de profundidad, incluso excavacién, hormigén de
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relleno, marco y tapa de fundicién ductil normalizada mod-ostra i, con pasador antirrobo completamente
terminada, segln normativa de saneamiento del Ayuntamiento de Valencia.

vU04P05 u Pozo registro de diametro 1 m prefabricado tipo a 'y b, con base de fabrica de ladrillo
de 1 pie y con anillos de hormigén armado, mayor de 2 m de profundidad, incluso excavacién, hormigén
de relleno, marco y tapa de fundicién ductil normalizada mod-ostra i, con pasador antirrobo completamente
terminada , segun normativa de saneamiento del Ayuntamiento de Valencia.

PN-GB-04-vU04P04 u Pozo registro de diametro 1,20 m prefabricado tipo ay b, con base de fabrica
de ladrillo de 1 pie y con anillos de hormigdn armado, de hasta 2 m de profundidad, incluso excavacion,
hormigon de relleno, marco y tapa de fundicidn ductil normalizada mod-ostra i, con pasador antirrobo
completamente terminada, segun normativa de saneamiento del Ayuntamiento de Valencia.

PN-GB-13-vU04P05 u Pozo registro de diametro 1,2 m prefabricado tipo a'y b, con base de fabrica
de ladrillo de 1 pie y con anillos de hormigdn armado, mayor de 2 m de profundidad, incluso excavacion,
hormigon de relleno, marco y tapa de fundicidn ductil normalizada mod-ostra i, con pasador antirrobo
completamente terminada , segln normativa de saneamiento del Ayuntamiento de Valencia.

PN-GB-08-vU04P04 u Pozo de rebose para jardines de lluvia en zona verde de didmetro 1 m
prefabricado tipo ay b, con base de fabrica de ladrillo de 1 pie y con anillos de hormigén armado, de hasta
2 m de profundidad, incluso excavacién, hormigén de relleno, marco y tapa de fundicion duictil normalizada
absorbente, con pasador antirrobo completamente terminada, segin normativa de saneamiento del
Ayuntamiento de Valencia.

9.10.8. Medio filtrante

Material de filtro mezcla de tierra vegetal cribada y arena lavada de rio (70 % - 30 %), libre de elementos
gruesos (piedras, cascotes, etc.), asi como libre también de residuos vegetales (ramas, raices, etc.) no
arcillosas, drenantes, cribadas y suministradas a granel, incorporadas al terreno. La eleccion del material
sujeta a la aprobacién de la direccion facultativa.

La conductividad hidraulica de la mezcla debe estar comprendida entre 100-300 mm/h y debera
garantizarse mediante el ensayo de permeabilidad in situ mediante infiltrémetro de doble anillo y carga
variable.

Su extension sera a maquinay perfilado a mano.
La distribucion granulométrica es secundaria en comparacion con la permeabilidad.
Condiciones de suministro y almacenaje

Eltipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion
excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecéanicas de los materiales, la
humedad durante la operacién y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta
conjuntamente para no originar efectos desfavorables.
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No se permitird transito con maquinas ni personas sobre los acopios de tierra vegetal para medio filtrante.

Calidad

Si la Direccion no emite disposicion contraria, se haran los siguientes ensayos:

= Ensayo granulométrico, NLT-104/72.
= Ensayo de limites de Atterberg, NLT-105/72 y 106/72.

" Ensayo de densidad "in situ" por el método de la arena, segin NLT 109/72 o por el método de
isétopos radioactivos.

" Ensayo de permeabilidad mediante empleando la metodologia de infiltrémetro de doble anillo
(anillos de Munz).

Los resultados de los ensayos de identificacion deben de cumplir estrictamente las especificaciones
indicadas. En caso contrario, no se autorizara el uso del material correspondiente en la ejecucion.

La Contrata debera comunicar con antelaciéon suficiente a la Direccién de Obra el dia y la hora prevista de
llegada de la tierra vegetal para medio filtrante, indicando la cantidad y destino del material.

En ningun caso se descargara la tierra vegetal si no se encuentra presente un representante de la Direccién
de Obra que controlardy comprobaré la calidad de la tierra vegetal y si cumple las condiciones establecidas.
La Direccion de Obra podra reservar hasta el 2% de cada partida para su examen. Podra solicitar la

realizacion de analisis quimicos si se considerasen necesarios.

Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

=  Preparacion de la zona de trabajo.

=  Situacién de los puntos topogréficos.

= Aportacion del material.

= Ejecucion del relleno.

= Riego para compactaciéon por humectacion.

La descarga deberia efectuarse con cuchara y no con volcado que podria producir la separacion de las
capas fraccionarias. Se rellenaré toda la seccién hasta la profundidad que indique la Direccion de Obra.

La tierra vegetal para medio filtrante bien mezclada se aplicara en tongadas de 200-250 mm con riego por
cada tongada. Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.

La compactacion se producira por humectacion en cada tongada. De modo que, después del riego de cada
capa se efectuaran mas tongadas hasta completar el relleno que la seccidn identificada en planos.

Durante los trabajos de extendido y relleno se tomaran medidas para evitar dafios en las estructuras de
drenaje cercanas o subyacentes, como pueda ser el depdsito reticular de infiltracion.
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Condiciones del proceso de ejecucién

Se debe verificar la consistencia entre los recubrimientos del depdésito (indicados por el fabricante) y los
tipos de vehiculos utilizados en la obra, de modo que el depdsito no sea expuesto a cargas excesivas.

Es necesario comprobar que los conductos, ventilaciones y pozos del sistema estan conectados. Asi como
la verificacion que el depdsito de cajas esté correctamente envuelto en geotextil (o la capa drenante, en las
zonas sin depdsito).

No se iniciaré el relleno de la excavacion sin la autorizacion expresa de la Direccidon Facultativa.
La geometria del relleno ha de ser la indicada en planos.

El material de cada tongada ha de tener las mismas caracteristicas, y el grueso ha de ser uniforme. No se
ha de extender ninguna hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Ensayos

= Ensayos para determinacion de contenido de Materia Organica y Nutrientes, pH y granulometria
= Ensayo de permeabilidad sobre el medio filtrante con infiltrémetro de doble anillo.

Medicién y abono

La unidad se medira por metro cubico (m? de material colocado y aprobado por la Direccién Facultativa,
conforme a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto, conforme a los siguientes
precios del Cuadro de Precios correspondiente:

PN-GB-10 ms3 Suministro y extension a maquina y perfilado a mano de material de filtro mezcla de
tierra vegetal cribada y arena lavada de rio (70 % - 30 %), libres de elementos gruesos (piedras, cascotes,
etc.), asi como libres también de residuos vegetales (gramas, raices, etc.) no arcillosas, drenantes, cribadas
y suministradas a granel, incorporadas al terreno. La conductividad hidraulica de la mezcla debe estar
comprendida entre 100-300 mm/h. Eleccion del material sujeta a la aprobacion de la direccion facultativa.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las cotas proyectadas
debidos a un exceso de excavacién o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista
ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las
Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion
adicional alguna.

9.10.9. Gravas drenantes

Relleno de material drenante, compuesto de grava de machaqueo de tamafio 20/40 mm, sin finos, con
>35 % huecos, compactado, para capas drenantes en seccion de jardines de lluvia.

Rellenos localizados de material granular en capa drenante
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Consisten en el suministro, extension y compactacion de material granular en zanjas, trasdds de obras de
fabrica, o cualquier otra zona, cuyas dimensiones y/o localizacidn no permitan la utilizacion de los equipos
de maquinaria de alto rendimiento.

Los materiales granulares a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o procedentes del
machaqueo o trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales exentos de arcilla, marga
y otros materiales extrafios.

El material debera cumplir las siguientes condiciones:

=  Tamafio maximo del arido: 40 mm.
= Porcentaje de huecos > 35 %.
= Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” UNE-EN 1097-2): <= 40.

La Direccion Facultativa podra rechazar todas las procedencias que, segun su criterio, obligarian a un control
demasiado frecuente de los materiales extraidos.

Calidad

La entrega de arido en obra deberé de ir acompafiada de una hoja de suministro proporcionada por el
suministrador, en la que han de constar como minimo los siguientes datos:

= |dentificacion del suministrador.

= Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo.
= Numero de serie de la hoja de suministro.

= Fechade la entrega.

= Nombre del peticionario.

= Designacion del arido segun Cédigo Estructural.

= Cantidad de &rido suministrado.

= |dentificacion del lugar de suministro.

El fabricante debera aportar un certificado de ensayo, de cémo maximo tres meses de antigiiedad, realizado
en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 de la EHE, que verifique el
cumplimiento de las especificaciones del arido suministrado. Dicho certificado debe incluir la informacion

relativa a:

= Porcentaje de huecos.

= Ensayo granulométrico (UNE EN 933-1).

= Desgaste de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2).
= Clasificacion geoldgica.

Las tareas de control a realizar son: inspeccion visual del material y recepcion del certificado de procedencia
y calidad correspondiente.

Los materiales granulares deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazandose los que no
cumplan estrictamente alguna de las condiciones anteriores.

Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas
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= Relleno, extendido y compactacion del material granular.
= Laejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
o Preparacion de la zona de trabajo.
o Situacion de los puntos topogréaficos.
o Ejecucion por tongadas.
o Extendido y compactacion de la cama de gravas sobre el geotextil extendido en la base de
excavacion, constituyendo la explanada del fondo de excavacion.
o Envoltura del paquete de gravas finalizado bajo material de filtro con geotextil

Condiciones del proceso de ejecucién

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite la segregacion y
contaminacion del mismo. En especial, se tendran presentes las siguientes precauciones: evitar una
exposicion prolongada del material a la intemperie; formar los acopios sobre una superficie que no
contamine el material; evitar la mezcla de distintos tipos de materiales. Se eliminaran de los acopios todas
las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de

materiales extrafios.
Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C.

Se evitara el paso de maquinaria por el fondo de la excavacion, para prevenir su compactacion. Si esto fuera
inevitable, se procederéa al escarificado de la base de la excavacion para restituir la permeabilidad inicial,
previo paso a la extension de la lamina de geotextil y de la primera tongada de material granular.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
horizontal. El espesor de estas tongadas sera lo suficiente reducido para que, con los medios disponibles,
se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma. En ningln
caso dicho de compactacion sera inferior al mayor de los que posean los terrenos o materiales adyacentes

situados a su mismo nivel.

Los materiales granulares deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazandose los que no

cumplan estrictamente alguna de las condiciones anteriores.
Medicién y abono

La unidad se medira por metro cubico (m® de material colocado y aprobado por la Direccién Facultativa,
conforme a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto. Se abonara conforme a
los siguientes precios del Cuadro de Precios correspondiente:

PN-GB-14-vUO3F12 m3 Relleno drenante realizado a base de capas de grava de granulometria
20/40, todo ello compactado mediante bandeja vibratoria en tongadas de 20cm, sin incluir excavacion de la

zanja.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas
debidos a un exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista
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ni las creces no previstas en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizados por el Director de las
Obras, estando el Contratista obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion
adicional alguna.

9.10.10. Geotextiles
Definicién y caracteristicas de los elementos

Lamina de geotextil no tejido compuesto 100% por fibras virgenes de polipropileno, estabilizados frente a los

rayos ultravioleta.

Las caracteristicas siguientes cumplirdn con los valores declarados por el fabricante, ensayados segun la
norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia indicado, en su caso. En estas caracteristicas técnicas
habran de figurar tanto los valores nominales como sus tolerancias.

Caracteristicas esenciales:

=  Punzonado estatico (CBR) (segln UNE-EN ISO 12236) de 1,5 -2 KN.

= Abertura caracteristica (segun UNE-EN ISO 12956) de 100 — 115 pm.

= Permeabilidad vertical (segun UNE-EN ISO 11058) de 100 — 130 mm/s.

= Masa por unidad de superficie (segun UNE-EN ISO 9864) de 125-160 g/m?

= Alargamiento a carga méaxima (segin UNE-EN ISO 10319) de 90 % MD vy 75 % CD.

= Durabilidad:
Salvo indicacion en contrario del Proyecto, las normas de aplicacion seran: UNE EN 12224 para la
resistencia a la intemperie; UNE ENV ISO 12960 para la resistencia a la degradacion quimica en
ambientes agresivos; UNE EN 12225 para la resistencia a agentes biolégicos; UNE ENV 12447 para
la resistencia a la hidrélisis; y UNE ENV ISO 13438 para la resistencia a la oxidacién, en tanto que
esta norma provisional y experimental no sea sustituida por la correspondiente norma UNE EN.

Se aportara el documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad, sin
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras, de exigir la comprobacion, en
cualquier momento, de las caracteristicas exigibles del material y de su instalacion.

Los geotextiles se suministraran, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran un embalaje opaco para
evitar el deterioro por la luz solar, e iran debidamente identificados y etiquetados segin UNE EN ISO 10320.
De acuerdo con ésta, cada rollo o unidad vendra marcado, al menos, con:

= Datos del fabricante y/o suministrador.

=  Nombre del producto.

= Tipo del producto.

= Identificacion del rollo o unidad.

= Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos (kg).

= Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del paquete).

= Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado (g/m?), segun UNE EN 965.
=  Principal(es) tipo(s) de polimero(s) empleado(s).

= Clasificacion del producto segun términos definidos en ISO 10318.
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El nombre y el tipo del geotextil estaran estampados de manera visible e indeleble en el propio geotextil a
intervalos de cinco metros (5 m), tal como indica la referida norma, para que este pueda ser identificado una
vez eliminado el embalaje opaco. Es recomendable que queden igualmente estampadas la partida de
produccion y la identificacion del rollo o unidad. De cada rollo o unidad habra de indicarse también la fecha
de fabricacion.

En el transporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan dafios mecéanicos en las capas
exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El almacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y
punzantes. No se almacenaréa ningun rollo o fraccion que haya resultado dafiado o no esté adecuadamente
identificado por resultar una fraccion demasiado corta o haberse deteriorado el marcado original.

Para almacenamiento del material de duracién mayor de quince (15) dias, se respetaran escrupulosamente
las indicaciones del fabricante, especialmente en lo relativo a la proteccion frente a la accién directa de los
rayos solares, mediante techado o mediante tapado con lonas ancladas o sujetas.

Calidad

En el momento de la colocacion, el Director de las Obras ordenara la eliminaciéon de las capas mas exteriores
de los rollos, si éstas muestran sintomas de deterioro y, en el resto, podra exigir los ensayos necesarios para
asegurar su calidad. No se colocara ningun rollo o fraccion que, en el momento de su instalacién, no resulte
identificado por su marcado original.

Después de ejecutar cada una de las operaciones que configuran la unidad de obra, y antes de hacer una
operacion que oculte el resultado de ésta, se permitira que la Direccidn Facultativa verifique que se cumple
el pliego de condiciones de la operacion.

En la recepcidn de los productos se comprobara:

= Correspondencia a lo especificado en el pliego de condiciones y el proyecto.
=  Que disponen de la documentacién — certificaciones exigidas.

= Que se corresponden con las propiedades demandadas.

= Que han estado ensayados con la frecuencia establecida.

En caso de no presentar estos resultados, o que la Direcciéon Facultativa tenga dudas de su
representatividad, se realizaran estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del contratista.

No se admitirdn los geotextiles que no se presenten en buen estado, debidamente etiquetados y
acomparfados con el correspondiente certificado de calidad del fabricante donde se garanticen las
condiciones exigidas.

Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

El geotextil cumplird con las funciones de filtracion, separacidon y drenaje; quedara situado entre las
gravas/medio filtrante y el depdsito de cajas reticulares, y en la superficie del fondo y laterales de la caja de
excavacion, con el fin de permitir el paso del agua e impedir el paso de las particulas del terreno.
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Asi mismo, separara el paquete de material de filtro del suelo adyacente, y envolvera por completo la capa
drenante de gravas subyacente.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

= Preparacion del soporte.
=  Extendido y colocacién del geotextil.
= Resolucion de los elementos singulares.
= Tolerancias de ejecucion:
o Solapes: +5mm.
o Planeidad: +50 mm/m.

Condiciones del proceso de ejecuciéon

La base de la excavacion de obra debe prepararse como un plano horizontal, liso y estable, pero sin ser
compactado para mantener su permeabilidad. La aportacién de tierras para correccion de niveles ha de ser
minima, de las mismas existentes y de igual compacidad. Se eliminaran los materiales inestables, turba o

arcilla blanda de la base para el relleno.

Base de la excavacién - Tolerancias de ejecucidn:

= Planeidad: +20 mm/m.
= Niveles: =30 mm.

No se podra iniciar la ejecucion del extendido del geotextil en la base de la excavacién hasta que no se
hayan corregido los defectos observados. La superficie del terreno, donde se va a extender el geotextil, estara
exenta de piedras, bultos o deformaciones que puedan perjudicarlo.

No se trabajara con lluvia, un grado elevado de humedad (niebla, rocio, etc.) o con viento fuerte. En este
ultimo caso se lastrara el geotextil ya colocado con el fin de evitar que el viento las desplace.

Antes de desenrollar el geotextil se comprobara que no tenga defectos que puedan perjudicar su correcto
funcionamiento (perforaciones, estrias, rugosidades, etc.).

Las laminas de geotextil solaparan entre ellas y protegeran el sentido del recorrido del agua.

Se dispondra el geotextil en tiras sobre la capa de material granular, dejando la longitud necesaria para que
envuelva las cajas o el paquete de gravas drenantes. Estas tiras deben tener una superposicién minima de
30 cm entre ellas. El geotextil ha de tener un aspecto superficial plano y regular. Ha de ser imputrescible y
compatible con los materiales con los que haya de estar en contacto. Tras su colocacion, se ha de proteger
del paso de personas, equipos o materiales.

El remate superior sobre el depdsito tendra un solape de, al menos, 50 cm. Para completar el cierre del
geotextil que envuelve la cama de gravas y las gravas laterales, se dejara un solape de, al menos, 50 cm.

Una vez extendido el geotextil, durante el trabajo, se tomarén las precauciones necesarias para no
deteriorarlo. Ademas, el geotextil no puede ser pisado para garantizar que se mantienen sus caracteristicas
de permeabilidad.
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Medicién y abono

Los geotextiles se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra, medidos sobre plano
de obra ejecutada. El precio incluye los metros cuadrados de geotextil, incluso solapes, colocado y tapado.

Se abonaran segun los precios del Cuadro de Precios correspondiente:

vUO3MGab m? Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos por agujereado y
posterior calandrado, con un gramaje de 150 g/m2. Medida la superficie ejecutada. Caracteristicas segun
pliego de condiciones.

9.10.11. Rebosaderos

Los rebosaderos son elementos situados en el cuerpo de los SUDS que sirven para trasegar el excedente
de escorrentia cuando ocurre un evento de lluvia superior al de disefio.

En funcién del tipo de SUDS, los rebosaderos seran diferentes (consultar plano de Detalles red de
saneamiento y drenaje):

= Pavimento permeable: Los rebosaderos serdn imbornales convencionales que actuaran cuando la
captacion del pavimento permeable o su volumen de almacenamiento se vean sobrepasados. En
particular, estos imbornales contaran con una conexion en la parte media del cuerpo del imbornal,
para la conexiéon de los tubos dren situados por debajo del pavimento permeable.

= Jardines de lluvia en vial: Los rebosaderos serdn imbornales convencionales que actuaran cuando
la captacion del jardin de lluvia o su volumen de almacenamiento se vean sobrepasados. En
particular estos imbornales se situaran elevados sobre la base del SUDS pero 5 cm por debajo del
terreno circundante. Estos imbornales contardn con una conexion en la parte media del cuerpo del
imbornal, para la conexién de los tubos dren situados por debajo del jardin de lluvia.

= Jardines de lluvia amplios en zonas de parque: Los rebosaderos serdn pozos de registro
convencionales que actuaran cuando la captacion de la balsa de laminacion o su volumen de
almacenamiento se vean sobrepasados. En particular estos imbornales se situaran elevados sobre
la base del SUDS pero 5 cm por debajo de la cota de rebose. Estos pozos contardn con una conexion
en la parte media del cuerpo del imbornal, para la conexidn de los tubos dren situados por debajo
de la balsa; y contaran con una tapa absorbente para permitir el paso de la escorrentia al interior.

Los rebosaderos de pavimentos permeables y jardines de lluvia de lluvia en viales se ejecutaran segun las
indicaciones previstas en el capitulo de alcantarillado convencional.

Los rebosaderos de jardines de lluvia amplios en zonas de parque se ejecutaran segun lo descrito en el
apartado 9.10.7 Pozos de registro.

Medicién y abono

La unidad se medira por unidad (ud) de rebosadero ejecutado y aprobado por la Direccion Facultativa,
conforme a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto.
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Los rebosaderos de tramos de pavimento permeable y jardines de lluvia en vial se abonaran segun los
siguientes precios del Cuadro de Precios correspondiente:

vU04S11 u Suministro y colocacién de poceta con clapeta, incluso excavaciéon y hormigonado
de los laterales

vU04S10 u Marco y tapa de fundicidn para imbornal mediano. provisto de eje basculante,
incluso parte proporcional de excavaciones, reposiciones, transporte de restos a vertedero y canones de
vertido, totalmente terminado.

Los rebosaderos de jardines de lluvia amplios en parque (hombrados BJLL en planos de proyecto) se
abonaran segln el siguiente precio del Cuadro de Precios correspondiente:

PN-GB-08-vU04P04 u Pozo de rebose para jardines de lluvia en zona verde de diametro 1 m
prefabricado tipo a y b, con base de fabrica de ladrillo de 1 pie y con anillos de hormigén armado, de hasta
2 m de profundidad, incluso excavacién, hormigén de relleno, marco y tapa de fundicion duictil normalizada
absorbente, con pasador antirrobo completamente terminada, segin normativa de saneamiento del
Ayuntamiento de Valencia.

9.10.12. Pavimentos y firmes
9.10.12.1. Adoquin rectangular de hormigdén

Los materiales empleados en la fabricacién de los adoquines cumpliran lo establecido para ellos por la
norma UNE-EN 1338:2004 y UNE 127338:2007, sin perjuicio de lo establecido en el vigente Cddigo Estructural.
Su comprobacion se realizaré segun se establece en dichas normas.

Los adoquines utilizados en el presente Proyecto son prefabricados, de hormigdn, segun las formas y
tamafnos especificados en planos.

Resistencia a la rotura

La carga de rotura se determina con el método de ensayo descrito en el anexo F de la norma UNE-EN
1338:2004.

La resistencia caracteristica a rotura T no debe ser inferior a 3,6MPa. Ningln valor individual debe ser inferior
a 29MPa, ni tener carga de rotura inferior a 250N/mm de la longitud de rotura.

Resistencia al desgaste por abrasion

La resistencia al desgaste por abrasion se determina de acuerdo con el método de ensayo de disco ancho
descrito en el anexo G de la Norma UNE-EN 1338:2004.

Los adoquines deberan cumplir, al menos, los requisitos del marcado H.
Resistencia climatica
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La resistencia climatica se determina mediante el ensayo descrito en el anexo E de la Norma UNE-EN
1338:2004 para la absorcion de agua.

Los adoquines deberan cumplir, al menos, los requisitos del marcado B.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento

La resistencia al deslizamiento/resbalamiento se determina de acuerdo con el método del péndulo de
friccion descrito en el anexo | de la Norma UNE-EN 1338:2004.

Aunque las caras vistas de los adoquines no hayan sido pulidas se declarara siempre el indice USRV,
exigiéndose un valor igual o superior a 45.

En condiciones normales de uso, los adoquines de hormigén deberdn mantener la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento durante toda su vida Util.

Aspectos visuales

Los adoquines cumplirédn lo establecido en la norma UNE-EN 1339:2004. Su comprobacion se realizara
segun se establece en dicha norma.

La cara vista de los adoquines no presentara defectos tales como grietas, o exfoliaciones.
Identificacidn y marcado

De acuerdo con la Norma UNE-EN 1338:2004 y UNE 127338:2007 se deberan suministrar los siguientes datos
relativos a los adoquines:

= |dentificacion del fabricante o fabrica

= |dentificacion de la fecha de produccion vy, si la entrega se realiza antes de la fecha en que los
adoquines son declarados validos para su uso, la identificacion de esta fecha.

= |dentificacion de las Normas UNE-EN 1338 y UNE 127338

= |dentificacion del producto (niumero de capas, clase segln diagonales, clase segun resistencia al
desgaste por abrasion, clase segUn resistencia climatica, formato y color)

= |dentificacion del Marcado CE.

= |dentificacion de la Marca de Calidad

El Marcado CE es obligatorio para las baldosas de hormigoén. El simbolo de dicho Marcado debera figurar
en los documentos comerciales de acompafiamiento y/o sobre el embalaje, e ir acompafiado por la
informacion que aparece en Anexo ZA de la norma UNE-EN 1338:2004.

El contratista podra aportar una marca o sello de calidad que acredite el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas en este Pliego y que debera ser aceptada por la Direccion de Obra.

Control documental

Para cada remesa, debera comprobarse que tanto la documentacion facilitada como el etiquetado son
conformes con el apartado correspondiente de este articulo.
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Se comprobara que la documentacion facilitada corresponde a la clase y caracteristicas especificadas en
el Proyecto.

Control a pie de obra

En cada partida que llegue a obra se verificarad que el marcado y las caracteristicas de los adoquines
corresponden a las especificadas en el Proyecto.

Debera comprobarse que los adoquines no presentan sintomas evidentes de deterioro o pérdida de calidad.
Se verificaré especificamente que no presente grietas, desconchones ni exfoliaciones.

No deberan existir diferencias, en cuanto a la textura y el color entre los adoquines, entre la remesa y la
muestra suministradas por el contratista y aprobada por el Director de las Obras.

Comprobacién mediante ensayos

Se fijara un lote por cada mil metros cuadrados (1.000 m?) o fraccién suministrada en caso de que el
producto no haya sido sometido a una evaluacion de conformidad por una tercera parte.

En caso de que el producto haya sido sometido a una evaluacién de conformidad por una tercera parte el
lote podré ser de hasta dos mil metros cuadrados (2.000 m?) o fraccién.

La muestra de adoquines debe ser representativa del lote, tomandose de una sola operacién y al azar. Esta
deberd ser suficiente para la totalidad de los ensayos previstos, evitando asi muestreos posteriores.

Instalacién en obra

= Replanteo de maestras y niveles

= Preparacion de la explanada

= Extendido y compactacion de la base

= Ejecucidon del encuentro con los bordes de confinamiento
= Extendido y nivelacion de la capa de gravillin

= Colocacion de los adoquines

= Limpieza

Medicién y abono

La unidad se medira por metro cuadrado (m?) de acabado superficial adoquinado completo y aprobado por
la Direccién Facultativa, conforme a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto.

Los rebosaderos de tramos de pavimento permeable y jardines de lluvia en vial se abonaran segun los
siguientes precios del Cuadro de Precios correspondiente:

PN-GB-12-UPCA.1bcaa u Suministro e instalacion de pavimento adoquin filtrante por junta de
hormigon prefabricado con sistema fit block, acabado raw y geometria recta, con separadores efectuados
en la misma pieza en forma de entrantes y salientes verticales. Colocados con junta abierta, no mayor de 1
cm, y sobre base de 3 cm de gravillin 3/6 mm, incluyendo nivelacion, incluida la limpieza y posterior barrido
del pavimento. Permeabilidad del conjunto superior a 4500 mm/h. Medida la unidad completamente
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terminada. Instalacion de acuerdo con planos y elecciéon del material sujeta a la aprobacién de la direccién
facultativa.

9.10.12.2. Pavimento de hormigdn drenante

Ejecucion de un pavimento de hormigdn permeable, compuesto por la colocacion de un geotextil no tejido,
relleno drenante de grava, y hormigén permeable, en las condiciones y especificaciones que se detallan a
continuacion.

La ejecucion debera ajustarse a las normativas vigentes, incluyendo las normas UNE, y a las instrucciones
del proyecto.

Caracteristicas del hormigdn drenante

= Espesor:20cm

=  Porosidad: 25%

= Permeabilidad vertical: 4500 mm/h

= Composicion: cemento Portland de alta calidad, con un contenido en cemento de 300 kg/m3.
Tamafio maximo del arido: 10 mm con ausencia de finos

Normativa de referencia: UNE-EN 206 + Al, que regula las especificaciones del hormigon, y UNE-EN 13286-
43 para los hormigones permeables.

Instalacién en obra

La superficie de apoyo debe estar previamente preparada, nivelada y compactada, sin incluir en este

apartado la excavacion ni la preparacion previa del terreno.

Colocar el geotextil sobre el terreno preparado, extendiendo y solapando las uniones segun las
especificaciones. Rellenar con grava en capas de 20 cm, compactando cada capa mediante bandeja
vibratoria para garantizar la estabilidad y permeabilidad del sistema. Verter el hormigdn permeable en una
sola capa, con espesor uniforme de 20 cm, siguiendo las especificaciones de mezcla y proceso de vertido.
Realizar el tendido y vibrado manualmente, asegurando la correcta compactacion y acabado superficial.

Control a pie de obra

Se deberan realizar ensayos de permeabilidad y porosidad en muestras representativas, verificando que
cumplen con los valores especificados, conforme a las normativas UNE-EN 13036-4 y UNE-EN 13286-43. La
compactacion de la grava y el hormigéon se controlard mediante pruebas de densidad y asentamiento,
garantizando la durabilidad y funcionalidad del pavimento, siguiendo las recomendaciones de la norma
UNE-EN 13286-47.

Medicién y abono
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La unidad se medira por metro cuadrado (m?) firme poroso ejecutado con el espesor adecuado y aprobado
por la Direccion Facultativa, conforme a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del
proyecto. Se abonara segun el siguiente precio del Cuadro de Precios correspondiente:

PN-GB-09-UPCH10bc u Formacion de pavimento de hormigdn permeable, compuesto por:

- Colocacion sobre terreno previamente preparado de un geotextil no tejido de fibras de polipropileno unidas
mecéanicamente de 150 g/m2, incluida la parte proporcional de solapes y uniones.

- Relleno drenante sobre geotextil, realizado a base de capas de grava de distintas granulometrias, de 20 cm
de espesor, compactado mediante bandeja vibratoria en tongadas de 20 cm.

- Suministro y vertido de hormigdn totalmente permeable de 20 cm de espesor con una porosidad del 25%
y una permeabilidad de 4500 mm/h, fabricado en central con un contenido en cemento de 300 kg/m3,
consistencia blanda, tamafio méaximo del arido de 10 mm y ausencia total de finos, vertido, tendido y vibrado
con medios manuales. Todo ello sin incluir la excavacion ni la preparacion previa del terreno.

La partida incluye los geotextiles y las gravas drenantes, que cumpliran lo descrito en sus apartados
correspondientes de este capitulo.

9.10.13. Represas de traviesas de madera

Las represas favorecen la retenciéon de la escorrentia en el interior de los jardines de lluvia, minimizando la
pérdida de volumen (til de almacenamiento por efecto de la pendiente longitudinal. Se colocan
perpendiculares al flujo (consultar plano de Detalles de elementos de drenaje sostenible), configuradas
mediante traviesas de tren encajadas en el jardin, con borde superior a 5 cm de la cota de borde del mismo
en la ubicacioén de la represa.

Caracteristicas del material

La dimension de todas las piezas se ajustara a las indicaciones de los planos. Todas las maderas deberan
emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estardn completamente exentas de nudos
saltadizos o pasantes, carcomas, azulado, grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen
enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracién y buen aspecto de la obra. Deberan ser
secas, con un maximo del 12 por 100 de humedad, sin pudricién alguna, enfermedades o ataques de
insectos xiléfagos, sin hundimiento de fibras, sin deformaciones por hinchazén o mermas (como acanalados
o tejados, combados, o arqueados, alabeos o levantados), y en general, todos los defectos que indiquen
descomposicion de la madera.

Tratamientos superficiales

Las traviesas estaran tratadas en autoclave mediante el método Bethell, con clase de uso 4 segin UNE-EN
335. La Direccioén de Obra podra exigir al Contratista el Certificado del tratamiento indicado.
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Se procedera, al menos, una vez al afio, a la aplicacion de las capas de terminacidon o proteccidon mas
indicadas, que cumplan los requisitos técnicos exigidos, para su perfecta conservacion.

Fijacion

Las traviesas se anclaran al material de filtro de los jardines de lluvia mediante estacas insertadas al menos
25 cm en el terreno (Mméas donde sea posible), con la separacion indicada en planos.

Medicion y abono

La unidad de represas se medira por metro lineal (m) de ejecutado y aprobado por la Direccién Facultativa,
conforme a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto. Se abonara segun el
siguiente precio del Cuadro de Precios correspondiente:

PN-GB-11 m Formacion de represa de madera transversal al flujo interno de la escorrentia por el
interior de jardines de lluvia. Incluye material granular de disipacion de energia en el jardin aguas abajo de
la represa.

La unidad incluye material granular para disipacién de energia a colocar adyacente a la represa aguas abajo.

9.10.14. Estructura de descarga

La estructura de descarga al rio, constituida por gaviones convenientemente colocados y enlazados para
constituir una obra de protecciéon del tubo de descarga, y proveer una descarga lineal al rio.

Materiales

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Envolvente metalica

Los gaviones metalicos estaran fabricados por un enrejado de malla de triple torsién construido con alambre
de acero galvanizado de resistencia a traccién comprendida entre cuatrocientos veinte megapascales
(420 MPa) y quinientos cincuenta megapascales (550 MPa) segin UNE 36730.

El diametro minimo aceptado del alambre galvanizado no protegido sera de 2 mm.

El alambre se galvanizara en caliente mediante inmersion en un bafio de zinc fundido, segun UNE 36730. El
peso del recubrimiento de zinc no sera inferior a 240 g/m? y debera cumplir las normas vigentes para
alambres galvanizados reforzados. El recubrimiento no presentara ninguna exfoliacion a simple vistay podra
soportar, en cualquier punto distante mas 30 mm del extremo final del alambre tejido, 3 inmersiones de un
1 minuto la primera, 1 minuto la segunda y de medio minuto la tercera, en la solucion “Standard” de sulfato
de cobre descrita en UNE 7183, sin alcanzar el “punto final” definido en dicha norma.
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Las aristas y bordes de los gaviones estaran formadas por alambre galvanizado cuyo diametro sera como
minimo un 20 % superior al que se emplea en el enrejado. Se admitira una tolerancia 2,5 % en el calibre del
alambre después de tejido. Asimismo, podran utilizarse como aristas y bordes de los gaviones, alambres de
acero galvanizado reforzados mediante plastificado por extrusion de policloruro de vinilo siempre que
cumplan con los requisitos especificados en este apartado y en UNE 36730.

Piedra a emplear en el relleno de gaviones

La piedra a emplear en el relleno de gaviones sera caliza similar a la utilizada para las gravas drenantes. La
piedra seré natural o procedente de machaqueo. No deberd contener en su composicién agentes de tipo
corrosivo, teniendo que ser resistente a la accion del agua y de la intemperie.

Las piedras seran de forma regular tendran tamafios méaximos de 4 cm, debiendo el material estar
razonablemente graduado entre ambos limites.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segun UNE EN 1097-2, seré& inferior a 50.
La capacidad de absorcion de agua debera ser inferior al 2% en peso determinado segun UNE 83134.
Cimentacién de gaviones

Para la cimentacion de los gaviones se utilizard Hormigdn de 20 N/mm2 de resistencia caracteristica a la
compresion para regularizacion bajo cimientos o rellenos, incluido la preparacion de la base de
asentamiento, colocacién y vibrado.

Las dimensiones de las cimentaciones seran las especificadas en el Proyecto.
Rejilla Tramex

Para la parte superior de la estructura de descarga, y facilitar un acceso a la misma, se empleara una rejilla
tramex de acero al carbono S-235-JR conforme con la norma UNE-EN 10025-1-2:2006 de seccion 30x30x3 y
con tratamiento galvanizado en caliente realizado conforme la norma UNE-EN ISO 1461:99 de espesor
medio y espesor minimo conforme lo indicado en la tabla 3 de la norma UNE-EN ISO 1461:2010.

Forma y dimensiones

La formay dimensiones de los gaviones metalicos seran los sefialados en los planos. En todo caso, una vez

montados y rellenos, tendran forma regular sin alabeos ni deformaciones.

Ejecucidén de las obras

Se estarg, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El alambre usado para la costura de los gaviones y ligaduras entre gaviones sera de al menos las mismas
caracteristicas de espesor, resistencia y proteccion que el empleado en los propios gaviones.
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En el lugar de emplazamiento se desplegaran los gaviones y se abatiran en el suelo. Las celdas se formaran
mediante cosido, (con alambre galvanizado), de las aristas introduciendo elementos de rigidizacion de las
paredes verticales con el fin de coartar suficientemente sus deformaciones en la operacion de llenado. El
nUmero de celdas se acomodara a las dimensiones previstas para el muro de gaviones.

Seguidamente se procedera al relleno de las celdas procurando colocar las piedras de mayor tamafio en
los paramentos o caras vistas de forma que quede el menor volumen posible de huecos.

A juicio del Director de las Obras, durante el proceso de relleno, se podran tomar todas las medidas
adicionales que se consideren necesarias con el fin de evitar deformaciones en los gaviones.

Terminado el relleno, se cerrara el gavion, cosiendo la tapa a las aristas de la caja con alambre similar al
empleado en las ligaduras.

Medicién y abono

La unidad de gavion se medird por metro cubico (m®* de muro de gavidon ejecutado y aprobado por la
Direccion Facultativa, conforme a las dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos del proyecto.

Los rebosaderos de tramos de pavimento permeable y jardines de lluvia en vial se abonaran segun los
siguientes precios del Cuadro de Precios correspondiente:

PN-GB-07-RCCM.1bb m? Muro de proteccidon de puntos de vertido a antiguo cauce, ejecutado con
gaviones modulares, ejecutado con jaulas enrejadas de malla de acero galvanizado ST 50/14 cosidas con
alambre de acero de 6 mm de diametro y rellenas de arido calizo de tamafio maximo 40 mm, mediante
vertido con tolva dosificadora de aridos sobre moldeador modular metéalico con caras abatibles, incluso
transporte del material necesario, compactado mecanico con bandeja vibradora, puesta en obra con grla
movil, incluso preparacion del terreno y pequefia excavacion para primer asiento, segin NTE-CCM.

EFSR.3a m? Reja para cierre de camara de gaviones para vertido a cauce, formada por paneles
de pletinas de 20x2mm de acero galvanizado, formando reticulas de 40x40mm con cerco metalico
conformado en frio de 50x20mm.

vUO3NO1 m?® Hormigén armado HA-20 para base de camara de gaviones en punto de vertido, de
consistencia plastica y tamafio méaximo del arido 20 mm, elaborado, transportado y puesto en obra, vertido,
vibrado, nivelado y curado, con parte proporcional de acero corrugado, B500S suministrado, cortado,
elaborado y montado, incluso encofrado y desencofrado de ser necesario. Incluidos elementos de disipacion
de energia.
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10. Redes de instalaciones

10.1. Red de agua potable
Descripcion

Comprende la instalacion de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucién interior y todos
los aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y caliente y riego.

Materiales

Tubos y accesorios: Para acometida y distribucién podran ser de fundicién, polietileno..., para agua fria de
cobre, acero galvanizado, polietileno.. para agua caliente de polietileno reticulado, polipropileno,
polibutileno, acero inoxidable... y para riego de PE rigido.

Los tubos de cobre irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones propia del marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al
aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas,
soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas,
contaran con un marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm. El aislamiento
preceptivo en tuberias contara con marcado CE segln la norma armonizada propia del tipo de aislante.

Los materiales utilizados en las instalaciones y equipos evitaran la formaciéon de incrustaciones, el
crecimiento microbiano y la formaciéon de bicapa. Los materiales constitutivos del circuito hidraulico ademas
resistiran la accion agresiva del aguay de los desinfectantes quimicos o, en su caso, del tratamiento térmico.

Llaves y valvulas.

Arquetas para acometida y registro.
Griferias.

Contador.

Aparatos sanitarios.

Puesta en obra

Lainstalacion se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua” desarrollada en el Documento
Bésico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto 1027/2007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes, asi como al Real Decreto 487/2022, por el que se establecen los requisitos sanitarios para
la prevencion y el control de la legionelosis.

Los materiales empleados en la red seran resistentes a la corrosién, no presentaran incompatibilidad

electroquimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio o al minimo de 40°.
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Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a otras instalaciones y protegidas de la
corrosion, esfuerzos mecénicos y heladas.

La acometida seré accesible, con llave de toma, tendréa un solo ramal y dispondra llave de corte exterior en
el limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacién quedara protegida de temperaturas inferiores a 2°
C.

Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergard en un armario o arqueta segun condiciones de la empresa suministradora
junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencion. En edificios de varios propietarios, los
divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto ventilado, iluminado, con desagle y seguro.
Se colocaran llaves de paso en los montantes verticales de los que saldran las derivaciones particulares que
han de discurrir por zonas comunes del edificio.

Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes, antes de los
equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos y antes de
los aparatos de climatizacion o refrigeracion.

Las tuberias se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm entre ellas y de los paramentos y aisladas con
espumas elastdmeras o conductos plasticos y fijadas de forma que puedan dilatarse libremente. Cuando se
prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocarén aislantes o conductos plasticos a
modo de paravapor.

La separacion entre tubos de ACS y agua fria serd de 4 cm, de 3 cm con tuberias de gas y de 30 cm con
conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberias quedaran
fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas mayores de 2 mm. Las tuberias
de agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacion es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocara en planta baja o sétano cuidando el
aislamiento acuUstico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y evitando cualquier
transmision de vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se dispondran conectores
flexibles.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran roscadas de
acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos mecéanicos y en el caso
de los tubos plasticos se seguiran las indicaciones del fabricante.

Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las fijaciones y
juntas. Dispondran de cierre hidraulico mediante sifén. Si los aparatos son metalicos se conectaran a la
toma de tierra. Los inodoros, bafieras y platos de ducha contaran con marcado CE y seguirdn las
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especificaciones impuestas en la norma UNE EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN 14527 respectivamente. Las
cisternas de inodoros y urinarios dispondran marcado CE segun UNE-EN 14055.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros, conformidad
con el proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccion
facultativa lo dispone, a los tubos se les hardn ensayos por tipo y didmetro seguin normas UNE, de aspecto,
medidas, tolerancias, de traccion y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento
galvanico.

Se comprobara que las conducciones, dispositivos, y la instalacién en general, tienen las caracteristicas
exigidas, han sido colocados segUn las especificaciones de proyecto.

Se haran pruebas de servicio a toda la instalacion: de presion, estanquidad, comprobaciéon de la red bajo
presion estatica méaxima, circulacion del agua por la red, caudal y presion residual de las bocas de incendio,
grupo de presion, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto més alejado.

Para ello la empresa instaladora llenara la instalacion de agua con los grifos terminales abiertos para
garantizar la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargara a la presiéon de prueba. Para instalaciones
de tuberias metdlicas se realizaran las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las termoplasticas y
multicapas la norma UNE ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizaran las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua, caudal y
temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencidon de agua a la temperatura estipulada en
el grifo mas alejado, medicion de temperaturas de red y comprobacion de gradiente de temperatura en el
acumulador entre la entrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de arqueta: 10 %

Enrase pavimento: 5 %

Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm por m.

Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.
Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la unidad o longitud terminada y probada.
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Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizaciéon de la obra, se incluirda mayor detalle de las

mismas.

Cada 6 meses se realizard una revision para detectar posibles goteos o manchas por humedad vy la
comprobacién del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualquier manipulacion de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que previamente
habré cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, serd necesario vaciar el circuito siendo
necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizar4 cada 5 afios, eliminando totalmente el antiguo y
sustituyéndolo por un sellante adecuado.

10.2. Red de gas
Descripcion

Instalaciones para la recepcién, almacenamiento, distribucion y/o suministro de gas natural, gas ciudad,
propano o butano.

Materiales
Depdsitos: Pueden ser aéreos, enterrados, semienterrados o de cubierta.

Red de distribucion: Constituida por canalizaciones de cobre, acero, acero inoxidable.., tomas, filtros,
elementos de corte, regulacion y control. Los tubos de cobre irdn acompafiados de la declaracion de
prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando
expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias
dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos vy
durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas, contaran con un marcado permanente en el que se

especifique su designacién cada 60 cm.

Equipos de control y proteccién: Formado por el cuadro de maniobra, cuadro de alarma en la central de
almacenamiento y sefiales de alarma en cada planta.

Accesorios: Toma de tierra para el depdsito, valvulas, llaves, etc.
Puesta en obra

Se cumplira el Real Decreto 919/2006, Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles

gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

TomasLlavador ARQUITECTOS+INGENIEROS

YPSA

Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) EDIT_LVI_P6.2_Pliego de Condiciones Técnicas Particulares-D1
Pagina 146 de 182



2 AJUNTAMENT
LE

Valer'e ‘'Y DE VALENCIA

La empresa instaladora estara habilitada por el érgano competente de la Comunidad Autdnoma y emitira el
correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso por el director de
la instalacion.

El disefio, construccion, montaje y explotacion de los depdsitos se realizara con arreglo a lo establecido en
la norma UNE 60250. Se conectaran a tierra de forma independiente al edificio y se asentaran sobre suelo
impermeable, con pendiente hacia un orificio de desague. Quedaran protegidos frente a la corrosion de
forma activa y pasiva. Los depdsitos y equipos quedaran rodeados de forma que se impida el paso a
personas ajenas y se permita la ventilacion. Los depdsitos aéreos se rodearan mediante una vallade 2 m de
altura. Los depdsitos enterrados se anclaran a la losa de hormigdn para evitar que asciendan.

Las instalaciones de distribuciéon de combustibles gaseosos por canalizacién deberan disefiarse de acuerdo
con los requisitos establecidos en las normas UNE-EN 12007, UNE-EN 1594, UNE-EN 12186, UNE-EN 12327,
UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312.

Los tubos tendréan la minima longitud posible, discurriran por cavidades ventiladas o estaran cubiertos por
vainas de proteccién estancas y abiertas al exterior albergando un Unico conducto cada vaina. Los tubos
quedaran distanciados del suelo un minimo de 50 mm, 30 mm de otras tuberias paralelas y 10 mm en cruce
con conductos de electricidad, saneamiento, agua y telefonia.

Silas instalaciones van enterradas, los tubos tendran una pendiente minima del 1% y dispondréa de arquetas
accesibles cada 10 m y en los cambios de direccién y valvulas.

Las tuberias no quedaran en contacto con otras tuberias o con armazdn metalico.

Las instalaciones vistas seran accesibles, y no podran sufrir deterioros por choques o cualquier otro agente
para lo que se le dotara de los elementos de proteccidon necesarios. No quedaran cerca de bocas de
aireacion, ventilaciones o tragaluces.

Los locales en los que se localicen aparatos de gas tendran una ventilaciéon permanente con tomas de aire
exteriores, que no tengan cerca salidas de humo, gases, polvo, etc.

Los productos de combustiéon seran evacuados de forma que el orificio de salida tenga una seccion libre de
100 cm?, y la boca inferior quede distanciada un minimo de 1,80 m del suelo y 1 m del techo.

La red de distribucion llevara valvulas de toma y de seccionamiento, a las que se pueda acceder facilimente,
y llevara indicado el gas que transporta y el sector al que sirve. Si las tuberias atraviesan muros o fachadas
se colocaran pasamuros. Seran necesarios reguladores de presidn en el caso de que la presion de
distribucién sea mayor que la de uso.

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que

produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Previamente a la puesta en servicio de la instalacion se realizaran las pruebas de
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resistencia y estanquidad previstas en las normas UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312. La instalacion, los
elementos y los materiales cumpliran las normas UNE correspondientes.

Por cada instalacion se comprobara: accesibilidad de elementos; estanquidad de uniones; acoplamientos
correctos; cotas, didmetros y dimensiones; filtros; ventilacidon; conexiones correctas; distancias entre
soportes y tuberias; distancias a otros elementos; pendientes; colocacion y precintado de llaves y valvulas;
existencia de by-pass en el regulador de presion; que no sobresalgan las tapas del pavimento; colocacion
de pasamuros y protecciones; colocaciéon de rejillas en lugares de consumo; fijaciones; homologacion de
vélvulas; que no haya metales diferentes en contacto; etc.

Se harén pruebas de servicio a la instalacién, que consistirdn en pruebas de resistencia mecéanica y de
estanquidad, eliminacion de particulas sélidas en el interior de conductos, funcionamiento de valvulas de
seguridad, que no haya conexiones intercambiadas o falte alguna, sistema de alarma, alimentacién eléctrica
y fuerzas de emergencia, purgado, prueba de fuerza y funcionamiento eléctrico y mecanico de la instalacion.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaréan las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se mediréa la unidad o longitud terminada y probada.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluirda mayor detalle de las

mismas.
Cualquier modificacién o manipulacion de la instalacion sera realizada por un instalador acreditado.

Cada cinco afios, y dentro del afio natural de vencimiento de este periodo, los distribuidores de gases
combustibles efectuaran una inspecciéon de las instalaciones de sus respectivos usuarios, Consistira
béasicamente en la comprobacion de la estanquidad de la instalacion receptora, y la verificacion del buen
estado de conservaciéon de la misma, la combustion higiénica de los aparatos y la correcta evacuaciéon de
los productos de la combustion, de acuerdo con el procedimiento descrito en las normas UNE 60670.

También se comprobaré el estado de la proteccion catddica de las canalizaciones de acero enterradas.
10.3. Red eléctrica
Descripcién

Formada por la red de captacion y distribucion de electricidad en baja tensiéon que transcurre desde la
acometida hasta los puntos de utilizacion y de puesta a tierra que conecta la instalaciéon a electrodos
enterrados en la tierra para reconducir fugas de corriente.

Materiales

Acometida.
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Linea repartidora.

Contadores.

Derivacion individual.

Cuadro general de proteccion y distribucion: Interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
Interruptor control de potencia.

Instalacion interior.

Mecanismos de instalacion.

Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accién quimica del terreno.
Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.

Argueta de puesta a tierra.

Tomas de corriente.

Puesta en obra

Cumplirdn el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafiia suministradora y las normas UNE
correspondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente autorizacion.

La instalacion la llevard a cabo un instalador en baja tension que desarrollara su actividad en el seno de una
empresa instaladora de baja tension habilitada.

Las arquetas se colocaran a distancias méaximas de 50 m y en cambios de direccién en circuitos, cambios
de seccidn de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos de luz.

La caja general de protecciéon estara homologada, se instalara cerca de la red de distribucion general y
quedard empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm del suelo y segln las disposiciones de la
empresa suministradora y lo mas alejada posible de instalaciones de agua, gas, teléfono, etc. Las puertas
estaran protegidas contra la corrosién y no podran introducirse materiales extrafios a través de ellas.

La linea repartidora ir4 por zonas comunes y en el interior de tubos aislantes.

El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran otras instalaciones,
estard iluminado, ventilado de forma natural y dispondré de sumidero.

Las derivaciones individuales discurriran por partes comunes del edificio por tubos enterrados, empotrados
o0 adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por planta. Si las tapas de
registro son de material combustible, se revestiran interiormente con un material no combustible y en la
parte inferior de los registros se colocaréa una placa cortafuego. Las derivaciones de una misma canaladura

se colocaran a distancias a eje de 5 cm como minimo.
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Los cuadros generales de distribucion se empotraran o fijaran, lo mismo que los interruptores de potencia.
Estos ultimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura comprendida entre 1,5y 2 m.

Los tubos de la instalacion interior iran por rozas con registros a distancias méaximas de 15 m Las rozas
verticales se separaran al menos 20 cm de cercos, su profundidad serad de 4 cm y su anchura méaxima el
doble de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran separadas 50 cm Se
cubrirdn con mortero o yeso. Los conductores se uniran en las cajas de derivacion, que se separaran 20 cm
del techo, sus tapas estaran adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 cm
en ellas.

Segun lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion las lamparas utilizadas en la instalacion de
iluminacion tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares.

Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectaran los electrodos
situados en arquetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran mediante soldadura autégena. Las
picas se hincaran por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de picas se puede colocar una placa
vertical, que sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra arcillosa.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contard con marcado CE segln norma armonizada UNE-EN 50575. Llevaran la marca AENOR
todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios. Los contadores dispondran de distintivo
MICT.

Se comprobara que los conjuntos de las [amparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Se comprobara la situaciéon de los elementos que componen la instalacion, que el trazado sea el indicado
en proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y calidad de los
elementos y de la instalacion.

Finalmente se haradn pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores diferenciales y su
tiempo de disparo, resistencia al aislamiento de la instalacion, la tensién de defecto, la puesta a tierra, la
continuidad de circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminacién indicada, funcionamiento de motores
y grupos generadores. La tensidén de contacto sera menor de 24 V o 50 V, segln sean locales hUmedos o
secos y la resistencia sera menor que 10 ohmios.

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de caja general de proteccion: +-1 %

Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.

Acabados del cuadro general de protecciéon: +- 2 mm
Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicion y valoracion
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaréan las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la unidad o longitud terminada y probada.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones béasicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizaciéon de la obra, se incluirda mayor detalle de las

mismas.

Segln lo especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacion, para garantizar el mantenimiento de los
paradmetros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan
de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion que contemplara, las operaciones de reposicién de
lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la
limpieza de la zona iluminada, con la periodicidad necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacion, o varios aparatos
cuya potencia sea superior.

Cualquier anomalia se pondré en conocimiento de instalador electricista autorizado.

Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.
Revision anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribucion.
10.4. Redes de telecomunicaciones

Descripcion

Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las sefiales de telecomunicaciones desde el suministro
hasta los puntos de consumo.

Materiales
Cumplirdn con lo establecido en el RD 346/2011y en las ITC.

Sistema de captacion: Formado por un mastil de acero galvanizado conectado a la puesta a tierra, por
antenas para recepcion de sefiales de radiodifusion sonora y television procedentes de sefales terrestres 'y
de satélite, por los equipamientos necesarios para entregar la sefial al equipamiento de cabecera.

Equipamiento de cabecera: Formado por canalizacion de enlace, RITS, amplificador, cajas de distribucion y
cable coaxial.

Redes de distribucion, dispersiéon e interior de usuario, punto de acceso al usuario y toma de usuario.
Regletas de conexidn

Puesta en obra
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Las antenas quedaran fijadas al mastil, sujeto a su vez a un elemento resistente de cubierta cuidando de no
deteriorar la impermeabilizacién. El méstil estard formado de forma que impida la entrada de agua o bien
permita su evacuacion. Quedara situado a una distancia minima de 5 m a otro mastil u obstaculo, a una
distancia de 1,5 veces la altura del méstil a una linea eléctrica, y resistird vientos de 130 km/h o 150 km/h,
segun se encuentre a una altura del suelo menor o mayor que 20 m respectivamente.

Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalacién de nuevos cables o, en su caso, sustitucion
de alguno de los cables instalados inicialmente, se conservardn siempre las guias en el interior de los
sistemas de canalizacion formados por tubos de la ICT, tanto si la ocupacion de los mismos fuera nula,
parcial o total. En casos de ocupacion parcial o total las guias en ninglin caso podran ser metalicas.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Se instalaran redes que pueden ejecutarse son cables de pares trenzados (cumpliran con UNE-EN 50288),
de pares (cumpliran con UNE-EN 212001), coaxiales (cumplirdan con UNE-EN 50117) o fibra 6ptica
(cumpliran con UNE-EN 50288).

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 100 mm de cualquier encuentro

entre dos paramentos.

Como norma general, se procuraré la méxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion
y las del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicacién no podran
alojarse en el mismo compartimento utilizado para otros servicios. Los cruces con otros servicios se
realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacién por encima de las de otro tipo,
con una separacion entre la canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, de
100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la canalizacion interior de usuario,
donde la distancia de 30 mm seré valida en todos los casos.

En cruces entre conducciones de telecomunicaciones y otros servicios, las primeras siempre quedaran por

encima.

Las rozas tendran una anchura méaxima del doble de la profundidad y se rellenaran con yeso o mortero. Si
van por las dos caras de un mismo tabique, quedaran separadas un minimo de 50 cm.

Todos los materiales metélicos quedaran conectados a tierra.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segin norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a controlar
seran las arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y accesorios, armarios de enlace,
registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma segun RD 346/2011.

Se inspeccionara la puesta en obra del equipo de captacion, amplificacion y distribucion, de cajas de
derivacion y toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad, dimensiones, situacion, penetracién de tubos,

conexiones, enrase de tapas con paramento...
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Una vez ejecutada la instalacion se haran pruebas de servicio: se hard una comprobacion de uso por toma,
de cada instalacion telefonica, de los niveles de calidad para servicios de radiodifusion sonora y television;
en las instalaciones de antenas se hara una prueba por toma, de requisitos eléctricos. Los resultados de
ambas pruebas cumpliran lo establecido en el RD 346/2011, y se haran en presencia del instalador. En las
instalaciones de antenas se hard también una prueba de uso del 25 % de los conductos, comprobando que
se ha instalado hilo guia.

Las tolerancias méaximas admisibles seran:

Verticalidad del mastil de antenas: 0,5 %.

Enrase de tapa con paramento: +-2 mm.

Dimensiones del hueco de la acometida en telefonfa: +-3 mm.
Penetracion tubos de telefonia en cajas: -2 mm.

Situacién armarios de registro secundario en telefonia: +-5 cm.
Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.
Situacién de cajas de paso y de toma en telefonia: +-2 cm.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medira la unidad o longitud terminada y probada.
Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las

mismas.
La manipulaciéon o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.
La apariciéon de cualquier anomalia se pondréa en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisara la instalacion para detectar posibles

anomalias.

Cada 5 afos, un técnico especialista realizara una revision general del sistema.
10.5. Red de alumbrado

Descripcion
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Instalaciones dispuestas para la iluminaciéon comprendiendo luminarias, lamparas y conexiones a circuito
eléctrico correspondiente.

Materiales

Cumplirdn con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UNE correspondientes y contaran con el
preceptivo marcado CE.

Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendran a obra acompafiadas de las
instrucciones del fabricante que entre otras informaciones detallarad condiciones de montaje, grado de
estanquidad, potencia maxima admitida y tension.

Lamparas: En el suministro se detallara marca comercial, potencia, tensién y temperatura de color.
Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.

Sistemas de control de alumbrado.

Regletas de conexidn y cableado.

Puesta en obra

Cumplirdn el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafiia suministradora y las normas UNE
correspondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente autorizacion.

La fijacidn de luminarias se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y en todo caso quedara
garantizada su solidez y estabilidad. La instalacion de equipos se realizara con los circuitos sin tension. No
se manipulara directamente con la mano aquellos tipos de lamparas para los que el fabricante recomienda

en sus instrucciones una manipulacion sin contacto.

Previo a la instalacién se comprobara que el grado de proteccidon es apropiado a su ubicaciéon y a lo
dispuesto en otros documentos de proyecto. El instalador extremara la precaucién en emplear conductores
de seccidon compatibles con la potencia. Todos los materiales metalicos quedaran conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contara con marcado CE segln norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a controlar

en la recepciéon seran luminarias, ldAmparas y accesorios.

Para garantizar que la iluminacion final es la deseada, se contemplara especial atencion en el replanteo de
equipos y potencias y demés parametros de las lamparas.

Se inspeccionara la puesta en obra de fijaciones y conexiones.
Una vez ejecutada la instalacion se haran pruebas de servicio en presencia del instalador.

Las tolerancias méaximas admisibles seran:
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Posicion de luminarias +- 8 cm.
Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de mediciéon y valoracion:

Se mediré la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexién al circuito eléctrico
correspondiente.

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones béasicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las

mismas.
La manipulacion o ampliacion de la red interior, se realizara por técnico especialista.

Cada 6 meses se comprobara la no existencia de lamparas fundidas, agotadas o con un rendimiento

luminoso menor del exigible.

Cada afio se limpiaran con un trapo seco las lamparas y con trapo humedo y agua jabonosa las luminarias

11. Redes de servicios existentes afectados

11.1. Red unitaria de saneamiento y drenaje. Afecciones.

Las afecciones a la red unitaria de saneamiento y drenaje existente estan incluidas en el capitulo de este
pliego correspondiente a la red de saneamiento y drenaje.

12. Paso superior sobre el antiguo Cauce del Turia y Paso superior provisional
sobre la linea ferroviaria en la Avda. de Francia.

Este Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) incluye la definicion de
dos pasos superiores para facilitar las conexiones del ambito. Ambos pasos superiores se han definido en
sendos Proyectos Especificos, incluidos en el Libro IV. Dichos proyectos incorporan su propio Pliego de
Condiciones a cumplir.
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13. Semaforizacién

13.1. Capitulo I. Objeto y alcance del peligro
Articulo 1. Objeto
El objeto del presente Pliego es:

= Definir las obras en que sera de aplicacion, describiendo con detalle las distintas partes de que se
componen.

= Determinar los documentos que, ademas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
seran de aplicacion.

= Regular las relaciones entre los representantes de ambas partes contratantes.

= Definir las condiciones obligatorias impuestas al Plan de Trabajo a seguir en la ejecucion de las
obras.

= Definir las caracteristicas de los materiales y las pruebas a que seran sometidos para su admision.

= Determinar la forma en que se ha previsto la realizacién de las unidades de obra asi como su
medicién y abono.

= Definir otras disposiciones de caracter general impuestas al contrato de ejecucion.

Articulo 1.2 Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, normas
y especificaciones que, junto con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y lo
sefalado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos necesarios para la realizacion de los trabajos.

Los documentos indicados contienen ademas la descripcién general y localizacion de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, mediciéon y abono de las
unidades de obra y componen la norma y gufa que ha de seguir en todo momento el Contratista.

Articulo 1.3 Ambito de aplicacion

El presente Pliego se aplicara a la construccién, direccion, control e inspeccion del Proyecto de
Semaforizacion de la nueva red de pasos peatonales incluida en las obras de urbanizacién del Sector Grao
(Valencia).

Articulo 4. Documentos que definen las obras

Las obras a las que se refiere el presente Proyecto se definen en los documentos contractuales del Proyecto,

que son los siguientes:

Documento n° 1: Memoria descriptiva. Los aspectos de la Memoria relativos a la descripcion de materiales
basicos o elementales que forman parte de las unidades de obra.

Documento n° 2: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Seran también documentos contractuales todos aquellos documentos o partes de los mismos que asi se
designen en el Contrato de las obras.

= Articulo I.5. Compatibilidad y prelacién de documentos

Las omisiones que se adviertan en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las descripciones errbneas
de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién
expuestos en dichos documentos, 0 que por su uso o costumbre deban ser realizados, no sélo no eximiran
al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles, omitidos o errbneamente descritos, sino que, por
el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los
Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

En caso de contradiccion entre los datos contenidos en el Documento n® 3, Pliego, o en el Documento n° 2,
Planos, y los datos de los restantes documentos, prevaleceran los primeros (documentos n° 2 y 3). Si la
contradiccién existe entre los Planos y el presente Pliego prevaleceré lo prescrito en los Planos en relacion
a dimensiones, situacion y replanteo de las obras y lo prescrito en el pliego en lo referente a calidades de
los materiales y condiciones de ejecuciéon de las obras (excepto si se dedujese lo contrario sin lugar a duda,
del examen del resto de los documentos).

Lo omitido en el Pliego, y mencionado en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos.

Si hubiese contradiccion entre el Pliego y el enunciado del Cuadro de Precios prevalecera el mas exigente
de los dos.

= Articulo I.5. Compatibilidad y prelacién de documentos

Los datos incluidos en la Memoria y sus anejos son documentos de caracter informativo, salvo aquellas
partes ya referidas en el apartado anterior.

13.2. Capitulo Il. Normativa
= Articulo Il.1. Generalidades

Para lo no especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas sera de aplicacion general lo
prescrito en los documentos enunciados en los articulos siguientes y en su posterior revision, actualizacion
y modificacion.

Seran de aplicacion, asimismo, toda legislacion y disposiciones oficiales vigentes relativas a la construccion
y obras publicas que puedan afectar a los trabajos a realizar.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas
sefialadas, se sobrentendera que es valida la mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego, deben entenderse como condiciones minimas.

En cualquier caso, se entendera que las citadas normas seran de aplicacion en sus Ultimas versiones
actualizadas y editadas.
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= Articulo I1.2. Orden de preferencia para la aplicacion de prescripciones

Para la aplicacion y cumplimiento de las condiciones de este Pliego, asi como para la interpretacion de
errores contradictorios u omisiones contenidas en el mismo, se seguird el siguiente orden de preferencia:
Leyes, Decretos, Ordenes Ministeriales, Reglamentos, Normas y Pliegos de Condiciones diversos por el
orden de mayor a menor rango legal las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

= Articulo 11.3. Gestion, regulaciéon y ordenacion del tréafico.

o Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régimen Local, articulo 25, apartado
2.9).

o Ley 8/2010, de 23 de junio, de régimen local de la Comunitat Valenciana, articulo 33,
apartado 3.b), que fija como una de las competencias propias de los municipios valencianos
la “Ordenacion del trafico de vehiculos y personas en las vias urbanas.”

o Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, en su articulo 7.a,
establece como correspondiente a los municipios la competencia de regulacion,
ordenacion, gestion de las vias urbanas de titularidad municipal.

= Articulo I.4. Elementos semafdricos.
UNE-EN 12675:2018. Semaforos. Requisitos funcionales de seguridad.
UNE-CLC/TS 50509:2009 EX. Uso de cabezas de semaforo de LEDs en sistemas semaféricos de la red viaria.

UNE-EN 12352:2007. Equipamiento de regulacién del trafico. Dispositivos luminosos de advertencia

de peligro y balizamiento.
UNE-EN 12368:2015. Equipos de control de trafico. Cabezas de semaforo.
= Articulo Il.5. Accesibilidad.
Decreto 65/2019, de 26 de abril, de regulacion de la accesibilidad en la edificacién y en los espacios publicos.

Ley 1/1998, de 5 de mayo, de accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas, urbanisticas y de
comunicacion de la Comunidad Valenciana.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las

personas con discapacidad.

= Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de
los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

=  Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y la utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.
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Ordenanza de Accesibilidad en el medio urbano del municipio de Valencia, en el que se condensa de forma
claray directa el objetivo subyacente de toda la actividad publica realizada en torno a la consecucién de un
ambito libre de barreras para todos los ciudadanos, en pro de una garantia real y efectiva de una digna
calidad de vida para todos

= Articulo I.6. Instalaciones eléctricas.

Reglamento electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (Real Decreto 842/2002 de
2 de agosto) (O.M. Industria y Energia, 13/1/88, BOE 26/1/88) (Resolucién, D.G. Innovacién Industrial, y
Tecnolodgica, 18/1/88,BOE 19/2/88) (O.M. Industria y Energia, 13/1/88, BOE 22, 26/1/88) (R.D. 2295/1985,
9/10/85) (O.M. Industria'y Energia, 5/4/84, BOE 4/6/84) (O.M. Industriay Energia, 11/7/83, BOE 22/7/83) (O.M.
Industria y Energia, 30/7/81, BOE 13/8/81) (O.M. Industria y Energia, 19/12/77, BOE 26/1/78) (O.M. Industria
y Energia, 19/12/77, BOE 13/1/78) (Decreto 2413/1973, 20/9/73, BOE 242, 9/10/73) (O.M. Industria, 31/10/73)
(O.M. Industria, 29/7/98, BOE 25/9/98, Adaptacion de la Instruccién MIBT 026).

Instalaciones de electricidad. Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE-IE. Norma Tecnoldgica NTE-
IEB/1974 (Instalaciones de electricidad: Baja tensién).

13.3. Capitulo lll. Descripcién de las obras

= Articulo lIl.1. Emplazamiento de las obras

La materializacion de las obras a las que se aplicaran las clausulas del presente proyecto se realizara en el

término municipal de Valencia.
= Articulo IIl.2. Descripcion de las obras que comprende el proyecto

En el Documento n°® 1 MEMORIA, del presente proyecto, se realiza una descripcion exhaustiva de las obras
que comprenden el presente Proyecto de Semaforizacion de la nueva red de pasos peatonales incluida en
las obras de urbanizacién del Sector Grao (Valencia).

13.4. Capitulo IV. Prescripciones sobre los materiales y equipos de elementos
semafdricos

= Articulo IV.1. Columnas para soporte de semaforos

Las columnas para soporte de semaforos y detectores tendran forma cilindrica, de 2,40 m de altura las de
vehiculos; 1,70 m de altura las de peatones y de 0,80 m las de cajas de detectores y empalmes, y dispondran
de cimentacién de hormigén HM-20, para asegurar su estabilidad a las acciones externas. El material de las
columnas debera ser de policarbonato negro al igual que los instalados Ultimamente en el municipio. Al pie
de la columna se colocara un codo de conexién con el tubo de la arqueta.

Las columnas para semaforos y detectores seran de chapa de acero DD11 de 4 mm de espesor galvanizada
en caliente y tendran forma cilindrica y estaran galvanizadas exterior e interiormente en caliente y pintadas
con pintura negra oxiron forja, o con la pintura que la SRC indique en su caso. Excepcionalmente podran ser
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de material no metalico, con la resistencia y caracteristicas convenientes para soportar los distintos
elementos, permitir taladros y roscas, etc.

Dispondran en la parte superior de una rosca y plato estriado para sujetar y orientar los semaforos o los
soportes o brazos en su caso.

Las columnas iran provistas de un dispositivo o puerta al pie de las mismas, que cierre de forma eficaz la
abertura necesaria para realizar la conexién a tierra y deméas montajes, asi como una rosca o placa en la
parte superior para sujecion de soportes, cajas o semaforos. El embellecedor situado al pie de las columnas
deberd ser de un material con la suficiente resistencia mecanica y a la corrosion. Dispondra de
embellecedores partidos en dos mitades, para una mas facil reposicion de los mismos sin necesidad de
desmontar los semaforos, siempre que la columna se encuentre en buenas condiciones.

Se podran instalar, previa autorizacion, columnas sin embellecedor con portilla de acceso en la base para
realizar la toma de tierra, incluso sin abertura ni portilla para toma de tierra si el material de la columna fuera

de material aislante como fibra de vidrio y poliéster o similar.

La cimentacién o sujeciéon al pavimento se podra efectuar empotrada o mediante una base con pernos, tal
como aparece en los planos.

Las columnas para semaforos se colocaran a 70 - 80 cm del bordillo de la acera. Las columnas de 0,80 m
se colocaréan en el lugar méas idéneo en cada caso de forma que no dificulten la accesibilidad cumpliendo

la normativa legal vigente en esta materia.

Los pernos y demas tornillos o esparragos de sujecién no deberan en ningln caso, sobresalir de la columna,
de su embellecedor o del citado pavimento méas de 2 mm.

A una distancia no superior a 3 m existira una arqueta de registro para establecer la conexién de la columna

al resto de canalizaciones.
= Articulo IV.2. Baculos para soporte de semaforos

Deberan tener la resistencia suficiente para soportar las cargas a que estén sometidos y demas esfuerzos
debido al viento y al peso de los semaforos y elementos que soporta.

Los baculos seran de chapa de acero DD11 de 4 mm galvanizado exterior e interiormente en caliente, de
forma troncoconica, y curvo, con la altura necesaria para que, una vez colocado el seméaforo, mantengan el

gélibo de circulaciéon entre 5,5y 6 m.

La longitud del saliente o alargador estara comprendida entre 3,50 y 5,50 m, a determinar para cada caso.
Su cimentacion sera de hormigén HM-20, segln planos que se adjuntan en el Contrato, de dimensiones
suficientes para permitir una perfecta estabilidad con sus cargas. La base ird sujeta a la cimentacion por
medio de unos pernos de 25 mm de didmetro, con tuercas suficientemente dimensionadas para soportar
las cargas a que esté sometido, tal como se especifica en los correspondientes planos. El eje del baculo
debera queda a un metro de distancia del bordillo. A una distancia no superior a 2,5 m existira una arqueta
de registro para establecer la conexién del baculo al resto de canalizaciones.
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Los pernos y tuercas de fijacion a la base, una vez montado el baculo, se protegeran con grasa y un
envolvente plastico resistente que evite el deterioro al colocar sobre ellos el pavimento. Los pernos y demas
tornillos o esparragos de sujecién no deberan en, ningln caso, sobresalir del citado pavimento.

Los béaculos estaran pintados con pintura negra oxirdn forja. Dispondran en su caso de una puerta con un
sistema de cierre al pie del mismo para los trabajos de montaje, empalmes y toma de tierra, asi como los
elementos necesarios para la sujecion del seméforo situado en la parte superior.

= Articulo IV.3. Cableado

Los cables de cobre o de fibra Optica a emplear en las instalaciones deberan estar dotados de una
protecciéon de goma o plastico, preparados para trabajar a una tension de hasta 1.000 voltios, con una
seccion minima por conductor tal que la intensidad que circule sea menor que la méaxima admisible para
esa secciony que la caida de tensién sea inferior a la maxima permitida en el caso de conductores de cobre,
cumpliendo en todos los casos las normas del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e
Instrucciones Técnicas Complementarias.

Los conductores no presentaran, en ningln caso, empalmes dentro de los tubos de canalizacion ni arquetas.

Las secciones y demas caracteristicas de los cables segun su funcién, seran las siguientes:

ARMADO / SIN .
CABLE ARMAR SECCIONES Y CARACTERISTICAS
Cable de acometida Armado o sin Aislamiento 1 KV y secciones de cobre
armar segun los casos entre 6 y 95 mm?>.

Aislamiento 1 KV de los tipos: 2x2,5,
3x2,5 y 4x2,5, 8x2,5 mm?’ de cobre, a
instalar segun los casos lo requieran.
Tipos: 2x0,9, 4x0,9, 8x0,9, 10x0,9,
Cable de pares Armado 16x0,9, 20x0,9 mm de didmetro y
superiores, segun los casos lo requieran.

Mono-modo, del numero de fibras que se
requiera en cada caso.

Cable de enlace con Formado por cable eptafilar de cobre sin
i Desnudo - hy i >
tierra estafar y seccion minima de 35 mm~.

Formado por cable flexible de cobre
unipolar aislado con recubrimiento verde-
amarillo, tensién nominal 450/750 V' y
seccién minima de 16 mm?.

Cable de conexion a | Armado o sin
semaforos armar

Cable de fibra optica | Armado

Conductor de
conexion de toma de | Sin armar
tierra

o Cables de conexidén a semaforos

Especificamente en cuanto a los cables de conexién del regulador a los seméaforos, seran de seccion minima
de 2,5 mm? de cobre y su instalacion se realizara de acuerdo con el REBT y constara como minimo de un
fusible calibrado por salida de color.

Los fusibles y elementos en los que puede formarse arco o chispas de ruptura deberan disponerse
completamente aislados, a fin de evitar toda la posibilidad de explosién por contacto con gases inflamables.
Igualmente, deberan tomarse las precauciones necesarias en arquetas y canalizaciones.
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Las conexiones se haran en la regleta de salida de colores del regulador correspondiente.

En los reguladores que sea necesario dispondra adicionalmente de interruptores magneto- térmicos

omnipolares rearmables para la alimentacién eléctrica
o Tomas de tierra

Las tomas de tierra estaran construidas por una placa cuadrada, de 500 mm de lado y 2,5 mm de
espesor, de hierro galvanizado, situada verticalmente por debajo del fondo de una arqueta de 60x60
cm.

Como primera mediday primordial de seguridad, todos los elementos metalicos accesibles estaran
conectados a tierra.

Los materiales de aislamiento y su instalacion cumplirdn las normas y condiciones establecidas
sobre baja tensién, prescripciones sobre las normas de tomas de tierra y demas requerimientos
establecidos por los organismos oficiales competentes y compafiias suministradoras de energia
eléctrica.

= Articulo IV.4. Seméaforos
o Caracteristicas

Los precios de los distintos seméaforos y focos, sean cuales sean los colores y formas o siluetas de
cada foco o lampara, incluyen ademas del seméaforo completo con cuerpo, lampara, y demas
accesorios, el montaje o desmontaje correspondiente a la instalacién o a la sustitucion de los

misSMos en su caso.

Para los semaforos de vehiculos, se diferenciara los instalados a NIVEL ALTO (el soporte o asiento
situado a mas de 3 metros de altura) o a NIVEL BAJO (soporte o asiento hasta 3 metros de altura).

Los nuevos semaforos seran de policarbonato, con las lentes tratadas para resistir la radiacion
ultravioleta, tendran focos de LEDs de tipo matricial con un minimo de 90 leds para los circulares
de vehiculos de 200 mm de diametro, rojo, ambar o verde, teniendo densidad similar el resto de
semaforos de LEDs correspondientes a: siluetas, flechas, barras para transporte publico, etc. No
obstante, y dada la variedad y las innovaciones que constantemente se estan desarrollando en esta
tecnologia (nuevos materiales, LEDs de potencia...). Podran ser de 42 v. con dimming, o 230 v,
dependiendo de la tensidn de salida del regulador al que se conecten.

Los accesorios y componentes de los semaforos (junta, muelle, regletas de conexiéon, cuello de
union, portalamparas, etc.) se consideran incluidos en el cuerpo del seméaforo con la Unica

excepcion de la ldampara o foco.

Los focos de los semaforos tipo LED tendran una garantia minima de 5 afios. Esta garantia a cargo
de la Empresa Promotora incluird todas las operaciones y materiales principales o accesorios,
incluso montaje y desmontaje, en caso de fallos y en general de cualquier tipo de averias.

o Requerimientos de Construccion
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El material del cuerpo de los semaforos sera policarbonato u otro de superiores caracteristicas, resistente a
radiacion UV, similar a los existentes en la Ciudad.

Los semaforos seran modulares acoplables unos a otros verticalmente para poder formar distintos conjuntos
y cada mddulo debera poder girarse independientemente de los médulos acoplados.

Llevaran un dentado o dispositivo en el cuerpo del seméaforo que impida el giro accidental del mismo
una vez fijada su posicidn en la columna o soporte.

o Requisitos Ambientales, de Compatibilidad Electromagnética (EMC) y Electrénicos
= Clase A: +60 °C a -15 °C
= Clase IV:IP55
= Seguridad eléctrica y requisitos EMC: Los seméforos deberan cumplir los del Proyecto de Norma
Europea prEN 50278:1997.
o Requisitos 6pticos
= Tamafio de focos:

Las dimensiones de los focos seran:

- Vehiculos: circulares de 200 mm de diametro.

- Peatones y mixtos bicicletas: cuadrados de 200 x 200 mm de lado.

Repetidores de vehiculos: circulares de 100 mm de diametro.

- Baliza encastrada para paso de peatones de leds rojos IP67 en mddulos de 50 x 6 cm.
= Intensidades luminosas para las sefiales: Clase 2/2

= Distribucién de la intensidad luminosa: Tipo M
=  Uniformidad de la luminancia: Lmin: Lmax > 1:10
= Valor del efecto fantasma: Minimo Clase 3
= Colores de las sefales luminosas: Segln tabla 7 de la norma
= Sefales luminosas con simbolos: Clase S1
= Pantalla de contraste para sefiales luminosas: Clase C2
o Otras condiciones

En caso de llevar transformadores, estardn debidamente protegidos de las posibles salpicaduras por lluvia
y de la humedad medio ambiental.

En todos los casos y tipos de seméforos de LEDs, las lentes deberan ser transparentes (independientemente
del color) y no presentar opacidades, condensacion, ni alteraciones de color (amarillear), considerandose

averia en tales casos.

Los sistemas eléctricos estaran perfectamente aislados, poniendo a tierra los elementos metalicos en
contacto con el exterior, cumpliendo, en todo momento, el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension

Los seméforos de LEDs deberan cumplir las normas mencionadas en el presente Pliego. El color de la luz:
rojo, ambar, verde sera del mismo tono cumplira con la norma EN12368 vigente en relacién a la colorimetria.
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En los semaforos de dos o tres focos de 100 mm de diametro se deberan montar lamparas de LEDs
adecuadas al espacio disponible. En cualquier caso, no se instalaran semaforos con aristas o &ngulos vivos
que pudieran resultar peligrosos para los usuarios

= Articulo IV.5. Indicador o descontador de tiempos de los pasos de peatones

Seran con foco de LEDs, modular y similar a los instalados actualmente en la Ciudad de Valéncia mostrando
los mismos aspectos y con los mismos colores, con indicacion del tiempo restante de verde que queda para
finalizar la fase de paso de los peatones. El descontador ira en el foco rojo del semaforo de peatones, en
color blanco, y debera indicar el tiempo de verde restante, a partir de un tiempo prefijado en cada caso por
el CGT.

Se encenderd cuando quede un tiempo de verde previamente programado que debera coincidir con el
suficiente para cruzar la calzada a la velocidad proyectada para cada paso, iniciando el descontaje en ese
momento, y se apagara en el momento en que se inicie el verde intermitente en el semaforo de peatones

que debera coincidir con el valor cero del descontador.

En el caso de que la duraciéon del verde intermitente de peatones coincida con el tiempo calculado para
cruzar la calzada, el descontador, iniciard el descontaje simultdneamente con el verde intermitente y se
apagara en el mismo momento en el que el semaforo del peatdn pase a rojo

13.5. Capitulo V. Prescripciones en cuanto a la medicién y abono de elementos
semafoéricos

Los trabajos se consideraran acabados, cuando hayan sido puestas en funcionamiento las instalaciones,
verificado su correcto funcionamiento y efectuados los ajustes correspondientes para adaptarlos al entorno
o lugar de su emplazamiento. Igual consideracion se aplicara a los nuevas materiales y elementos que se

suministren.

Los trabajos se abonaran por tipo de unidades realmente ejecutadas o instaladas, tal como se definen en
este Pliego y en el Cuadro de Precios, con todos los elementos y accesorios necesarios y una vez

comprobado el correcto funcionamiento de la instalacion.
= Articulo V.1. Conductores de cobre
Se mediran y abonaran por los metros lineales realmente instalados.

El precio sefialado para esta unidad en el Cuadro de Precios comprende el suministro del conductor
necesario del tipo que se indique en el lugar de la instalacién, y su montaje, entendiendo dentro de éste la
colocacion en el interior de los tubos a través de las correspondientes arquetas de registro. Se entiende que
queda incluido el conexionado y la verificacion o pruebas de los conductores, especialmente en los cables
de pares.

= Articulo V.2. Seméaforos

Se mediran y abonaran por el nUmero de unidades de cada clase realmente suministradas.
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Los precios sefialados en el Cuadro de Precios, especifican el suministro en el lugar de la instalacion de los
semaéaforos, completamente montados y conectados. Se suministraran completos, con lamparas del tipo
indicado incluidas y pintados si fuese necesario.

= Articulo V.3 Baculos y columnas
Los baculos y columnas se medirdn y abonaran por el nUmero de unidades realmente instaladas.

El precio del Cuadro de Precios especifica el suministro en el lugar de los trabajos, montaje y cuantos
elementos y operaciones sean necesarios para su recepcion. La cimentacion se abonara aparte. Igualmente
se abonara aparte el prolongador, bajante y soportes si hubiese, pero no el montaje, que se considera
incluido en su precio. El precio del faldén y su montaje queda incluido en el precio de la columna.

= Articulo V.4 Soportes o brazos para acople a seméaforo

Los soportes para acople a seméaforo se medirdn y abonaran por el nimero de elementos de cada tipo
realmente instalados.

El precio indicado en el cuadro de precios especifica el suministro en el lugar de los trabajos, montaje y

cuantas operaciones y materiales sean necesarios para su recepcion.
= Articulo V.5 Otros elementos no especificados
Se mediran y abonaran las unidades realmente suministradas o ejecutadas.

El precio del cuadro especifica el suministro en el lugar de la instalacion, su montaje y conexionado, asi
como cuantas obras accesorias, pruebas y programaciones sean necesarias para su puesta en
funcionamiento y poder ser recibidas.

14. Jardineria, instalaciones de agua y mobiliario urbano y red de riego

Este Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacién del Sector Grao (Valencia) incluye la definicion de
toda la red de jardineria, riego y mobiliario urbano. Esta red y su correspondiente pliego se incluye en los
Proyectos Especificos de jardineria incluidos en el Libro IV.

15. Pozos de captacidon para riego y conexion a red de baja presion.

Este Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) incluye la definicion de
tres pozos de captacion de agua para riego que estaran conectados a la red de baja presiéon de la ciudad e
Valencia. Estos pozos se han definido en un Proyecto Especifico, incluido en el Libro IV.

16. Proteccion e Integracion Ambiental

Medidas de preventivas y correctora

Cumplimiento de la normativa aplicable vigente
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Las actividades que se realizardn en el marco de la obra cumpliran en todo momento con la normativa

ambiental nacional, autondmica y local vigente.

Durante la fase de construccién y hasta la recepcion de la obra, el contratista tendra en cuenta el

cumplimiento de la legislacién que pudiera ser aplicable en materia de proteccién de atmdsfera, agua,

suelos y recursos naturales y culturales que se relacionan a continuacion:

En materia de gestion de residuos y proteccion de suelo, aguas y atmosfera:

Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los Anexos |, Il y Ill del RD
1481/2001 (BOE num.97, de 23 de abril de 2013).

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular
(BOE num.85, de 9 de abril de 2022).

Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito
en vertedero. (BOE nim.185, de 1 de agosto de 2009)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. (BOE nim. 38, de 13 de febrero de 2008)

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados. (BOE nim. 132, de 3 de junio de 2006)

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero. (BOE nim.187, de 8 de julio de 2020)

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado (BOE num. 99, de 25 de abril de 1997).

En materia de proteccién del patrimonio cultural.

Ley 16/1985, 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE nim.155, de 29 de junio de
1985).

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE nim.24 de 28 de enero de 1986).

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del Real
Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio,
del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE nim. 35, de 9 de febrero de 2002).

Real Decreto 64/1994, de 21 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 111/1986, de
10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico
Espafiol. (BOE nim.52 de 2 de marzo de 1994).

En materia de especies vegetales

Real Decreto 170/2011, de 11 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento general del
registro de variedades comerciales y se maodifica el Reglamento general técnico de control
y certificacion de semillas y plantas de vivero (BOE nim. 37 de 12 de febrero de 2011).
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Real Decreto 1054/2021, de 30 de noviembre, por el que se establecen y regulan el Registro
de operadores profesionales de vegetales, las medidas a cumplir por los operadores
profesionales autorizados a expedir pasaportes fitosanitarios y las obligaciones de los
operadores profesionales de material vegetal de reproduccion, y se modifican diversos
reales decretos en materia de agricultura (BOE nim.300, de 16 de diciembre de 2021).

Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de viveroy de recursos fitogenéticos. (BOE
nim. 178, de 27 de julio de 2006).

Ley 3/2000, de 7 de enero, de régimen juridico de la protecciéon de las obtenciones
vegetales (BOE num. 8, de 10 de enero de 2000).

Instrumento de Ratificaciéon del Convenio Internacional para la Proteccion de las
Obtenciones Vegetales de 2 de diciembre de 1961, revisado en Ginebra el 10 de noviembre
de 1972, el 23 de octubre de 1978 y el 19 de marzo de 1991, hecho en Ginebra el 19 de
marzo de 1991. (BOE num. 173, de 20 de julio de 2007).

Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializaciéon de los materiales forestales
de reproduccién (BOE nuim. 58, de 8 de marzo de 2003).

Real Decreto 58/2005, de 21 de enero, por el que se adoptan medidas de proteccién contra
la introducciéon y difusién en el territorio nacional y de la Comunidad Europea de
organismos nocivos para los vegetales o productos vegetales, asi como para la
exportacion y transito hacia paises terceros (BOE nim. 19, de 22 de enero de 2005).

Orden del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién de 23 de mayo de 1986 por la
que se aprueba el Reglamento General Técnico de Control y Certificaciéon de Semillas y
Plantas de Vivero (BOE nim. 135, de 6 de junio de 1986).

Orden APM/283/2017, de 27 de marzo, por la que se modifica el Reglamento técnico de
control y certificacion de semillas de plantas forrajeras, aprobado por la Orden
ARM/3370/2010, de 27 de diciembre, y el Reglamento general técnico de control y
certificacion de semillas y plantas de vivero, aprobado por Orden del 23 de mayo de 1986
(BOE nim.76, de 30 de marzo de 2017).

" Normativa autonémica

Decreto Legislativo 1/2021, de 18 de junio, del Consell de aprobacion del texto refundido
de la Ley de ordenacion del territorio, urbanismo y paisaje.

Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccién contra la
Contaminacidn Acustica.

Ley 9/2019 de 23 de diciembre de la Generalitat Valenciana (DOGV 30/12/2019)

Decreto 19/2004, de 13 de febrero, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
normas para el control del ruido producido por los vehiculos a motor

Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
normas de prevencidon y correccidn de contaminacidn acustica en relacion con
actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

Resolucion de 9 de mayo de 2005, del Director General de Calidad Ambiental, relativa a la
disposicion transitoria primera del decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la
Generalitat, por el que se establecen normas de Prevencidon y Correccion de la
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Contaminacioén AcUstica, en relacion con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y
servicios.

=  Decreto 104/2006, de 14 de julio, de planificaciéon y gestidn en materia de contaminacion
acustica.

= Ley 9/2019, de 23 de diciembre, de la Generalitat, de medidas fiscales, de gestion
administrativa y financiera y de organizacion de la Generalitat que modifica la Ley 7/2002

= ey 3/2020, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, de gestion administrativa y financiera
y de organizacion de la Generalitat 2021, donde se modifico la ley autonédmica del ruido, a
través de la siguiente disposicion adicional segln su articulo 94.

Sistema de Gestién Ambiental

Por Sistema de Gestion Medioambiental se entiende el sistema de medidas y procedimientos, homologable
segun la norma ISO 14001, destinado a asegurar que la influencia negativa sobre el medio ambiente
causado por la obra es dominada.

Todas las medidas de protectoras y correctoras deberan estar reflejadas en el Sistema de Gestion
Medioambiental (SGMA) de la contrata. La contrata elaborara un Sistema de Gestion Medioambiental
aplicable a la obra y nombraré un Director Ambiental que se responsabilizara de la aplicacion del SGMA.

El contratista adjudicatario presentara con el acta de comprobacion del replanteo un documento que
precise cada uno de los sistemas y medios auxiliares concretos que aplicara a la obra. Este documento se
presentaréa al Director de obra para su verificacion.

El Sistema de Gestion Medioambiental contendrd, al menos, los siguientes aspectos:

=  Estructura documental constituida por el Manual del Sistema, los Procedimientos Organizativos, los
Procedimientos Operativos y las Instrucciones de trabajo.

= Aplicacion del SGMA a obra, en donde se recojan:
® Responsabilidades y Funciones.

®= Organizacion fisica de la obra en lo que a aspectos ambientales se refiere la ubicacion definitiva
de instalaciones auxiliares, viario de obra, etc.

®= Medios auxiliares disponibles en los procesos productivos para prevenir sucesos de
contaminacion de suelos, atmésfera y agua, asi como el dafio a recursos naturales y culturales.

®= Programa de inspecciones y auditorias tanto internas o de autocontrol como externas.
® Umbrales de aceptacion.
® Resolucion de incidencias y no conformidades. Diario ambiental de obra.

Todas las actividades y medidas preventivas y correctoras seran llevadas a cabo por el contratista y
recogidas en el SGMA que presente el Director de Obra para su aprobacion, sin derecho a abono
presupuestario alguno.
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16.1. Proteccidn acustica
Durante la fase de ejecucion, se deberan llevar a cabo las siguientes medidas preventivas:

e Se seleccionarda maquinaria con caracteristicas ambientales favorables, se establecera el primer
control sobre las emisiones de la maquinaria de obra.

e Los motores de combustién interna se dotaran de silenciadores. Los grupos electrégenos y
compresores que se utilicen serén de los denominados silenciosos y estan sometidos al control de
sus emisiones a través de un Organismo de Control Autorizado (OCA).

e Seré de obligado cumplimiento lo reglamentado sobre la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV)
establecido por la Direccién General de Tréafico, cuidando de no sobrepasar en ningun caso la fecha
limite establecida para cada vehiculo.

¢ Asimismo, la maquinaria estard homologada segun el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por
el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas méaquinas de uso al
aire libre. Se aplicaran las medidas pertinentes de mantenimiento de la maquinaria, haciendo
especial incidencia en el empleo de los silenciadores.

e No se realizaran obras ruidosas entre las veintitrés y las siete en el entorno de las viviendas, salvo
aquellas que sean necesarias para mantener la seguridad y fluidez del trafico. En este caso, se
solicitarad permiso del Ayuntamiento.

e Se realizardn campafias trimestrales de mediciones acuUsticas a lo largo del periodo de realizaciéon
de las obras. Seran realizadas mediante sonémetro y equipo de calibracién por parte de un técnico
en medioambiente.

Las medidas relativas a la prevencion acustica durante la fase de obra no se consideran objeto de partida
presupuestaria, sino que deberan ser realizadas por el contratista sin cargo adicional alguno.

16.2. Proteccion atmosférica

En la fase de ejecucién de las obras se producird un incremento en la emisién de particulas y gases a la
atmosfera, especialmente durante los desbroces y movimientos de tierra. Los principales agentes
contaminantes que se emitiran son: NO,, SO,, CO, HC y Pb.

Con el fin de disminuir los residuos (polvo y humos) generados durante obras y actuaciones previstas en el
proyecto (desbroces, movimiento de tierras, obras e instalaciones auxiliares, etc.), se procedera a adoptar
una serie de medidas preventivas.

Emisién de polvo

Con el fin de que las obras no provoquen situaciones incobmodas para las zonas urbanas consolidadas
cercanas como consecuencia del arrastre de particulas por el viento se ejecutaran las medidas preventivas

indicadas en el Anejo de Proteccién e Integracion Ambiental del proyecto.

Emision de gases y humos
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El funcionamiento de los motores de los vehiculos debera estar siempre en las mejores condiciones técnicas
posibles para evitar la emisidn innecesaria de contaminantes propios de la combustion como CO, CO2, NOx,
SOx, Hidrocarburos y particulas, cuyas concentraciones deben estar por debajo de las normas o
recomendaciones.

Por tanto, antes del comienzo de las obras se asegurara que todos los vehiculos y maquinaria tengan su
correspondiente certificado CE e ITV en regla.

Las medidas relativas a la prevencion de polvo, gases y humos durante la fase de obra no se consideran
objeto de partida presupuestaria, sino que deberén ser realizadas por el contratista sin cargo adicional
alguno.

16.3. Proteccion de suelos

Jalonamiento temporal del perimetro de obra

Durante la fase de obra se delimitaran las superficies de actuacion, asi como por las restantes obras
auxiliares, al objeto de evitar la ocupacion de espacios ajenos a los estrictamente necesarios.

Este jalonamiento se efectuara una vez se haya efectuado el replanteo de la actuacion, en cualquier caso,
previamente al inicio de las obras.

El Contratista tiene la obligaciéon de mantener el jalonado en tanto duren las obras, reponiendo los tramos
daflados cuantas veces sea preciso; dichas reposiciones no seran objeto de abono.

Localizacién de instalaciones auxiliares: La ubicacion de las siguientes instalaciones auxiliares de obra:

e Superficie dedicada al acopio de material.
e Localizacion del parque de maquinaria.

e Casetas de obra.

¢ Contenedores para la gestion de residuos.
e Viario de obra.

No se llevara a cabo dentro de las siguientes areas, denominadas de exclusion:

e Zonas calificadas como Suelo No Urbanizable de Proteccién Especial
e Espacios con vegetacion

e Areas edificadas y/o urbanizadas

e Entorno de elementos de interés patrimonial

Las medidas relativas a la proteccién de suelos durante la fase de obra no se consideran objeto de partida
presupuestaria, sino que deberan ser realizadas por el contratista sin cargo adicional alguno.

16.4. Proteccidn hidrolégica

El Contratista no ubicara las instalaciones auxiliares, dentro de la zona de Dominio Publico Hidraulico, ni
sobre terrenos de alta permeabilidad.
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Una vez finalizadas las obras, se desmantelaran y retiraran todas las instalaciones y estructuras relativas a
la proteccion del suelo y sistema hidrolégico instaladas durante la fase de obras. Posteriormente se
procedera a su restauracion ambiental.

16.5. Proteccidon de la vegetacion

Como medida preventiva, y antes del inicio de las obras se realizaré el jalonamiento temporal de proteccion
de obra, para afectar al minimo posible de ejemplares arbdreos existentes, asi como otras superficies con
vegetacion natural.

Respecto a la vegetacion afectada durante la fase de replanteo de las obras se decidira si se requiere
proteccion, tala, poda y/o trasplante del ejemplar.

No se han localizado arboles monumentales ni singulares en el ambito del proyecto. No obstante,
previamente al inicio de las obras se revisard en campo la vegetacion afectada por el proyecto, por si surge
alguna especie arbdrea que merezca la pena trasplantar.

16.6. Proteccién al Patrimonio cultural

Existen tres Bienes de Relevancia Local (BRL's) incluidos dentro del ambito de actuacion que son la Antigua
Estacion Térmica Transformadora H.E (1), el Cementero del Grao (2), y la Estacion de Renfe del Grao (3), los
cuales durante la fase de obras deberan ser balizados adecuadamente para evitar dafios accidentales a los
mismos, restringiendo el paso de maquinaria pesada y de vehiculos de obra por sus inmediaciones. Se
evitara asimismo la creacion de areas de acopio de materiales o similares en sus alrededores.

Programa de vigilancia ambiental

El programa de vigilancia ambiental (PVA) garantizara el cumplimiento de las medidas protectoras y
correctoras propuestas en el Anejo de Proteccién e Integracion Ambiental.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad de la Direccion de Obra. Para
ello, este organismo nombrara un Director Ambiental de Obra responsable de la adopcién de las medidas
correctoras, de la ejecucion del Programa de vigilancia ambiental (PVA).

La contrata, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el responsable
de la ejecucion de las medidas correctoras, y de proporcionar a la Direccion de Obra la informaciéon y los

medios necesarios para el correcto cumplimiento del programa de vigilancia ambiental.

La ejecucion del programa de vigilancia ambiental se llevara a cabo mediante un proceso periddico de
control que se plasmaré en la elaboracién de un informe mensual en el que se recoja el cumplimiento de
las prescripciones ambientales incluidas en este pliego, asi como las incidencias que pudieran haber
surgido y resoluciones adoptadas.

Todos los informes seran elaborados por el contratista y presentados al director de obra para su aprobacion.

Se redactaran informes antes del inicio de las obras, en el que se describan y valoren las condiciones
generales de la obra en relaciéon con las medidas generales de proteccion e integracion ambiental, informes
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ordinarios durante la ejecucioén de las obras con periodicidad mensual, e informe final antes de la finalizacion
de las obras.

El abono del PVA no se considera objeto de partida presupuestaria, ya que el Control y Vigilancia de las
Obras debera ser realizado por el contratista sin cargo adicional alguno.

17. Gestidn de Residuos.

Este Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) incluye un Estudio de
Gestion de Residuos, incluido en el Libro [l que incorpora prescripciones técnicas a seguir en esta materia.

18. Seguridad y Salud

Este Proyecto de ejecucién de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) incluye su
correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, incluido en el Libro Ill, que incorpora su propio pliego

19. Varios

19.1. Ensayos de control de calidad

El Contratista presentara a la Direccion de Obra y/6 Direccién Técnica un plan de control de calidad por
cada actividad o fase de obra con un plazo méaximo de quince (15) dias naturales desde la firma del contrato.

La Direccion de Obra y/6 Direccion Técnica evaluara el plan de control de calidad y comunicara por escrito
al Contratista su aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras, las
siguientes:

Recepcion y almacenamiento de materiales.

. Recepcién y almacenamiento de equipos.

. Control de soldaduras

. Control geométrico de explanaciones.

. Rellenos y compactaciones.

. Obras de fabrica.

. Fabricacion y transporte de hormigén. Colocaciéon en obra y curado.
. Etc.

El plan de control de calidad incluir4, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

. Descripcion y objeto del plan.
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. Coédigos y normas aplicables.

. Materiales a utilizar.

. Planos de construccion.

. Procedimientos de construccion.

. Procedimientos de inspeccién, ensayo y pruebas.

. Proveedores y subcontratistas.

. Embalaje, transporte y almacenamiento.

. Mercado e identificacion.

. Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccioén, ensayos y pruebas.

Durante las obras, la Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y anélisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y fijara el nUmero, toma y dimensiones y deméas
caracteristicas que deben reunir las muestras y probe-tas para ensayo y analisis , caso de que no exista
disposicion general al efecto ni establezca tales dato el Pliego de prescripciones técnicas particulares.

El contratista debera disponer y mantener en la obra un laboratorio con los medios necesarios, en personal
y material. El Director de las obras o su representante tendran, de forma permanente, libre acceso al mismo.

Este laboratorio debe permitir como minimo la realizacion de los ensayos definidos a continuacion:

. Anélisis granulomeétrico (tamizado y sedimentacion)

. Limite de Attemberg

. Equivalente de arena

. En sayo al azul de metileno

. Ensayo Proctor Normal y ensayo Modificado

. Medicién de la densidad especifica aparente (densidad himeda)

. Medicion de la humedad

. Medicion del indice CBR

. Mediciones y seguimiento de los asientos y de las presiones intersticiales solicitados por el director

Los ensayos se realizardn segln prescripciones del articulado del presente Pliego y segun los métodos
normalizados en vigor.

Los equipos del laboratorio deben permitir el secado de los materiales en estufa con una temperatura
constante de 105 °C durante un periodo de tiempo continuo de 12 h.
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Salvo disposiciones contrarias aceptadas por el Director de obra, el Contratista tiene la obligacion de
disponer de nucleodensimetros para la medicion de las compactaciones y de aparatos adaptados para
medir la capacidad de soporte.

En caso de insuficiencia o de mal funcionamiento del laboratorio de obra, el Director de la Obra puede exigir
que los ensayos se realicen en un laboratorio escogido por él, a cargo del Contratista, sin que éste pueda
presentar reclamaciones debido a los retrasos o de las interrupciones de las obras resultantes de esta
obligacion.

Los ensayos se efectuaran en presencia de vigilantes designados por el Director de Obra.

De todos los ensayos que se realicen se daréa instruccion al laboratorio para que simultaneamente envie
copia al Contratista 'y a la DO.

Los precios unitarios de la oferta del laboratorio seleccionado prevaleceran frente a los precios del anejo de
precios del Proyecto.

Los gastos de todos los ensayos tanto de control de calidad como de contraste iran a cargo del Contratista.
19.2. Oficina de obra, equipos e instalaciones auxiliares

Antes de iniciarse las obras, el Contratista instalard una oficina de obra en el lugar que considere mas
oportuno, previa conformidad de la DO, y la mantendra hasta la total finalizacion de las mismas sin previo
consentimiento de la DO.

En esta oficina se conservara copia autorizada del Proyecto de la obra a realizar, de los documentos
contractuales y del Libro de Ordenes.

Asimismo, durante el transcurso de las obras podran instalarse cuantas instalaciones auxiliares considere

oportunas el Contratista, siempre previa conformidad de la DO.
Los gastos derivados de estas instalaciones seran por cuenta del Contratista.

El Contratista queda obligado a aportar a las obras la maquinaria, equipo y medios auxiliares precisos para
la correcta ejecucion de la obra dentro de los plazos establecidos.

Todos los equipos de construccidn, maquinaria e instalaciones auxiliares de obra que aporte el Contratista
deberan considerarse, una vez instaladas en el emplazamiento de la obra, exclusivamente destinadas a la

ejecucion de estas, debiendo abstenerse el Contratista de retirarlas sin el consentimiento escrito de la DO.

El Contratista asumiré todas las responsabilidades por pérdidas o dafios causados a alguno de los equipos
mencionados, salvo en los casos de fuerza mayor.

El Contratista no podra efectuar reclamacion en base a la insuficiencia del equipo que se haya podido prever
en Proyecto para la ejecucion de la obra, aun cuando este estuviera detallado en algin documento del
Proyecto.
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19.3. Limpieza final de las obras.

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcién, se procedera a su limpieza general, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que
No sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extenderé a las zonas
de dominio, servidumbres y afeccion de la via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados
temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion analoga a como se encontraban antes del inicio
de la obra o similar a su entorno.

El abono se efectuara en la liquidacion de la obra, una vez que en el acta de recepcion se haya hecho
constar que se ha realizado la correcta limpieza a juicio de la Direccion de Obra.

19.4. Proteccidn, vallado y vigilancia de obra

En el caso de que se produzcan dafios o desperfectos por incumplimiento de lo anteriormente expuesto, el
Contratista debera repararlos a su costa.

El Contratista podra solicitar del DO la ocupacion temporal de terrenos en su favor, si se precisan para la
correcta ejecucion de las obras, los gastos originados por esta ocupacion temporal se abonaran de acuerdo
con lo que se establezca en el correspondiente Con-trato de Ejecucion de Obra.

Hasta recibir la correspondiente orden de la DO, el contratista no podra ocupar los terrenos afectados por
las obras. Una vez recibida esta orden, y hasta el momento de la recepcidn, el Contratista respondera de los
terrenos y bienes que haya en la obra, no permitiendo la alteracion de lindes, ni que se deposite material
ajeno a la obra.

19.5. Senalizacién de obra

El Contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la circulaciéon en
la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha de aquéllos, tanto en
dicha zona como en sus lindes e inmediaciones.

El Contratista cumplira las érdenes que reciba por escrito de la DO acerca de la instalacion de sefales
complementarias o modificacion de las que haya instalado.

Los gastos que origine la sefializacion se abonaran en la forma que establezca el Contrato de Obras y en su
defecto serdn por cuenta del Contratista. Se incluyen en el Contrato las partidas correspondientes de
Seguridad y Salud.

DEFINICION

Materiales para reforzar visualmente la sefializacién provisional de obras en carreteras, con el fin de que
sean facilmente perceptibles por los conductores, los limites de las obras y los cambios de circulacion que

éstas conllevan.

Se han considerado los siguientes elementos:
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. -Cono de plastico reflector

. Tetrapodo de plastico reflector

. Pigueta de jalonamiento con pieza reflectora

. Cinta de balizamiento reflectora o no

. Guirnalda reflectora

. Guirnalda luminosa

. Luminaria con lampara intermitente o relampagueante

. Valla metalica, movil

. Barrera de PVC inyectado, con depdsito de agua como lastre
MATERIALES

El material sera resistente a los golpes y a las condiciones ambientales desfavorables.

Las dimensiones de la sefal y las caracteristicas colorimétricas y fotométricas, garanti-zaran la buena
visibilidad y comprension.

La parte reflectante sera capaz de reflejar la mayor parte de luz incidente.
CONO Y TETRAPODO DE PLASTICO:
Tendré una o dos bandas reflectantes de alta intensidad, unidas al plastico.

La base tendréa las dimensiones suficientes para garantizar la estabilidad del elemento y su colocaciéon en
posicion vertical.

LUMINARIAS:

Dispondra de un interruptor para activar o desactivar su funcionamiento.

Las baterias estaran alojadas en un departamento estanco.

El alojamiento de las baterfas y de la lampara, sera facilmente accesible para permitir su recambio.

La luz emitida por la sefial, producird un contraste luminoso adecuado al entorno donde va destinada, en
funcién de las condiciones de uso previstas. La intensidad garantizara su percepcion, incluso en condiciones
climéticas desfavorables (lluvia, niebla, etc.), sin producir deslumbramientos.

Las lentes seran resistentes a los golpes.
PIQUETA:

La pieza reflectante estara sélidamente unida al poste de soporte.
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El extremo del soporte estara preparado para su fijacion por clavado.
CINTA:

Ser& autoadhesiva. La calidad del adhesivo, garantizara el nivel de fijacion suficiente sobre el soporte a la
que va destinada.

La superficie seré lisa 'y uniforme, sin defectos que puedan perjudicar la percepcién de la sefial.

El color contrastaréa con el color del soporte al que va destinada.

GUIRNALDA:

Estaréd formada por placas de chapa con bandas reflectantes, unidas entre ellas por una cuerda.

La superficie de las placas seré lisay uniforme, sin defectos que puedan perjudicar la percepcion de la sefial.
La separacion entre placas sera regular.

La cuerda no tendra defectos que puedan perjudicar la sujecion de las placas.

VALLA MOVIL METALICA

Valla moévil de acero galvanizado formada por bastidor y malla electrosoldada.

Tendré la superficie lisa y uniforme.

Estaré exenta de golpes, poros y otras deformaciones o defectos superficiales que pue-dan perjudicar su

correcto funcionamiento.
La malla estara fijada al bastidor sin alabeos.
Los perfiles y la malla seran de acero galvanizado en caliente por un proceso de inmer-sidon continua.

El recubrimiento de zinc serd& homogéneo y continuo en toda la superficie. No se aprecia-ran grietas,
exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Proteccion de galvanizado: >= 385 g/m?2

Proteccion de galvanizado en las soldaduras: >= 345 g/m2
Pureza del zinc: >=98,5%

Tolerancias:

- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m

- Planeidad: £ 1 mm/m

- Angulos: +1 mm
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BARRERA DE PVC:

La base tendra una dimension suficiente para garantizar la estabilidad de los elementos que forman la

barrera y su colocacion en posicién vertical.

CONDICIONES DE SUMINISTRO

CONO, TETRAPODO, PIQUETA, GUIRNALDA:

Suministro: Embalado, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Almacenamiento: En el en el propio embalaje, de manera que no se alteren sus caracte-risticas.
LUMINARIAS:

Suministro: Empaquetados en cajas, de manera que no se alteren sus caracteristicas. En el exterior figurara

el nimero de unidades que contiene.

Vendré acompafiado de las instrucciones de uso y mantenimiento.

Almacenamiento: En el en el propio embalaje, de manera que no se alteren sus caracte-risticas.
VALLA MOVIL METALICA

Suministro: Con los elementos que se precisen para asegurar su escuadrado, rectitud y planeidad.

Almacenamiento: Protegido de lluvias, focos de humedad y de zonas donde pueda recibir impactos. No

estara en contacto con el suelo.
19.6. Unidades de obra no descritas especificamente en el presente documento.

Las unidades de obra no descritas en el presente documento se ajustaran a lo establecido en la descripciéon

de las obras y descripciones de los documentos de este proyecto.

Su ejecucion se realizard segln las normas establecidas en la legislacion concurrente y normativa, en

cualquier caso, precisaran la aprobacion previa de la Direccion de la Obra.

Su medicién y abono se hara conforme a lo establecido en el Cuadro de Precios N°1 del presente Proyecto.
En caso de unidades no existentes en el presente Proyecto, se procedera a la formalizaciéon de un precio

contradictorio conforme se sefialaba en el correspondiente articulo.
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En Valencia, junio de 2025
rm
¥ I " ey

Fdo: Jose M@ Tomas Llavador Fdo: Fco. Javier Cordellat Gonzalez

Arquitecto I.C.C.P.
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