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1. Objetivo del documento

El presente Proyecto Especifico tiene el objeto de iniciar la tramitacion de los correspondientes permisos de
investigacion y ampliacion de la concesion de aguas subterrdneas ya disponible por parte de Ayuntamiento
de Valencia, tramites gestionados por la Confederacién Hidrografica del Jucar (CHJ), y permisos de
perforacion, gestionados por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad Valenciana
enrelacion con 3 captaciones de aguas subterrdneas a ejecutar en el Sector Grao con el objeto de mantener
las condiciones 6ptimas de aprovechamiento y suministro de agua subterrdnea en la red de baja presion
en la ciudad de Valencia con destino a riego de jardines, riego de arbolado, baldeo de calles asi como otros
servicios y usos ornamentales y asi poder cubrir desde estas captaciones subterraneas las necesidades
hidricas del Subsector Pla del Reial en el que se integra el Sector Grao.

Por otra parte, en el presente proyecto se incluira la definicion de las instalaciones de los pozos de bombeo
asociados a las tres captaciones de agua propuestas, y un documento ambiental con el objetivo de tramitar
desde el punto de vista ambiental la autorizacion de 3 captaciones de aguas subterraneas.

2. Justificacion y definicion de los nuevos volumenes de agua subterranea
requeridos

Se expone a continuacion la justificacion y definicion de los volimenes de agua necesarios para la
construccioén y legalizacion de los tres nuevos sondeos planteados en el Sector Grao de Valencia, de manera
que se permita una mejor optimizacion de la gestion de la red de baja de la ciudad y se favorezca, por ende,
su rendimiento hidraulico.

Valencia es la Unica ciudad de Espafia que dispone de una red, llamada de “baja presion”, completamente
separada de la red de agua potable de abastecimiento a los abonados.

Esta red de baja presién tiene su origen en la antigua red de abastecimiento a la ciudad que transporto6 el
agua potable a Valencia desde los depdsitos de Quart de Poblet hasta finales del siglo pasado. Dicha red
quedo liberada a comienzos de siglo de sus funciones de suministro de agua potable para pasar a satisfacer
otros servicios auxiliares de la ciudad, como son el riego de jardines, baldeo de calles, suministro a fuentes
ornamentales o el uso industrial. Por la antigledad de algunas de sus tuberias, no puede soportar presiones
elevadas, motivo por el cual se la conoce hoy en dia como red de baja presion.

En los ultimos afios, la Corporacion Municipal tiene como objetivo la potenciacion y revitalizacion de la red
de baja presion, sustituyendo tuberias obsoletas por otras nuevas, ampliando el tamafio de la red para dar
nuevos servicios, e incrementado las fuentes de suministro con nuevas perforaciones y reinyecciones de
agua utilizada. Hoy en dia, el agua de pozo constituye la principal.

Actualmente, la Red de Baja Presion de la ciudad de Valencia cuenta con un total de 13 pozos, de los cuales
10 de ellos estan conectados y 3 aislados para el riego de 66.717 arboles viarios y 520,60 Has de zona verde.

La red de baja presion tiene una extension de 157,4 km, ver Figura 1, con materiales como la fundicion, el
fibrocemento y polietileno en su mayoria. A su vez, la red cuenta con aproximadamente 2.000 valvulas de
corte, mas de 200 desagles y mas de 500 ventosas.
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Figura 1. Distribucion de la red de baja presion de la ciudad de Valencia. Fuente: Ciclo Integral del Agua, Ayuntamiento de Valencia

Ademas, la red se encuentra sectorizada, ver Figura 2, lo que permite tener un control optimo sobre el
rendimiento hidraulico de la misma. Cuenta con 14 sectores.
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Figura 2. Sectorizacion de la red de baja presion de la ciudad de Valencia. Fuente: Ciclo Integral del Agua, Ayuntamiento de Valencia

Se trata pues de un sistema conectado en el que mediante las 13 captaciones se inyecta agua a la totalidad
de la red. Principalmente, son los pozos conectados ubicados en el antiguo cauce del rio Turia (Tramo IV,
Artesl y 2, Calatrava y Pau), junto a los pozos de Gulliver, Nuevo Ayuntamiento, Anzuelos, Parque Central y
Benicalap los que permiten el suministro de agua subterranea a la mayor parte de la red de baja presion.

La interconexién de la red permite que los pozos suministren agua a cualquier zona de riego con red de
tuberfas de baja presion de la ciudad de Valencia. De este modo, el sistema de funcionamiento consiste en
un funcionamiento global y no parcial o zonal, inyectandose agua en la red en funcion de la demanda global
de los sectores en cada momento, sin necesidad de poner en marcha la totalidad de pozos, sino lo requiere
la demanda, y con el fin de mejorar la eficiencia tanto en el consumo del recurso hidrico del subalveo, como
en el consumo energético de las infraestructuras. Asi, ademas, se facilitan los mantenimientos de las
instalaciones y las zonas de consumo no dependen Unicamente del estado de una Unica instalacion que le
abastezca.

En este contexto, ante la necesidad de mantener las condiciones dptimas de aprovechamiento y suministro
de agua subterranea para la red de baja presiéon en la ciudad de Valencia con destino a riego de jardines,
riego de arbolado, baldeo de calles asi como otros servicios y usos ornamentales, se desea tanto el inicio
de la legalizacién de las tres captaciones propuestas como de la ampliacién de la concesidon de agua
subterranea con la que ya cuenta el Ayuntamiento de Valencia para asf poder cubrir desde el PAIl del Grao
las necesidades hidricas del Subsector Pla del Reial.
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De este modo, el servicio del Ciclo Integral del Agua del Ayuntamiento de Valencia ha estimado las
demandas mensuales necesarias para la red de baja tanto en el Sector Grao (con 16 ha potencialmente
regables) como en el conjunto del Subsector Pla del Reial (con 64 ha regables) en el que queda incluido
dicho Sector, ver Tabla 1y Tabla 2.

EL GRAO
Necesidades Neta| Demandas

Mes [m3/mes]) (1/s)
Enero 2.118,88 8,43
Febrero 4.042,56 16,08
Marzo 4.688,96 18,66
Abril 9.988,00 39,74
Mayo 16.305,44 64,87
Junio 22.155,04 88,15
m_ 22.914,72
Agosto 22.901,12
Septiembre 12.385,44
Octubre 3.504,32
Noviembre 4.844,32
Diciembre 1.675,52

Punto de funcionamiento

Q=50-1101/s

Pred = 35-40 m.c.a.

Tabla 1. Demanda mensual necesaria para la red de baja del PAI del Grao (127.524,32 ni’/ario). Fuente: Ciclo Integral del Agua, Ayuntamiento de

Valencia
SUBSECTOR PLA DEL REAL “
Necesidades Neta| Demandas
Mes [m3/mes] (1/s)
Enero 6.261,91 24,91
Febrero 11.946,95 47,53
Marzo 13.857,25 55,13
Abril 29.517,47 117.4
Mayo 48.187,36 191,72
65.474,64
67.719,72
A 67.679,52
Septiembre 36.602,61
10.356,29
14.316,39
4.951,65
Concesion necesaria ’
1 Q=125-2701/s
27:900ir*/ ano Pred = 35-40 m.c.a.

Tabla 2. Demanda mensual necesaria para la red de baja en el conjunto del Subsector Pla de Reial (376.871,76 m’/afio). Fuente: Ciclo Integral del
Agua, Ayuntamiento de Valencia
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Por lo tanto, la concesidon anual adicional a solicitar a la CHJ sobre la ya concedida al expediente 2008-
CP-0033 sera de 377.000 md®/afio, ver Tabla 2 previa, con un caudal maximo de explotacién de
aproximadamente 270 I/s. Dicha ampliacién de concesién se cubrird a partir de las siguientes tres nuevas
captaciones de aguas subterraneas pendientes de ser ejecutadas:

= Dos captaciones separadas entre si unos 40 m, la primera funcionara en los meses mas humedos
y proporcionara un caudal méaximo de 50 I/s, mientras que la segunda trabajara durante los meses
mas secos suministrando un caudal maximo de 110 I/s. S6lo en situaciones muy concretas
relacionadas con la gestion de la red de baja presion podran funcionar ambas captaciones al mismo
tiempo, aunque como ya se ha indicado, éste no sera el esquema de funcionamiento habitual.
Ambas captaciones funcionaran durante un maximo de 8 h al dia aproximadamente. La captacion
que proporcionara un caudal méaximo de 50 I/s funcionara durante 3 dias a la semana (meses mas
himedos), mientras que la que proporcionarad un caudal maximo de 110 I/s lo hara 5 dias a la
semana (meses Mas secos).

= Se contara con una tercera captaciéon, a mayor distancia de las dos anteriores, que también
proporcionard un caudal maximo de hasta 110 I/s y que serd utilizada para gestién de la red de baja
presion de la ciudad de Valencia.

3. Ubicacion de las captaciones de aguas subterrdneas propuestas

La identificacion, ubicacion UTM (30S) y caudal maximo de cada una de las tres captaciones propuestas en
el PAl del Grao son las mostradas en la Tabla 3:

728.803 4.370.575 3 50
728.841 4.370.582 3 110
729.208 4.370.674 3 110

Tabla 3. Identificacion, ubicacion y caudal maximo de cada una de las tres captaciones propuestas en el PAl del Grao. Fuente: TYPSA

Las tres captaciones de aguas subterraneas propuestas se disponen en una misma parcela catastral de
115788 m? (aproximadamente 1158 ha) de superficie, concretamente la codificada como
9507401YJ2790HO001MS, ver Figura 3y Figura 4. Esta parcela resulta ser la prolongacion del antiguo cauce
del Turia.
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Figura 3. Situacién de las tres captaciones propuestas y disposicion de las parcelas catastrales del entorno. Fuentes: TYPSA y DIRECCION
GENERAL DEL CATASTRO
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VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CONSULTA DESCRIPT'VA Y GRAFICA
s PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
DeENA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
- DE ’;‘:C’E'?DA SR camo Referencia catastral: 9507401YJ2790H0001MS

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 115.788 m2

Localizacion: Sici L2 .
z Participacion del inmueble: 100,00 %

CL ESTACIONETAL' 2[D] Suelo
46024 VALENCIA [VALENCIA]

Tipo:

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccion:

w— Limite de m
— Limite de cor

730,000 Coordenadas UTM. Huso 30 ETRSSS
Este documento electrénico contiene anexos con las coordenadas de los vértices UTM de la pal

Escala:
1/1001

Figura 4. Consulta descriptiva y gréfica relativa a la parcela catastral 9507401YJ2790HO00IMS. Fuente: DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO

En la eleccion de la ubicacion provisional de las 3 captaciones de agua subterranea propuestas con objeto
del presente proyecto se tuvieron en cuenta, entre otros, aspectos tales como:

= Ubicar las captaciones cerca del antiguo cauce del rio Turia podria aumentar la probabilidad de
interceptar materiales de alta permeabilidad, tales como gravas y arenas, depositadas por el cauce
en momentos de flujos energéticos.

=  Se espera una cierta conexién hidraulica entre las captaciones propuestas y los recursos hidricos
(de origenes tanto superficial como subterraneo) que trascurren por dicho antiguo cauce del Turia,
atan s6lo 10-30 m de distancia de las captaciones, lo que podria reducir los efectos de interferencia
de radios de influencia de los pozos y asentamiento del terreno que podria tener lugar como
consecuencia de la extraccion de aguas subterraneas.

= Alejar las captaciones del frente litoral para evitar efecto llamada de recursos hidricos de origen
marino (salinos). En este mismo sentido, también se decidi® no proponer captaciones con
profundidades superiores a los 50 m.

= Evitar interferencias con otras estructuras y servicios existentes y/o proyectados.

Tras proceder con el inventario de puntos de agua dispuestos a menos de 1 km de alguna de las 3
captaciones propuestas con objeto del presente proyecto, se ha podido observar la distribucion de pozos
mostrada en la Figura 5.
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Figura 5. Inventario de puntos de agua dispuestos a menos de 1 km de alguna de las 3 captaciones propuestas con objeto del presente proyecto.
Fuente: TYPSA

El punto de agua inventariado Inv-1 se encuentra a unos 367 m de la captacidn propuesta S-1y a unos 405
m de S-2, para las cuales se estiman radios de influencia de 420 m (para cada una de ellas, suponiendo que
se ha conseguido la estabilizacion de niveles tras 8 h de bombeo ininterrumpido), ver apartado “ijError! No
se encuentra el origen de la referencia.. jError! No se encuentra el origen de la referencia.” del Anejo 1:
Hidrogeologia, lo que supondria una afeccién tedrica de tan sélo unos 10 cm de descenso adicional en Inv-
1 por efecto combinado de S-1 y S-2 (es decir, suponiendo que las dos captaciones bombean a la vez
durante 8 h, escenario de explotacién que resultard muy poco frecuente).

El resto de los puntos de agua inventariados se disponen a distancias sensiblemente superiores a los 420 m
de alguna de las captaciones propuestas con objeto del presente proyecto, por lo que no se espera
afecciones adiciones al resto de dichos puntos.

4. Diseno de Instalaciones

Los pozos de Bombeo se han agrupado en dos zonas de instalaciones, para cada una de las zonas se ha
previsto la instalacién de una Caseta de Riego que albergaré los equipos necesarios para dotar de energia
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necesarios para mantener una concentracion de cloro libre residual en la red de baja presion, proxima a los

0.5 ppm que garantice la ausencia de Legionella.

POZ20 DE
BOMBEO 2 110 Vs

POZO DE
BOMBEO 3110 Vs

Figura 6. Ubicacion Casetas de Riego

Se incluyen en el anejo correspondiente, Proyecto de pozo de captacion para red de baja presion .

Instalaciones, el disefio y la justificacion de las infraestructuras asociadas a los tres Pozos de Bombeo

previstos. A continuacion se indican las caracteristicas principales del proyecto:

= |nstalaciones de Bombeo.

Se han seleccionado tres bombas sumergibles verticales para cada uno de los pozos con las siguientes

caracteristicas, preparadas para funcionamiento con Variador de Velocidad:

Pozo 1

Caudal previsto: 50 I/s

Diametro de sondeo: 500 mm

Profundidad de sondeo: 50 m

Profundidad de instalacién de la bomba: 40 m
Profundidad nivel dinamico agua: 13 m

Potencia prevista: 45 kW

Pozo 2

Caudal previsto: 110 I/s

Diadmetro de sondeo: 500 mm

Profundidad de sondeo: 50 m

Profundidad de instalacién de la bomba: 40 m
Profundidad nivel dinamico agua: 29 m

Potencia prevista: 45 kW

Pozo 3

Caudal previsto: 110 I/s

Diadmetro de sondeo: 500 mm

Profundidad de sondeo: 50 m

Profundidad de instalacién de la bomba: 40 m

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia)
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- Profundidad nivel dinamico agua: 29 m

- Potencia prevista: 45 kW
Se haincluido la valvuleria e instrumentacion requerida por el Ayuntamiento en cada uno de los puntos de
captacion.

= |nstalaciones Eléctricas.

Dada la potencia requerida y la distribucién de los Centros de Transformacién proyectados en el Sector, se
ha previsto la instalacidon de dos centros de transformacién de Cliente de potencias 400 kVA para la zona 1
y de 250 kVA para la Caseta de Riego 2. La alimentacién a dichos Centros de Transformacion se realizara a
través de los anillos de media tensién 20 kV proyectados en la urbanizacion del sector. Los Centros de
Transformacioén se instalaran en casetas independientes anexas a las Caseta de Riego.

Los grupos de bombeo se alimentaran en baja tensién 400 V 50 Hz, y estaran dotados de variador de
velocidad.

Se ha diseflado la instalacion de baja tensidn necesaria para alimentar a los grupos de bombeo y todos los
equipos auxiliares asociados (lluminacion, fuerza, equipos de ventilacion y climatizacion, control, equipos de
cloracion). La instalacion de Baja Tension se ha proyectado teniendo en cuenta la ITC-BT-30 para locales
humedos.

Se haincluido el disefio de la red de tierras de los Centros de Transformacioén y las Casetas de Riego.
= Instalaciones de Control.

Se han incluido los elementos de control necesarios para el control de las instalaciones de los pozos de
bombeo y para la comunicacién e integracion de dichos bombeos al Sistema de Telecontrol del
Ayuntamiento de Valencia.

= Se han definido las siguientes instalaciones auxiliares:

Instalaciéon de Ventilacion y Climatizacion.

Instalacion de Proteccion Contra Incendios.

Instalacién de Cloracion.

Instalacion Antiintrusion.

5. Documento Ambiental

El presente proyecto incluye un Documento Ambiental ya que segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
Evaluacion Ambiental, y al amparo del actual Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican
los anexos |, Il y Ill de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, se estima que las
actuaciones proyectadas podrian estar incluidas en el ANEXO Il Proyectos sometidos a la evaluacion
ambiental simplificada requlada en el titulo /I, capitulo Il, seccion 2.8Grupo 3. Perforaciones, dragados y otras
Instalaciones mineras e industriales. a) Perforaciones profundas, con excepcion de las perforaciones para
investigar la estabilidad o la estratigrafia de los suelos y el subsuelo, en particular: 3. Perforaciones para el
abastecimiento de aguas. Cabe indicar que a priori se hara un sondeo de investigacion hidrogeoldgica para
escoger que posiciones hidrogeoldégicamente son mas eficientes para dichas captaciones.
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Asi pues, se ha redactado un documento ambiental en cumplimiento de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de Evaluacion Ambiental, donde se analizan los principales impactos ambientales como consecuencia de
las acciones del proyecto. También se incluyen un conjunto de medidas preventivas y correctoras que
deberan ser aplicadas para paliar el efecto de las acciones del proyecto que tengan un impacto negativo
sobre el medio, y un programa de vigilancia ambiental para verificar el cumplimiento de las medidas
propuestas. Estas medidas se han agrupado en los siguientes apartados:

=  Protecciéon acustica.

= Proteccion atmosférica.

=  Protecciéon de suelos

® Proteccién de sistema hidroldgico.

" Proteccién de la vegetacion

" Integracion Paisajistica

" Gestidon de Residuos y Vertidos accidentales

Las medidas preventivas y correctoras indicadas y el Programa de Vigilancia ambiental propuesto se
detallan en el Documento Ambiental del proyecto.
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1. Objetivo del documento

El presente anejo tiene como objetivo el exponer los resultados tanto de la recopilacién bibliografica como
de las estimaciones hidraulicas realizadas y disefios propuestos necesarios para proceder con el inicio de
la tramitacion de los correspondientes permisos de investigacion y ampliacion de la concesidon de aguas
subterrdneas ya disponible por parte de Ayuntamiento de Valencia, tramites gestionados por la
Confederacion Hidrogréafica del Jucar (CHJ), y permisos de perforaciéon, gestionados por la Direccién
General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad Valenciana en relacién con 3 captaciones de aguas
subterrdneas a ejecutar en el Sector Grao con el objeto de mantener las condiciones 6ptimas de
aprovechamiento y suministro de agua subterranea en la red de baja presion en la ciudad de Valencia con
destino a riego de jardines, riego de arbolado, baldeo de calles asi como otros servicios y usos ornamentales
y asi poder cubrir desde estas captaciones subterraneas las necesidades hidricas del Subsector Pla del

Reial.
2. Situacién hidrogeoldégica del proyecto

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, el proyecto se dispone sobre la masa de agua subterranea
(080.195) Plana de Valencia Norte gestionada por la CHJ, ver Figura 1 elaborada por el Instituto Geolégico
de Espafia (IGME) y la Direccion General del Agua (DGA):
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Figura 1. Delimitacion de la masa de agua subterranea (080.195) Plana de Valencia Norte. Fuente: IGME-DGA

Segun el vigente Plan Hidroldgico de cuenca de la demarcacion hidrolégica del Jucar Ciclo 2022-2027. Reall
Decreto 35/2023, (080.195) Plana de Valencia Norte se encuentra en estado cuantitativo “Bueno”, ver Figura
2,y estado quimico “Malo”, ver Figura 3.
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Figura 3. Estado quimico representativo de las masas de agua subterranea de la demarcacion hidrologica del Jacar (Ciclo 2022-2027). Fuente:

CHJ

La masa (080.195) Plana de Valencia Norte, es asimilable a un acuifero detritico multicapa en el que los

tramos permeables se agrupan en dos grandes conjuntos bien diferenciados (IGME, 2003):

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia)
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Acuifero superior o miocuaternario

Esta constituido por una alternancia de materiales detriticos cuaternarios (conglomerados, gravas y arenas)
intercalados en una formacion predominantemente limo-arcillosa, de origen continental y mixto (continental-
litoral). Eventualmente y hacia la base, pueden aparecer calizas lacustres del Mioceno terminal. La potencia
maxima del acuifero miocuaternario es de 200 m, en areas adyacentes al rio Turia, barranco de Carraixet y
la localidad de Torrent. La transmisividad media oscila entre 2.000 y 3.500 m?/dia, aunque localmente puede
ser inferior a 500 m?/dia. De forma general, el comportamiento de este acuifero superior puede considerarse
transito de libre a semiconfinado.

Acuifero inferior o mioceno

Esta constituido por intercalaciones de areniscas, calcarenitas y calizas bioclasticas, en una formacién
margo-arcillosa, sedimentadas en un ambiente de plataforma interna somera vy litoral, de edad Mioceno
medio-superior. La potencia méaxima, en la vertical de la ciudad de Valencia es de 600 m. Esta formacién, al
ser predominantemente margosa, constituye el impermeable de base del acuifero superior o cuaternario.
Los parametros hidraulicos del acuifero mioceno son los siguientes (IGME, 1989): S: 103-10*, seguin los datos
de ensayos de bombeo y S: 10°-5x10% segln los datos de modelos huméricos de flujo subterraneo vy,
finalmente, T: 100-1.500 m?/d.

El impermeable de base del conjunto de (080.195) Plana de Valencia Norte esta constituido por margas y
arcillas de edad Mioceno inferior-Oligoceno, y en ocasiones margas y yesos del Trias en facies Keuper.

De este modo, las captaciones de agua subterranea que se estan contemplando para el presente proyecto,
50 m de profundidad, se dispondran afectando exclusivamente al acuifero superior miocuaternario.

La informacion piezométrica disponible procedente del IGME, ver Figura 4, indica que en el area de
actuacion el agua subterranea probablemente se dispondra a cotas absolutas comprendidas entre 1y 0 m
s.n.m., mientras que no existen puntos de control piezométrico periédico cercanos pertenecientes a la CHJ.
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Figura 4. Mapa piezomeétrico del entorno del drea de actuacion estimado para noviembre de 2007. Fuente: IGME

Los datos de las redes de control del IGME, indican que la concentracion promedio de cloruros en la masa
es de unos 200 mg/L y con una tendencia predominante a la estabilizacion. El sector costero de Puebla de
Farnals es el Unico conocido afectado por intrusibn marina, aunque de modo puntual, con concentraciones
en cloruros de 830 a 955 mg/L.

3. Justificacion y definicion de los nuevos volumenes de agua subterranea
requeridos

Si bien este apartado se redacta de forma mas amplia en el “LIBRO IV - 4.12 PROYECTO DE POZO DE
CAPTACION PARA RED DE BAJA PRESION. Memoria”, se considera oportuno mantener en el presente Anejo
algunos datos relevantes.

Asi, ante la necesidad de mantener las condiciones 6ptimas de aprovechamiento y suministro de agua
subterranea para la red de baja presion en la ciudad de Valencia con destino a riego de jardines, riego de
arbolado, baldeo de calles asi como otros servicios y usos ornamentales, se desea tanto el inicio de la
legalizacion de las tres captaciones propuestas como de la ampliacidon de la concesion de agua subterranea
con la que ya cuenta el Ayuntamiento de Valencia para asi poder cubrir desde el PAI del Grao las
necesidades hidricas del Subsector Pla del Reial.
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De este modo, el servicio del Ciclo Integral del Agua del Ayuntamiento de Valencia ha estimado las
demandas mensuales necesarias para la red de baja tanto en el Sector Grao (con 16 ha potencialmente
regables) como en el conjunto del Subsector Pla del Reial (con 64 ha regables) en el que queda incluido
dicho Sector, ver Tabla 1y Tabla 2.

EL GRAO
Necesidades Neta| Demandas

Mes [m3/mes]) (1/s)
Enero 2.118,88 8,43
Febrero 4.042,56 16,08
Marzo 4.688,96 18,66
Abril 9.988,00 39,74
Mayo 16.305,44 64,87
Junio 22.155,04 88,15
m_ 22.914,72
Agosto 22.901,12
Septiembre 12.385,44
Octubre 3.504,32
Noviembre 4.844,32
Diciembre 1.675,52

Punto de funcionamiento

Q=50-1101/s

Pred = 35-40 m.c.a.

Tabla 1. Demanda mensual necesaria para la red de baja del PAl del Grao (127.524,32 nmi’/ario). FuenteCiclo Integral del Agua, Ayuntamiento de

Valencia
SUBSECTOR PLA DEL REAL “
Necesidades Neta| Demandas
Mes [m3/mes] (1/s)
Enero 6.261,91 24,91
Febrero 11.946,95 47,53
Marzo 13.857,25 55,13
Abril 29.517,47 117.4
Mayo 48.187,36 191,72
65.474,64
67.719,72
A 67.679,52
Septiembre 36.602,61
10.356,29
14.316,39
4.951,65
Concesion necesaria ’
1 Q=125-2701/s
27:900ir*/ ano Pred = 35-40 m.c.a.

Tabla 2. Demanda mensual necesaria para la red de baja en el conjunto del Subsector Pla de Reial (376.871,76 m’/afio). Fuente:
Ciclo Integral del Agua, Ayuntamiento de Valencia
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De este modo, la concesidén anual adicional a solicitar a la CHJ sobre la ya concedida al expediente 2008-
CP-0033 serd de 377.000 md/afio, ver Tabla 2 previa, con un caudal maximo de explotacion de
aproximadamente 270 I/s. Dicha ampliacién de concesién se cubrird a partir de las siguientes tres nuevas
captaciones de aguas subterraneas pendientes de ser ejecutadas:

= Dos captaciones separadas unos 40 m, la primera funcionard en los meses mas humedos vy
proporcionard un caudal maximo de 50 I/s, mientras que la segunda trabajara durante los meses
mas secos suministrando un caudal maximo de 110 I/s. S6lo en situaciones muy concretas
relacionadas con la gestion de la red de baja presion podran funcionar ambas captaciones al mismo
tiempo, aunque como ya se ha indicado, éste no sera el esquema de funcionamiento habitual.
Ambas captaciones funcionaran durante un maximo de 8 h al dia aproximadamente. La captacion
que proporcionara un caudal maximo de 50 I/s funcionara durante 3 dias a la semana, mientras que
la que proporcionara un caudal maximo de 110 I/s lo haréa 5 dias a la semana.

=  Se contard con una tercera captacion que también proporcionara un caudal maximo de hasta 110
I/s y que seré utilizada para gestion de la red de baja de la ciudad de Valencia segin metodologia
ya descrita por el Ayuntamiento (Seccién del Ciclo integral del Agua) a la CHJ.

4. Ubicacidn de las captaciones de aguas subterraneas propuestas

Igualmente, este apartado también se redacta de forma mas amplia en el “LIBRO IV - 4.12 PROYECTO DE
POZO DE CAPTACION PARA RED DE BAJA PRESION. Memoria”, pero, del mismo modo, se considera
oportuno mantener en el presente Anejo algunos datos relevantes.

La identificacion, ubicacion UTM (30S) y caudal maximo de cada una de las tres captaciones propuestas en
el PAl del Grao son las mostradas en la Tabla 3:

728.803 4.370.575 3 50
728.841 4.370.582 3 110
729.208 4.370.674 3 110

Tabla 3. Identificacion, ubicacion y caudal maximo de cada una de las tres captaciones propuestas en el PAl del Grao. Fuente: TYPSA

Las tres captaciones de aguas subterraneas propuestas se disponen en una misma parcela catastral de
115788 m? (aproximadamente 1158 ha) de superficie, concretamente la codificada como
9507401YJ2790H0001IMS, ver Figura 5.
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Figura 5. Situacién de las tres captaciones propuestas y disposicion de las parcelas catastrales del entorno. Fuentes: TYPSA y DIRECCION
GENERAL DEL CATASTRO

En la elecciéon de la ubicacion provisional de las 3 captaciones de agua subterrdnea propuestas con objeto

del presente proyecto se tuvieron en cuenta, entre otros, aspectos tales como:

Ubicar las captaciones cerca del antiguo cauce del rio Turia podria aumentar la probabilidad de
interceptar materiales de alta permeabilidad, tales como gravas y arenas, depositadas por el cauce
en momentos de flujos energéticos.

Se espera una cierta conexion hidraulica entre las captaciones propuestas y los recursos hidricos
(de origenes tanto superficial como subterrdneo) que trascurren por dicho antiguo cauce del Turia,
a tan solo 10-30 m de distancia de las captaciones, lo que podria reducir los efectos de interferencia
de radios de influencia de los pozos y asentamiento del terreno que podria tener lugar como
consecuencia de la extraccion de aguas subterraneas.

Alejar las captaciones del frente litoral para evitar efecto llamada de recursos hidricos de origen
marino (salinos). En este mismo sentido, también se decidi® no proponer captaciones con
profundidades superiores a los 50 m.

Evitar interferencias con otras estructuras y servicios existentes y/o proyectados.
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5. Investigacion hidrogeolégica “in situ” contemplada

De forma previa a la ejecucidon de las captaciones de aguas subterraneas contempladas a didmetro
definitivo podréa realizarse la siguiente investigacion hidrogeoldgica “in situ” para, en la medida de o posible,
tratar de escoger las posiciones hidrogeoldgicamente mas eficientes para dichas captaciones:

= Georadar multifrecuencia y radiodeteccion, con el objeto de detectar de forma confiable los posibles
servicios (conducciones, cableados, etc.) y estructuras enterrados que pudieran ser
interceptados/destruidos en el momento de ejecutar el correspondiente sondeo de investigacion
y/0 la captacion de agua subterranea a diametro definitivo.

= Sondeos de investigacion ejecutados por rotopercusion con diametros variables entre 260 y 200 mm
con el objeto de analizar la columna litolégica interceptada y comprobar, ademas de la profundidad
a lo que se dispone el nivel piezométrico, la existencia o no de materiales granulares (gravas y
arenas) potencialmente permeables y su potencia. Sin embargo, dado que se espera atravesar
materiales parcialmente sueltos, no se garantiza que estos sondeos puedan alcanzar profundidades
de investigacion equivalentes a las de las futuras captaciones (50 m), por ello se plantea la
posibilidad de realizar la investigacion geofisica que se indica en el siguiente parrafo y con la que
incluso podria no ser necesaria la ejecucion de los sondeos de investigacidn o, como minimo, a
reducir sensiblemente su nimero (la ejecucidén de un sondeo a rotopercusion y el andlisis de los
ripios podria ayudar a calibrar la geofisica y haciéndola, de este modo, una herramienta mas potente
y confiable).

= Perfiles de tomografia eléctrica, consiste en una técnica geofisica que estudia la evolucion de la
resistividad en el subsuelo tras el inyectado de corriente a través de electrodos y medir el voltaje en
ellos para obtener una imagen de la resistividad 2D de los materiales subterraneos que puede llegar
a alcanzar grandes longitudes y profundidades, ver Figura 6.

Brechas alto contenido  Brechas calcareas
en margas con matriz arcillosa Calizas Areniscas Brechas calcareas Margas Depositos aluviales
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Figura 6. Perfil ejemplo de tomografia eléctrica. Fuente: SismoTerra, S.L.
La resolucion de los modelos obtenidos depende del espaciado entre electrodos, y la profundidad

alcanzada depende de la longitud del perfil, del tipo de litologia y de la topografia. Generalmente se
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solicita gran resolucion y profundidad, por lo que es necesario llegar a un compromiso entre

resolucién y limitaciones de la técnica, que debe estar en consonancia con los objetivos que se
desean alcanzar. Concretamente para la zona de proyecto, perfiles de 315 m de longitud permitirian
alcanzar profundidades de investigacion de 50 m. En la Figura 7 puede apreciarse una propuesta
de disposicion de perfiles de tomografia eléctrica que permitiria estudiar la distribucion de los
materiales mas permeables (gravas y arenas) bajo la zona de actuacion.
—— e o — T

0 =373 -
T, 5 =
e =<4
- v el

Figura 7. Propuesta de disposicion de perfiles de tomografia eléctrica que permitiria estudiar la distribucion de los materiales mas
permeables (gravas y arenas) bajo la zona de actuacion. Fuente: SismoTerra, S.L.

= Ensayo de bombeo de larga duracidn y recuperacion en las tres captaciones finalmente ejecutadas.
Este tipo de ensayo permite:
o Estimar de forma confiable valores de parametros hidraulicos del acuifero tales como la

transmisividad y el coeficiente de almacenamiento.
Analizar la eficiencia de cada captacion.
Deducir el caudal 6ptimo de explotacion y el descenso asociado en cada captacion. Debe
recordarse que el equipo redactor del presente proyecto de pozos de captacion para el
Sector Grao no puede garantizar que a partir de las tres captaciones de aguas subterraneas
propuestas puedan extraerse todos los caudales necesarios para cubrir las demandas
estimadas por el servicio del Ciclo Integral del Agua. Ayuntamiento de Valencia tanto para
uso regadio de zonas verdes como para gestionar la red de baja presiéon de la ciudad de
Valencia.

Las captaciones de aguas subterraneas ensayadas podran verterse en la red de colectores unitarios
existentes en el ambito, tras obtener la correspondiente autorizacion por parte del Servicio del Ciclo
Integral del Agua del Ayuntamiento de Valencia.

= Durante la fase de investigacion hidrogeoldgica “in situ” y/o durante los ensayos de bombeo, se
debera comprobar, como minimo, la salinidad de los recursos hidricos subterraneos interceptados
Yy, €n su caso, considerar la posibilidad de disponer tuberia ciega y aislamiento de la parte superior
de las captaciones y/o un desplazamiento de éstas debido al posible por efecto de las aguas
marinas que pudieran entrar por el antiguo cauce del Turia. Dado que se trata de un agua que podria
estar en contacto con humanos y que en el pasado se llevaron a cabo en la zona de actuacién y su
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entorno actividades potencialmente contaminantes de los suelos y de las aguas subterraneas
(hidrocarburos, metales pesados, compuestos organicos volatiles, disolventes, compuestos
clorados, etc.), se recomienda realizar un andlisis quimico/bacteriolégico completo de la misma.

6. Esquema constructivo de las captaciones de agua subterrdnea propuestas

Las 3 captaciones de agua subterranea propuestas para el Sector Grao de Valencia presentan el mismo
esquema constructivo y profundidad de 50 m.

Dado que se esperan inestabilidades del terreno durante la perforacion, se debera ir asegurando con
tuberfas auxiliares hasta llegar a la profundidad deseada; acto seguido, se colocara la entubacién definitiva,
se engravillara con silice redondeada y se desarrollard mediante pistoneo. Las tuberias de trabajo o
auxiliares se extraeran todas simultaneamente durante el proceso de engravillado.

En este contexto, el esquema constructivo propuesto para las captaciones se resume en la Tabla 4y en la
Tabla 5y se ilustra en la Figura 8.

Diametro perforacion
(mm)

Profundidad (m)

750-700 (Boquilla)

600

18 -50 550

Tabla 4. Variacion del diametro de perforacion de las captaciones con la profundidad. Fuente: TYPSA

Profundidad (m) Entubacién (acero)

700x8

500x8 (Ciega)

500x8 (Filtro puente)

Tabla 5. Variacion del tipo de entubacion de las captaciones con la profundidad. Fuente: TYPSA
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Figura 8. Esquema constructivo de las 3 captaciones de agua subterrdnea propuestas en la zona de actuacion. Fuente: TYPSA
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Todas las captaciones descritas estaran conectadas a la red de baja presion de la ciudad de Valencia, ver
Figura 9.

Figura 9. Referencia previa en la que se muestra la posible conexion de las 3 captaciones de agua subterranea propuestas en el area de
actuacion a la red de baja presion del PAl del Grao. Se muestra también. centros de transformacion (en color verde), red principal de baja presion
planteada en 300 FD (magenta), linea de baja presion existente en 315 HDPE (amarillo) y redes secundarias adn pendientes de adaptar en 150
FD (nararya)

7. Estimaciones hidraulicas y aspectos para tener en cuenta en fase de
construccion

Tal y como se indica en el apartado “2. Situacion hidrogeoldgica del proyecto” el equipo redactor del
presente proyecto de pozo de captacion considera que el acuifero superior miocuaternario de la masa de
agua subterranea (080.195) Plana de Valencia Norte se comporta, de forma general, como en transito entre
libre y semiconfinado, por lo que la formulacidn teérica considerada para realizar los célculos hidraulicos
previos se baso6 tanto en el método de Jacob como en el Hantush tomando siempre los valores resultantes
mas desfavorables.

En estas condiciones, conocidos los caudales de explotacion deseados (50 y 110 1/s), las horas de bombeo
diarias (8 h/d), un valor de coeficiente de almacenamiento transito entre acuifero libre a semiconfinados
(0,009) y el rango de valores de transmisividad (entre 500 y 3500 m?/d) considerados en el modelo
conceptual de funcionamiento hidrogeoldgico de la masa de agua subterranea (080.195) Plana de Valencia
Norte, se deducen los siguientes comportamientos hidraulicos previos a la ejecucion de los
correspondientes ensayos de bombeo y que permitiran ajustar los siguientes valores obtenidos a partir de
métodos tedricos.

= Radios de influencia de unos 420 m para cada una de 3 captaciones de agua subterranea
propuestas con objeto del presente proyecto suponiendo 8 h de bombeo ininterrumpido.

= Descenso en sondeo con caudal de 50 I/s: 13 m, considerando también posibles pérdidas de carga
debidas al disefio del pozo (perforacion, rejillas, engravillado, etc.).

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.12.2 Proy-Pozos-riego-y-BPresion-AnejoHidrog-D01
Pagina 15 de 17



il AJUNTAMENT

Valer'e ‘" DE VALENCIA

= Descenso en sondeos con caudal de 110 I/s: 29 m, igualmente considerando también posibles
pérdidas de carga debidas al disefio del pozo (perforacion, rejillas, engravillado, etc.).

= Dado que las dos captaciones que explotaran caudales de 110 I/s se encontraran separadas so6lo
unos 375 m entre si, podra existir una cierta pérdida de eficiencia (interferencia de radios de
influencia cuando ambas captaciones trabajen al mismo tiempo) en cada una de ellas de
aproximadamente 0,2 m (descenso de nivel piezométrico adicional en cada captacion).

= Se espera un asentamiento del terreno debido exclusivamente al drenaje del suelo ejercido por un
bombeo de 110 I/s (no se incluye el efecto de carga por parte de estructuras que puedan ejecutarse
posteriormente) inferior a los 14 mm junto a la captacion e inferior a los 10 mm a 40 m de ésta. De
este modo, los disefios de edificios y estructuras localizados en parcelas edificables afectadas por
los radios de influencia de las captaciones propuestas deberdn tener en cuenta esta circunstancia
hidraulica a la hora de calcular las correspondientes cimentaciones de edificios y estructuras. Dicho
efecto se ird reduciendo hasta hacerse de 0 mm a 420 m de distancia de la captacion.

= Como ya se ha indicado, es también cierto que se espera una conexiéon hidraulica entre las
captaciones propuestas y los recursos hidricos (de origenes tanto superficial como subterraneo)
que trascurren por el proximo antiguo cauce del Turia, a tan sélo 10-30 m de distancia de las
captaciones, lo que podria reducir los efectos comentados de interferencia de radios de influenciay
asentamiento del terreno.

= Tras la realizacion de los correspondientes ensayos de bombeo deberan repasarse todos los
célculos hidraulicos previos para ajustarlos a la realidad observada en la naturaleza.

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.12.2 Proy-Pozos-riego-y-BPresion-AnejoHidrog-D01
Pagina 16 de 17



hl’Ei, AJUNTAMENT
Y DE VALENCIA

Valere

LIBRO IV -4.12 PROYECTO DE POZO
DE CAPTACION PARA RED DE BAJA
PRESION
Anejo 2. Instalaciones

TomadsLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS .
TYPSA

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.12.3_Proy-Pozos-riego-y-BPresion-Anejolnstalac-DO1
Pagina 1 de 98



= AJUNTAMENT
*\'EIL'L‘ DE VALENCIA

Valere "

Hoja de control de calidad

Documento Anegjo 2: Instalaciones del Proyecto especifico de pozo de captacion para la red de baja
presion

Proyecto Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valéncia)

Caédigo LIV_PE4.12.3_Proy-Pozos-riego-y-BPresion-Anejolnstalac-D01

Autores: Firma: MPC

Fecha: 25/06/2025

Verificado Firma: EBP

Fecha: 27/06/2025

Destinatario VALERE REOCO S.L.
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1. Objeto

En este anejo se describen las instalaciones proyectadas necesarias para dotar de servicio a los tres pozos
de captacion de agua subterranea a conectar con la red de baja presion de la red municipal de Valencia
dentro del Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valéncia)

Como se ha mencionado en documentos previos, se ha previsto la instalacién de tres pozos de
aprovechamiento de agua freatica ubicados segln los puntos de sondeo mostrados en la imagen inferior,
con las siguientes caracteristicas:

- Pozo de captacién 1: 50 I/s y 50 m de profundidad
- Pozo de captaciéon 2: 110 1/s y 50 m de profundidad
- Pozo de captaciéon 3: 110 1/s y 50 m de profundidad

Figura 1. Ubicacion pozos de Sondeo

Los pozos se han agrupado en dos puntos de suministro, para cada una de las zonas se ha previsto la
instalacién de una Caseta de Riego que albergara los equipos necesarios para dotar de energia eléctrica y
control a cada uno de los pozos. En estas casetas ademéas se ubicaran los equipos de cloracién necesarios
para mantener una concentracion de cloro libre residual en la red de baja presion, proxima a los 0.5 ppm
que garantice la ausencia de Legionella.

Figura 2. Ubicacion Casetas Pozos, Centros de Transformacion y Arquetas de Pozo
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Se ha previsto que se compartimenten las Casetas de Riego en dos salas, en una de ellas, Sala de Cloracion,
se instalaran los depdsitos y equipos de cloracién y en la otra sala serd donde se ubiquen todos los Cuadros
Eléctricos y de Control necesarios para el funcionamiento del Bombeo y su integracién con el sistema de
gestion del Ayuntamiento de Valencia.

Las casetas seran prefabricadas de dimensiones interiores 12x3x2.5 m. El espesor de las paredes serd como
minimo de 10 cm y se dotara de techo impermeabilizante. Cada una de las casetas tendra un acceso desde
el exterior con una puerta de doble hoja de 2x2 m dotadas de rejilla.

Por otra parte para cada uno de los pozos de bombeo se ha previsto la ejecucion de unas arquetas donde
se alojara la valvuleria y la instrumentacion necesaria para su funcionamiento, estas arquetas tendran unas
dimensiones interiores de 7x2.5x2 m de largo. Se dotaran de ventilacion mediante tubo de acero tipo garrote
y escaleras para acceso interior antideslizantes incluyendo pasamanos.

2. Normativa aplicable

La normativa minima a considerar en la realizacion de los trabajos definidos en el presente anejo sera:

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minima para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 y sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 y modificaciones posteriores.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensidon con sus actualizaciones. Instrucciones Complementarias ITC BT 01 a 51 y
modificaciones posteriores.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
protecciéon contra incendios.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidon, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica y sus modificaciones posteriores.

e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el calculo
de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

e Real Decreto 1073/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones en los
reales decretos de retribucion de redes eléctricas.

e Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Reglamento UE 2024/573 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de Febrero de 2024, sobre los
gases fluorado de efecto invernadero.

o Especificaciones particulares i-DE Grupo Iberdrola .
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3. Instalaciones mecanicas

La red proyectada de Baja Presion del Sector Grao se abastecera mediante los dos sondeos denominados
Pozo 1y Pozo 2 y se conectaran a la red de Baja Presion municipal. El tercer pozo proyectado, Pozo 3, se
conectara también a la red de Baja Presion del Ayuntamiento de Valencia y en principio no seria necesario
para abastecer la demanda del Sector.

Cabe mencionar que dada la interconexion de todos los pozos estos podran suministrar agua a cualquier
zona de riego conectada a la Red de Baja Presion de la ciudad de Valencia, siendo un sistema con
funcionamiento global, no zonal, por lo que la entidad gestora de la red, podra poner en marcha los pozos
que considere necesarios en funcion de la demanda, futuras ampliaciones y los distintos escenarios que
puedan producirse.

La red de Baja Presidn proyectada en el Sector Grao se realizara mediante la instalacion de tuberias de
fundicién y se encuentra detallada en su anejo especifico. En el presenta anejo Unicamente se indican las
especificaciones de los bombeos proyectados.

Se han establecido las siguientes caracteristicas para cada uno de los pozos:
Pozo 1

- Caudal previsto: 50 1/s

- Diametro de sondeo: 500 mm

- Profundidad de sondeo: 50 m

- Profundidad de instalacién de la bomba: 40 m
- Profundidad nivel dinamico agua: 13 m

- Caudal previsto: 110 I/s

- Diametro de sondeo: 500 mm

- Profundidad de sondeo: 50 m

- Profundidad de instalacién de la bomba: 40 m
- Profundidad nivel dinamico agua: 29 m

- Caudal previsto: 110 I/s

- Diametro de sondeo: 500 mm

- Profundidad de sondeo: 50 m

- Profundidad de instalacién de la bomba: 40 m
- Profundidad nivel dinamico agua: 29 m

Los pozos se dotaran de los siguientes elementos:

- Electrobombas sumergibles equipadas con variador de velocidad.
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0 Pozo 1. Electrobomba sumergible tipo UPA S250-190/03CC de KSB o equivalente de
ejecucion en acero inoxidable con caudal de 50 I/s, altura manométrica 63.8 mcay potencia
de motor 45 kW, con un rendimiento hidréaulico de 85.4 %

0 Pozo 2: Electrobomba sumergible tipo UPA S300-370/03CC de KSB o equivalente de
ejecucion en acero inoxidable con caudal de 110 I/s, altura manométrica 81.5 mca y
potencia de motor 130 kW, con un rendimiento hidraulico de 83.9 %

0 Pozo 3: Electrobomba sumergible tipo UPA S300-370/03CC de KSB o equivalente de
ejecucion en acero inoxidable con caudal de 110 I/s, altura manométrica 81.5 mca y
potencia de motor 130 kW, con un rendimiento hidraulico de 83.9 %

- Tuberia de impulsidén en acero inoxidable AISI 316L. Cabe indica que una vez sale de la arqueta la
tuberia de distribucion de la red de Baja Presion el material de la tuberia pasa a ser de Fundicion.
Ambas tuberfas se han disefiado con un didametro de 300 mm.

- Ventosa para pozo profundo

- Vélvula de Retencion

- Valvula de Mariposa Motorizable

- Filtro

- Sondas de temperatura y boyas de indicacion de falta de agua en la bomba

- Medidor de nivel en continuo con tubo sonda

- Sonda de nivel piezoeléctrica

- Turbidimetro con conectividad Modbus

- Medicion de presidn mediante bus de comunicaciones loLink

- Caudalimetro por impulsos con conectividad modbus.

- Derivacion a desague.

- Puntos para inyeccion de cloro y toma de muestra

- Actuador eléctrico IP68 para maniobra.

Todos estos elementos se ubicaran en la arqueta de pozo mencionada en el apartado anterior tal y como
se muestra en planos, a continuacion se muestra un esquema de la instalacién con los elementos indicados:

O»10m

O.
"'M?Q»‘qq iy N, W

Figura 3. Equipamiento Arquetas Pozo. Esquema (Documento facilitado por Ayuntamiento de Valencia)
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La puesta en funcionamiento de los bombeos se realizard en funcién de la presién de impulsidon y se
empleard un control PID para mantenerla (35-40 mca en la red). Los bombeos de manera general
funcionaran en horario nocturno.

En el apéndice 1 se recogen los calculos realizados para la seleccion de la bomba, teniendo en cuenta
distintos escenarios de funcionamiento:

- Caso 1: Funcionamiento Pozo 1 50 I/s.
o Funcionamiento en los meses de invierno en los que el requerimiento de caudal es menor
- Caso 2: Funcionamiento Pozo 2 110 I/s
o Funcionamiento en los meses de verano en los que el requerimiento de caudal en el sector
es mayor
- Caso 3: Funcionamiento Pozo 1 50 I/s y Pozo 2 1101/s
o Funcionamiento en los meses de verano en los que el requerimiento de caudal en el sector
sea mayor o en prevision de futuras necesidades.
- Caso 4: Funcionamiento Pozo 3 110 I/s.
o0 Funcionamiento del bombeo empleado para la red de Baja Presion exterior al Sector
- Caso 5: Funcionamiento Pozo 2 y Pozo 3 110 I/s.
o Funcionamiento en los meses de verano en los que el requerimiento de caudal en el sector
es mayor juntamente con la dotacion del servicio de la Red de Baja Presion exterior al Sector.

Por otra parte cabe indicar, que en los puntos de conexidn con las redes de Baja Presion se ha previsto
instalar en el interior de una arqueta una valvula reguladora de presién, presostatos y un caudalimetro
bidireccional.

4. Instalaciones eléctricas

A continuacién se indican las instalaciones necesarias para dotar de suministro eléctrico a los pozos de
bombeo y sus infraestructuras asociadas, siguiendo la siguiente distribucion:

e Caseta de Riego 1y Centro de Transformacion 1, para dar suministro a los pozos 1y 2
e (Caseta de Riego 2 y Centro de Transformacion 2, para dar suministro al pozo 3

4.1. Estimacidén de Potencias

La potencia total instalada para cada una de las Casetas de Riego y sus pozos asociados se resume en la
siguiente tabla:

Caseta de Riego 1

45

130
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Tomas de Corriente 1

Tomas de Corriente 2

Alumbrado Normal 1

Alumbrado Emergencia 1

Alumbrado Normal 2
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Extractor 2
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Equipo Cloracion 1

Equipo Cloracion 2

SAI*/Cuadro Control
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(*) Se considera la Potencia del SAl instalado de 5 kVA con un cos fi 0.9

Teniendo en cuenta un coeficiente de simultaneidad igual a 1 y un coseno de fi de 0.8, se obtiene un valor

de 273.5 kVA por lo que se ha proyectado un transformador de 400 kVA

Caseta de Riego 2

Pozo Bombeo 3

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacién del Sector Grao (Valéncia)

Circuito Potencia Instalada (kW)

130

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

YPSA

LIV_PE4.12.3_Proy-Pozos-riego-y-BPresion-Anejolnstalac-D01

Pagina 9 de 98



Valere *

? AJUNTAMENT
DE VALENCIA

z
2
4
1
z
2
2

(*) Se considera la Potencia del SAl instalado de 5 kVA con un cos fi 0.9

Teniendo en cuenta un coeficiente de simultaneidad igual a 1 y un coseno de fi de 0.8, se obtiene un valor

de 200.6 kVA por lo que se ha proyectado un transformador de 250 kVA

4.2. Centros de Transformacién

4.2.1.Caracteristicas de la instalacién

Para suministrar la potencia necesaria a cada uno de los bombeos proyectados tal y como se ha indicado,
serd necesaria la instalacion de dos centros de transformacion de cliente (Ayuntamiento de Valencia), para
el caso de la Caseta de Bombeo 1 se instalara un Transformador de 400 kVA y para la Caseta de Bombeo 2
un Transformador de 250 kVA.
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La acometida a los centros de transformacién se realizara desde los anillos de 20 kV disefiados para dotar

de energia eléctrica al Sector del Grao, tal y como puede verse en los planos de planta de electricidad. Red
eléctrica de 20kV y CTs

Los Centros de Transformacion se ubicaran en edificios anexos a las Casetas de Riego y estaran constituidos
por edificios prefabricados, con separacion de compafiia y cliente mediante una puerta y separacion interior
con candado, tendra las siguientes dimensiones 6.08x2.38x3.05 m. El edificio tendra una puerta de acceso
desde el exterior desde cada de las zonas y una puerta para acceso al transformador.

La aparamenta a instalar en cada uno de los centros sera la siguiente:

- Celdas correspondientes a Iberdrola:

0 2 Celdas de Linea

= Tension asignada 24 kV

= Corriente asignada 400 A

= Frecuencia asignada 50 Hz

= Corriente de cortocircuito 16 kA (1s)
0 1 Celda de Proteccién con Ruptofusible

= Tension asignada 24 kV

= Corriente asignada 400 A

= Frecuencia 50 Hz

= Corriente de cortocircuito 16 kA (1s)

- Celdas correspondientes a cliente:

o 1 Celda de remonte

= Tension asignada 24 kV

= Corriente asignada 400 A

= Frecuencia 50 Hz

= Corriente de cortocircuito 16 kA (1s)
0o 1 Celda de Medida

= Tension asignada 24 kV

= Corriente asignada 400 A

= Frecuencia 50 Hz

= Corriente de cortocircuito 16 kA (1s)
0 1 Celda de Proteccién con Ruptofusible

= Tension asignada 24 kV

= Corriente asignada 400 A

= Frecuencia 50 Hz

= Corriente de cortocircuito 16 kA (1s)

Siguiendo el siguiente esquema:
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[ Potencia Instalada en Centro de Cliente £ 630 KVA
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Figura 4. Centro de Seccionamiento en el Centro de Transformacion de Cliente (P<630 kVA)

Cabe indicar que las celdas a instalar y siguiendo la normativa del Reglamento UE 2024/573 del Parlamento
Europeo seran libres de SF6.

Se instalaran transformadores de tipo seco con las siguientes caracteristicas:

= Potencia nominal 400 kVA o 250 kVA

=  Tensidn nominal primaria: 20.000 V

= Regulacion en el primario: +2.5%, +5%

=  Tensidon nominal en vacio: 420 V

= Tension de cortocircuito: 4%

=  Grupo de conexién: Dyn1l

= Nivel de aislamiento
e Tension de ensayo a onda de choque 1.2/50 s a 125 kV
e Tensidon de ensayo a 50 Hz, 1 min 50 kV

La medida de la energia eléctrica se realizard mediante un contador de lectura directa o indirecta mediante
transformadores de intensidad y tension.

La salida en baja tensidn del transformador se dotara de un interruptor de corte en carga dotado de fusibles
de calibre 600 Ay 400 A para cada uno de los transformadores (400 kVA y 250 kVA respectivamente).

El sistema de puesta a tierra de los centros de transformacién estara dotado de Tierra de proteccién y tierra
de servicio.

Para la puesta a tierra de proteccion, se conectaran a tierra los elementos metélicos de la instalacion que
no estén en tensién normalmente pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas, la
puesta a tierra de proteccion interior se realizard mediante pletina de cobre conectando todos los elementos
susceptibles de conexidn, la red de puesta a tierra de proteccion exterior se realizara mediante conductor
de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn en contacto con el terreno y picas de 14 mm de didmetro y dos
metros de longitud, separadas 3 m minimo, se colocaran un total de 4 picas.

La puesta a tierra de servicio que conectara a tierra el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tensidon e intensidad de la celda de medida, se realizarad con cable
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de cobre desnudo de 50 mm?2 en contacto con el terreno y picas de 2 m de longitud y 14 mm de didametro
colocandose un total de 6 picas, el conductor desde la salida del transformador hasta la primera pica sera
aislado 0.6/1 kV de 50 mm?2.

Los centros de transformacion estaran dotados de alumbrado normal que proporcionara un minimo de 150
lux y alumbrado de emergencia.

La ventilacion de los centros de transformacién se realizard mediante rejillas de entrada y salida de aire
dispuestas a tal efecto, deberan impedir la entrada de pequefios animales y agua de lluvia.

Se incluyen los célculos justificativos en el Apéndice correspondiente.
4.2.2.Instalacion de Baja Tension

La instalacion se realizard siguiendo la normativa correspondiente a locales mojados (ITC BT30) del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

La instalacion de baja tensidn esta prevista para dotar de suministro a los bombeos y a los servicios
asociados (dosificacion de hipoclorito/hipocloroso, equipos de control, alumbrado y fuerza), la potencia total
instalada para cada una de ellas seréa:

Caseta de Riego 1

2175

160

En cada una de las casetas se instalara un Cuadro de Baja Tension dotado de las siguientes caracteristicas:

- Envolvente estanca IP54, con un 25% de espacio de reserva.

- Protecciones magnetotérmicas (contra sobrecargas y cortocircuitos) y diferenciales (protecciones
contra contactos indirectos) por circuito.

- Se utilizaran protecciones independientes para los circuitos de 24 VdC.

- Proteccién contra sobretensiones

- Sistema de Alimentacion Ininterrumpida. Incluyendo Baterias y cargador de 24 VdC

- Variadores de velocidad para cada uno de los grupos de bombeo.

- Se dotara tanto a la alimentaciéon general del cuadro como a las salidas de las bombas de
Analizadores de Redes, con medicidn de armdnicos

- Se prevé la instalacion de una bateria de condensadores.

- Se prevé la instalacion de un transformador de aislamiento que permita la conexidn de equipos
portétiles con seguridad.

Se incluyen los célculos justificativos en el Apéndice correspondiente.
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Las estancias de las Casetas de Riego estaran dotadas de tomas de corriente de tipo estancas de 2P+T tipo
con toma de tierra lateral y tomas de corriente trifasicas 4P+T estancas ubicadas segun planos.

Se dotara a las Casetas de Riego de iluminacion general y de emergencia, mediante equipos estancos
dotados de lamparas tipo LED. La iluminacién en las salas eléctricas y de equipos de dosificacion de
hipoclorito se realizarAn mediante una luminaria estanca capaz de proporcionar 6000 lumenes. El
accionamiento de las luminarias se realizar4d mediante un interruptor estanco ubicado préximo a la puerta
de acceso a los edificios. Se instalaran luminarias de emergencia en las puertas de 160 lUmenes y en la
cercania del Cuadro de Baja Tension, que permita labores de mantenimiento en casos necesario.

La instalaciéon se realizara con tubo visto de PVC.

En general, toda la instalacion se realizara con conductor de cobre con tensién de aislamiento 0.6/1 kV tipo
RZ1-K(AS) Cca-S1b, d1, al con el nUmero de conductores y secciones dependiendo del equipo a alimentar
tal y como se puede ver en los esquemas unifilares.

Las bombas se alimentaran mediante conductores tipo DN-F Eca de numero de conductores y seccion
indicada en los esquemas unifilares.

Los conductores de protecciéon seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores
activos, se instalaran por la misma canalizacién que estos y se seguira lo indicado en la siguiente tabla:

16

S/2

Se realizara la puesta a tierra de las Casetas de Riego mediante la instalacién de picas de acero cobreado
de 14 mm de diametro y 2 m de longitud y cable de cobre desnudo directamente enterrado de 50 mm?2 de
seccion.

Se ha previsto la ejecucion de zanjas con tubos corrugados de Polietileno de 200 mm de diametro para la
conexion del Centro de Transformacioén con las Casetas de Control de Riego y de éstas con las
correspondientes Arquetas de Pozo, para el tendido de los conductores de alimentacion de Baja Tension y
los cables de comunicaciones.

5. Instalaciones de Ventilacion y Climatizacion

Se instalaran dos extractores murales de 500 m3/h para permitir la correcta ventilacion de la Sala de
Cloracién y la Sala de Cuadros Eléctricos, se accionaran mediante reloj horario.
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En la sala de los Cuadros Eléctricos y Control se instalara un equipo tipo Split, para mantener la sala en
condiciones térmicas adecuadas para el funcionamiento de los equipos instalados, su accionamiento se
realizard mediante una sonda de temperatura.

6. Instalaciones de Proteccién Contra Incendios

Se ha previsto la colocacién de extintores para la proteccidn contra incendios en ambas Salas dentro de las
Casetas de Riego, en la sala de Cloracién se instalara un extintor de polvo ABC de 6 kg y eficacia 21 A-113 B
y en la Sala de Cuadros Eléctricos y Control se instalara un extintor del mismo tipo y otro de CO2 de 5 kg
para fuegos de caracter eléctrico de eficacia 89B. Todos los extintores tendran su correspondiente

sefializacion.
7. Sistema Anti intrusion

Se instalaran detectores de intrusion tanto en las puertas de acceso a las Casetas de Riego como a los
Cuadros de Baja Tension y Control para protecciéon de los accesos no autorizados.

Los accesos a las arquetas de los pozos también estaran protegidos contra accesos no autorizados.
8. Instalaciones de control

En la Sala de Cuadros Eléctricos y Control se ubicaran los elementos necesarios para la comunicaciéon e
integracion de las Instalaciones de Bombeo al Sistema de Telecontrol del Ayuntamiento de Valencia.

Para ello se contara con un autdbmata programable, con los médulos necesarios para el control de todas las
variables y la realizaciéon de las maniobras. El autbmata estard equipado con todos los elementos de
comunicacidon necesarios para su integracion (tarjetas de comunicaciones, modem). Doble canal de
seguridad e integracion de ciberseguridad.

Se instalaran a su vez los siguientes pulsadores y pilotos como minimo:

- Pilotos de nivel de pozo/Marcha/Paro/Averia
- Selectores Local/Remoto/Manual/Automatico

Se incluird una pantalla tactil para el control local de la estacion.

Por otra parte, serd necesarias actuaciones para poder realizar el control externo de los pozos para su
conexion a la red de baja presion en el que se incluirdn entre otras acciones:

- Programaciéon de autdmata maestro.

- Pantalla SCADA para la integracion de nuevo Pozo en Telemando de Valencia.
- Integracion en SCADA Web.

- Incorporacién en SCED

- Incorporacién en Mural
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9. Instalaciones de Cloraciéon

En la Sala de Cloracidn se instalaran los equipos de cloracion, que permitiran la dosificacion del cloro
mediante un bombeo regulable en funcién del caudal circulante.

La inyeccidn de hipoclorito o hipocloroso se realizara en la arqueta del pozo de bombeo, por otra parte se
realizara la toma para la medicion del cloro mediante un analizador de cloro a 10 m de distancia del punto
de inyeccién. Se ha previsto la ejecucidon de una arqueta y una canalizacidon con tubos de PE, para poder
acceder a dicho punto.

Los equipos estaran dotados de conectividad modbus.

La sala de Cloracién estara convenientemente ventilada para evitar la acumulacion de gases peligrosos. Los
depdsitos de cloro permitirdn un almacenamiento seguro, estaran alejados de fuentes de calor y de
cualquier otro producto quimico incompatible. Por otra parte se prevera un sistema de deteccion de fugas,
y se dotaré a la sala de Cloraciéon de equipos de proteccidn adecuados para su manipulacidn en caso

necesario.
10. Servicios Existentes

Dada la ubicacion seleccionada para la implantacion de los pozos, se ha de tener especial cuidado con las
redes existentes en la zona, principalmente con la red Agua Salada (tuberias de 250 mm de diametro y de
900 mm de diametro) y con la red de Baja Presion (tuberia de 315 mm de didmetro) que se localizan en las
proximidades de la ubicacion de la Caseta de Riego 1y los pozos de bombeo 1y 2.

Es por ello que antes de empezar con los sondeos y las obras asociadas a los pozos de bombeo, sera
necesario localizar estas y otras redes existentes en la zona (especialmente redes eléctricas) preferiblemente
mediante catas.

Figura 5. Redes Existentes en zona pozos 1, 2

En cian se marcan las tuberias de agua desalada y en amarillo la tuberia de agua de Baja Presion existente,
en naranja se indica una canalizacién en la que se encuentra instalada segun la informacion disponible una
linea eléctrica de media tension entubada.
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Figura 6. Redes Existentes en zona pozo 3

En cian se marcan las tuberias de agua desalada y en amarillo la tuberia de agua de Baja Presion existente.
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Apéndice 1: Calculos Bombeos
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11. Bombeo Pozos

Para el célculo de la altura manométrica del bombeo se tendran en cuenta la siguiente formulacion:
Hb= hg+hp+Pr+R

Donde:

Hg= Altura geométrica (Desde el punto de nivel dindmico hasta el punto de descarga)

Hp = Pérdidas del sistema (Desde el punto de impulsién de la bomba y teniendo en cuenta las conducciones
de la red de baja presion principal). Se estiman en 5 mca

Pr = Presion necesaria en lared. Se indica que seran entre 35-40 mca. Se consideran 40 mca para el célculo
de la altura manomeétrica de la bomba

R = Margen de reserva que se toma como un 10% del total

Con todo ello se tomas las siguientes alturas:

Pozo de Pred (m) Pérdidas (m) Resguardo

H
Bombeo 10 %(m) b (mca)

13 40 5 5,8 63,8
29 40 5 7,4 81,4
29 40 5 7,4 81,4

Se han estudiado los siguientes escenarios para el calculo de las perdidas en las conducciones, teniendo
en cuenta las tuberfas de fundicién de 300 mm de diametro para la red principal y nueve puntos de consumo
(marcados en azul en la siguiente imagen), ademas de los puntos de conexién con la red de Baja Presion
del Ayuntamiento, ubicados al norte y al sur de la actuaciéon (marcados en rojo en la siguiente imagen)
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Figura 7. Esquema Bombeos y Red Principal de Baja Presion

Caso1l

Se ha considerado el funcionamiento del Pozo 1, en situacion de invierno y teniendo en cuenta los siguientes
valores:

- Caudal 501/s (5.55 I/s por punto)

- Pred= minima 35-40 mca

- Tuberia de fundicién de 300 mm de didametro

- No se hatenido en cuenta la altura geométrica para la estimacion de las pérdidas.

- Estimacion Altura bomba para el célculo de pérdidas 40 mca

- Considerando estas premisas se mantiene la presion entre 35-40 mca en los puntos de consumo
- Las pérdidas son menores a 5 mca

Caso 2

Se ha considerado el funcionamiento del Pozo 2, en situacion de verano y teniendo en cuenta los siguientes
valores:

- Caudal 1101/s (12.22 I/s por punto)

- Pr=minima 35-40 mca

- Pérdidas estimadas enlared =5

- Tuberia de fundicién de 300 mm de didametro

- No se hatenido en cuenta la altura geométrica para la estimaciéon de las pérdidas

- Estimacion Altura bomba para el célculo de pérdidas 45 mca

- Considerando estas premisas se mantiene la presion entre 35-40 mca en los puntos de consumo
- Las pérdidas son menores a 5 mca
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Caso 3

Se ha considerado el funcionamiento del Pozo 1+2, en situacidon de verano y teniendo en cuenta los
siguientes valores:

- Caudal 501/s (5.55 I/s por punto)

- Caudal 1101/s (12.22 I/s por punto)

- Pr=minima 35-40 mca

- Pérdidas estimadas enlared =5

- Tuberia de fundicién de 300 mm de didametro

- No se hatenido en cuenta la altura geométrica para la estimacion de las pérdidas

- Estimacion Altura bomba para el calculo de pérdidas 40 mca para ambos pozos

- Considerando estas premisas se mantiene la presion entre 35-40 mca en los puntos de consumo
- Las pérdidas son menores a 5 mca

Caso 4

Se ha considerado el funcionamiento del Pozo 3, en situacion de verano y teniendo en cuenta los siguientes
valores:

- Caudal 110 1/s (55 I/s en los dos puntos de conexidn)

- Pr=minima 35-40 mca

- Pérdidas estimadas enlared =5

- Tuberia de fundicién de 300 mm de didametro

- No se hatenido en cuenta la altura geométrica para la estimacion de las pérdidas

- Estimacion Altura bomba para el célculo de pérdidas 40 mca

- Considerando estas premisas se mantiene la presion entre 35-40 mca en los puntos de consumo
- Las pérdidas son menores a 5 mca

Caso 5

Se ha considerado el funcionamiento del Pozo 2 conjuntamente con el Pozo 3, y teniendo en cuenta los
siguientes valores:

- Caudal.1101/s (12.22 |/s por punto)

- Caudal: 1101/s (55 I/s en los dos puntos de conexion)

- Pr=minima 35-40 mca

- Pérdidas estimadas enlared =5

- Tuberia de fundicién de 300 mm de didametro

- No se hatenido en cuenta la altura geométrica para la estimacion de las pérdidas

- Estimacion Altura bomba para el calculo de pérdidas 40 mca para ambos pozos

- Considerando estas premisas se mantiene la presion entre 35-40 mca en los puntos de consumo
- Las pérdidas son menores a 5 mca
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Con todo ello se considera que los bombeos seleccionados son adecuados teniendo en cuenta ademas

que se ha dotado de un margen de seguridad para futuras ampliaciones o necesidad de abastecimiento de
la red de baja presion en puntos mas alejados.

A continuacion se incluyen los célculos realizados para cada una de lo casos.
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ANEXO DE CALCULOS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(Phy); y=pxg; H=H,+h

Siendo:
H = Altura piezomeétrica, energia por unidad de peso (mca).
Z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m?).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s?.
h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia por unidad de peso (mca).

a) Tuberias y valvulas.
H-H=h=rxQ"+mxQ;?

Darcy - Weisbach :

r,=10°x8xfxLxp/(x?xgxD?x1000);n =2

m; =10°x8xkx p/ (x*x g x D* x 1000)

Re=4xQ/(nxDxv)

Re < 2000: Laminar, formula de Hagen-Poiseuille: f=64/Re

Re =4000: Turbulento: f=0.25/[lg,,(s/ (3.7 x D) + 5.74/ Re®® )]

2000 < Re < 4000: Se emplea una interpolacion cubica

Hazen - Williams :
rp=12,171x 10° x L/ (C"®2x D*¥71); n = 1,852
m; =105x 8 xk/ (n?x g x D*)

b) Bombas-Grupos de presién.

h; = -a? x (h, - 1D X (Q/w)™)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia (m).
D = Diametro de tuberia o valvula (mm).
Q = Caudal (I/s).
& = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m?s).
k = Coeficiente de pérdidas en valvula (adimensional).
o = Coeficiente de velocidad en bombas (adimensional).
h, = Altura bomba a caudal cero (mca).
rb = Coeficiente en bombas.
nb = Exponente caudal en bombas.
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AJUNTAMENT

EY DE vaLENCIA

Valere

CASO 1 POZO 1
Las caracteristicas generales de la red son:

Calculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m¥s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea g‘#;o g::t" L real (m) Mat /Rug (mm)/K f Q(/s) | Dn(mm) | Dint(mm) | hi(mea) | V(mis)
3 a1 @ 7 Fundicioni0 7| 0,024 55 750 50 0002 o3
5| 18 3 3 Fundicion/0.1] 0,024 55 150 150 0,003 03
8 118 7113 Fundicion/0. 1] 0.023 11 300 300 0008 0.1
of 17 56 3 Fundicion/0.1] 0,022 T 150 150 001 062

0 66 67 8 Fundicién/0.1| 0,024 55 150 150 0008] 031
1] 66 68 8 Fundicion/0.1] 0,024 55 150 150, o008 031
12 58 66 96 Fundicion/0.1| 0,022 11 150 150 0,326 0.62
B 36 72 5 Fundicion/0.1 0,024 55 750 7500 0,005 031
16 6 8 1796 Fundicion/0. 1] 0.023 1 300 3000 0002 0.1
18 0 1 3 Fundicion/0.1| 0,02 2 300 300 0,001 03
19 1087 367 Fundicién/0.1__ 0,019 33 150 150 0401 187"
200 15 17 2700 Fundicion/0.1] __ 0,02 2 300 300 o011 031
22 95 o8 4203 Fundicion/0.1 0,019 KR 300 300 0.03 0.47]
24 08 102 57.32 Fundicion/0.1| 0,019 385 300 3000 0.065 0.5
B 98 122 B Fundcion0 1| 0.024 55 150 500,008 031
77 102 143 1798 Fundicion/0.1] _0.018 4 300 300 026 062
7102 123 B Fundicion/0. 1| 0.0%4 55 750 750 0,006 03
28 75 80 8081 Fundicion/0.1] 0,022 i1 150 500 0275 0.62
B 2T 7 Fundicion/0. 1 0.024 55 150 T50] 0,007 031
32 80 84 4132 Fundicién/0.1] 0,024 55 150 150 0039 0
33 80 128 7 Fundicion/0.1| 0,024 55 150 150 0,007 0.3
35 2 3 VCIK=05 0,02 0 300 305 0 0
177475 5222 Fundicion/0.1]__ 0,022 11 150 150 0178 062
% 73 74 VC/K=0.5 _ 0.02 1 150 1551 0.009 0.58
a7 6 73 391 Fundicion/0.1] 0,022 & 150 150 0013 0.62
4 9 10 260 Fundicion/0.1 0,023 K] 300 300 0 0.1
2 3 9 VC/K=05] 0,02 EL 300 305 0001 0,15
3 88 89 3345 Fundicion/o. 1| 0,019 K 300 300 0.028 047
4] 87 88 VC/K=05] 0,02 33 150 1551 0084 179
B 11 12 VCIK=0.5 0,02 2 300 305 0002 03
W 12 15 4886 Fundicion0 1| 0.02 2 300 300 0019 031
0 56 57 VCIK=0.5_ 002 i 150 1551 0,000 0.58
50 57 58 6341 Fundicion/0. 1] 0,022 T 150 150 0215 0.67
56 35 36 VCIK=0.5 0,02 55 150 1551 0,002 0.29
511 21 24 249 Fundicion/0.1| 0,026 55 300 3000 0.001 0.08
58 20 2 VC/K=05 0,02 55 300 305 0 0.08
5o 25 97 730 Fundicion/0.1] 0,026 55 300 3000 0,007 0.08
60 24 25 VCIK=0.5 0,02 55 300 305 0 0.08
G| 32 B VCIK=05] 002 55 150 551 0002 029
62 31 17 Fundicion/0. 1 0,024 55 150 150 0,016 031
63 29 30 VCIK=0.5 002 0 300 305 0 0
64 30 3 E Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
65 90 95 16496 Fundicion/0.1] 0,019 KR 300 300 0439 047
56 89 90 VCR=05] 0,02 33 750 7551 0,084 175
8] 131 2 564 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
69 4 5 30 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
70 4 134 21689 Fundicién/0 1 0 300 300 0 0
77l 134 140 5.66 Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
78] 1400 141 39.84 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
77| a1 142]  39.86 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
75 3 4 26481 Fundicion/0. 1 0 300 300 0 0
76 115 143 7 Fundicion/0.1 0,024 55 150 7500 0,007 L
77l 143 145] 13841 Fundcion/0.1] 0018 495 300 300 025 0.7
77 145 147 35.85 Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
75145 143 6115 Fundconi0 1| 0078 495 300 300 071 07
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7 147] 142 7.94 Fundicion/0,1 0 300 300 0] 0|
2 28 29 23,86 Fundicién/0,1 0 300 300 0 0|
75 19 20 6,84 Fundicion/0,1 0,026 55 300 300 0 0,08
61 18 19 109,65 Fundicion/0,1 0,026 55 300 300 0,004 0,08
78 139 143 40,03 Fundicion/0,1 0,018 495 300 300 0,072, 0.7
62 28 19 240,98 Fundicién/0,1 0 300 300 [i] 0]
Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N® de Viviendas Caudal (l/s)
2 0 40 38,767 38,767 0
3 0 40 38,767 38,767 0
4 0 40 38,767 38,767 0
[§ 0 40 38,767 38,767 0
8 0 40 38,769 38,769 0
9 0 40 38,77 38,77 0
10 0 40 38,77 38,77 0
11 0 40 38,769 38,769 0
12 0 40 38,766 38,766 0
15 0 40 38,747 38,747 0
17 0 40 38,736 38,736 0
18 0 40 38,728 38,728 0
19 0 40 38,725 38,725 0
20 0 40 38,724 38,724 0
21 0 40 38,724 38,724 0
24 0 40 38,723 38,723 0
25 0 40 38,723 38,723 0
27 0 40 38,716 38,716 0
28 0 40 38,725 38,725 0
29 0 40 38,725 38,725 0
30 0 40 38,725 38,725 0
31 0 40 38,725 38,725 0
32 0 40 38,714 38,714 0
33 0 40 38,712 38,712 0
34 0 40 38,606 38,696 55
35 0 40 38,725 38,725 0
36 0 40 38,723 38,723 0
56 0 40 38,726 38,726 0
57| 0 40 38,717 38,717 0
58 0 40 38,502 38,502 0
66 0 40 38,176 38,176 0
67 0 40 38,168 38,168" 55
68 0 40 38,168 38,168 55
72 0 40 38,718 38,718 55
75 0 40 38,567 38,567 0
80 0 40 38,292 38,292 0
84 0 40 38,253 38,253 0
87 0 40 38,871 38,871 0
88 0 40 38,955 38,955 0
89 0 40 38,084 38,084 0
a0 0 40 39,068 39,068 0
95 0 40 39,207 39,207 0
98 0 40 39,242 39,242 0
102 0 40 39,307 39,307 0
115 0 40 39,561 39,561 55
122 0 40 39,235 39,235 55
123 0 40 39,301 39,301 5,5
127] 0 40 38,247 38,247 55
128 0 40 38,286 38,286 55
74 0 40 38,744 38,744 0
73 0 40 38,754 38,754 0
131 0 40 38,767 38,767 0
134 0 40 38,767 38,767 0
139 0 40 40 40 495
140 0 40 38,767 38,767 0
141 0 40 38,767 38,767 0
141 0 40 39,817 39,817 0
142 0 40 39,817 39,817 0
143 0 40 39,928 39,928 0
143] 0 40 39,567 39,567 0
145 0 40 39,817 39,817 0
147 0 40 39,817 39,817 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia)
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Valere

CASO 2 POZO 2
Las caracteristicas generales de la red son:

Calculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m¥s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea g‘#;o g::t" L real (m) Mat /Rug (mm)/K f Q(/s) | Dn(mm) | Dint(mm) | hi(mea) | V(mis)
3 a1 @ 7 Fundcon0 A 0021 1223 750 50 0008 769
5| 18 3 3 Fundicion/0.1] 0021 12.23 150 150 0012 0.69
8 118 7113 Fundcion/0.1] 002 244§ 300 300 0034 035
of 17 56 3 Fundicion/0.1] 002 24.46) 150 150 0,047 138

0 66 67 8 Fundicin/0.1| 0,021 12.23 150 150 0,033 0,69
1] 66 68 8 Fundicion/0.1] _ 0,021 12,23 150 150 0,033 0.69
12 58 66 96 Fundicion/0.1| 0,02 2446 150 150 1489 138
B 36 72 5 Fundicion/0.1] 0,021 1223 150 1500 0021 0.69
16 6 8 1796 Fundcion/0.1] 002 24 46 300 3000 0009 0.35
18 0 1 3 Fundicion/0.1| 0,018 48,07 300 3000 0,005 0.69
19 1087 386 Fundicién/0.1__ 0,017 __73.38 300 300 0015 104
200 15 17 2702 Fundicion/0.1]__0.018__ 48,97 300 300 0048 069
22 95 o8 4203 Fundicion/0.1]  0.017] 73,38 300 300 061 104
24 08 102 57.32 Fundicion/0.1|  0.017] _ -85.61 300 3000 0204 121
B 98 122 B Fundcon0 1] 0021 1273 150 50 0033 0,69
77102 143 1798 Fundicion/0.1] 0017 0784 300 3000 1192 738
7102 123 B Fundiconl0 1] 0021 12.73 750 750 0.0%5 0.6
28 75 80 8081 Fundicion/0.1] 002 24.46 150 1500 1.053 138
B 2T 7 Fundiconi0 1| 0,021 12.23 150 500 0,029 0,69
32 80 84 4132 Fundicion/0,1]__ 0,021 12,23 150 150 0471 0.69
33 80 128 7 Fundcion/0.1] 0021 12.23 150 150 0,029 0.69
35 2 3 VCIK=0.5 0,02 0 300 305 0 0
177475 5222 Fundicion/0.1] ___0.02__ 24.46 150 150 08t 138
% 73 74 VC/K=0.5 002 _ 2446 150 1551 0.046 1.29
a7 6 73 391 Fundicion/0.1] 002 24.48 150 150 0,081 13
4 9 10 260 Fundicin/0.1] 002 -24.46) 300 3000 0.001 0.35
2 8 9 VCIK=0.5] 002 2446 300 305 0003 0.33
3 88 89 3345 Fundicion/0. 1 0,017 __73.38 300 300 0128 704
4] 87 88 VC/K=0.5] 002 7338 300 305 0028 1
B 11 12 VCIK=0.5 002  48.92 300 305 0012 067
I 12 15 4886 Fundicion0 1| 0,018 48,97 300 300 0.086] 0,69
0 56 57 VCK=0.5 002 2446 150 1551 0.046] 1.9
50 57 58 6341 Fundicion/0.1] 002 2448 150 150 0979 138
56 35 36 VCIK=05 002  12.23 150 1551 0012 0.65
511 21 24 249 Fundicon/0 1| 0,022 12.23 300 3000 0.003 0.17]
58 20 2 VCIK=05 002 1223 300 305 0.001 0,17
5o 25 97 730 Fundicon/0.1] 0,022 12.23 300 300 0.031 0.17]
60 24 25 VCIK=0.5 002  12.23 300 305 0.001 0.17)
G| 32 B VCIK=0.5] 002 1223 150 551 0012 0.65
62 31 17 Fundicen/0. 1] 0,021 1223 150 150 0071 0.69
63 29 30 VCIK=0.5 0,02 0 300 305 0 0
64 30 3 E Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
65 90 95 16406 Fundicion/0.1]  0.017]  73.38 300 300 063 .04
56 89 90 VCIK=05] 002 7338 300 305 0,028 1
8] 131 2 564 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
69 4 5 30 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
70 4 134 21689 Fundicién/0 1 0 300 300 0 0
77 134 140 5.66 Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
78] 140 141 40.78 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
77| 181 142] 4055 Fundicion/0.1]__ 0,017 110,07 300 300 0337] 1561
75 3 4 26481 Fundicion/o. 1 0 300 300 0 0
76 115 143 7 Fundicion/0.1] 0,021 -12.93 150 750 0,029 069
77 143 145 138 Fundcion/0.1] 0017 -110.07] 300 300] 1147 159
77l 145 147 359 Fundicion/0.1] _ 0.017] _-110,07 300 3000 0298 15§
75145 143 6175 Fundicion/0 1 7 300 300 0| g
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7 147] 142 7.98 Fundicion/0,1 0,017 -110,07 300 300] 0,066 1,56
2 28 29 23,86 Fundicién/0,1 0 300 300 0 0)
75 19 20 6,84 Fundicién/0,1 0,022 12,23 300 300 0,001 0,17
61 18 19 109,65 Fundicion/0,1 0,022 12,23 300 300 0,015 0,17
78 139 143 40,03 Fundicion/0,1 0 300 300 0) 0|
62 28 19 240,98 Fundicién/0,1 0 300 300 [i] 0|
Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N® de Viviendas Caudal (l/s)
2 0 45 40,664 40,664 0
3 0 45 40,664 40,664 0
4 0 45 40,664 40,664 0
§ 0 45 40,664 40,664 0
8 0 45 40,672 40,672 0
9 0 45 40,675 40,675 0
10 0 45 40,677 40,677 0
11 0 45 40,671 40,671 0
12 0 45 40,659 40,659 0
15 0 45 40,573 40,573 0
17 0 45 40,525 40,525 0
18 0 45 40,49 40,49 0
19 0 45 40,476 40,476 0
20 0 45 40,475 40,475 0
21 0 45 40,474 40,474 0
24 0 45 40,47 40 47| 0
25 0 45 40,47 40,47 0
27 0 45 40,438 40,438 0
28 0 45 40,476 40,476 0
29 0 45 40,476 40,476 0
30 0 45 40,476 40,476 0
31 0 45 40,476 40,476 0
32 0 45 40,43 40,43 0
33 0 45 40,419 40,419 0
34 0 45 40,348 40,348 12,23
35 0 45 40,478 40,478 0
36 0 45 40,466 40,466 0
56 0 45 40,478 40,478 0
57| 0 45 40,432 40.432 0
58 0 45 39,454 39,454 0
66 0 45 37,965 37,965 0
67 0 45 37,932 37,9327 12,23
68 0 45 37,932 37,932 12,23
72 0 45 40,446 40,446 12,23
75 0 45 39,747 39,747 0
80 0 45 38,494 38,494 0
84 0 45 38,322 38,322 0
87 0 45 40,691 40,691 0
88 0 45 40,719 40,719 0
89 0 45 40,847 40,847 0
a0 0 45 40,875 40,875 0
95 0 45 41,505 41,505 0
98 0 45 41,665 41,665 0
102 0 45 41,959 41,959 0
115 0 45 43,122 43,122 12,23
122 0 45 41,632 41,632 12,23
123 0 45 41,934 41,934 12,23
127] 0 45 38,293 38,293 12,23
128 0 45 38,465 38,465 12,23
74 0 45 40,557 40,557 0
73 0 45 40,603 40,603 0
131 0 45 40,664 40,664 0
134 0 45 40,664 40,664 0
139 0 45 44 298 44 298 0
140 0 45 40,664 40,664 0
141 0 45 40,664 40,664 0
141 0 45 45 45 -110,07
142 0 45 44 663 44 663 0
143 0 45 44,298 44,298 0
143] 0 45 43,151 43 151 0
145 0 45 44 298 44 298 0
147 0 45 44,597 44,597 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia)
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Valere

CASO 3 POZO 1+2
Las caracteristicas generales de la red son:

Calculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m¥s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea g‘#;o g::t" L real (m) Mat /Rug (mm)/K f Q(/s) | Dn(mm) | Dint(mm) | hi(mea) | V(mis)
3 a1 @ 7 Fundcon0 A 0021 1225 750 50 0008 769
5| 18 3 3 Fundicion/0.1] 0,021 12.25 150 150 0012 0.69
8 118 7113 Fundicion/0.1] 0,02 24 5 300 300 0035 035
of 17 56 3 Fundicion/0.1]  0.02 24 5 150 150 0,047 139

0 66 67 8 Fundicién/0.1| 0,021 12.25 150 150 0,033 0,69
1] 66 68 8 Fundicion/0.1]__ 0,021 12,25 150 150 0,033 0.69
12 58 66 96 Fundicion/0.1| 0,02 24 5 150 150 1493 139
B 36 72 5 Fundicion/0.1] 0,021 1295 750 1500 0021 0.69
16 6 8 1796 Fundcion/01] 002 245 300 3000 0009 0.35
18 0 1 3 Fundicion/0.1] 0,018 49 300 3000 0,005 0.69
1910 87 386 Fundicién/0.1__ 0017735 300 300 0015 104
00 15 17 2702 Fundicion/0.1__0,018 49 300 300] 0048 069
22 95 o8 4203 Fundicion/0.1] 0017 735 300 300 061 104
24 08 102 57.32 Fundicion/0.1|  0.017] 8575 300 3000 0.295 191
B 98 122 B Fundcon0 1] 0021 1275 150 50 0033 0.6
77102 143 1798 Fundicion/0.1]  0.017 98 300 3000 1195 739
7102 123 B Fundicionl0. 1] 0021 12705 750 750 0025 0.6
28 75 80 8081 Fundicion/0.1 0,02 245 150 500 1.57 139
B 2T 7 Fundiconi0 1| 0,021 1225 150 500 0,029 0,69
32 80 84 4132 Fundicion/0,1]__ 0,021 12,25 150 150 0472 0.69
33 80 128 7 Fundcion/0.1] 0021 12.25 150 150 0,029 0.69
35 2 3 VCIK=0.5 0,02 0 250 255 0 0
177475 5222 Fundicion/0.1]___0.02 245 150 150 0812 139
% 73 74 VC/K=0.5 002 24.5 150 1551 0.046 13
a7 6 73 391 Fundicion/0.1] 0,02 24 5 150 150 0,081 739
4 9 10 260 Fundicien/0.1] 002 245 300 3000 0.001 0.35
2 8 9 VCIK=0.5 002 245 300 305 0003 0.34)
3 88 89 3345 Fundicion0. 1| 0,017 735 300 300 0128 704
4] 87 88 VC/K=05] 002 735 300 305 0028 101
B 11 12 VCIK=0.5 0,02 49 300 305 0012 0.67)
W 12 15 4886 Fundicion0. 1 0,078 9 300 300 0087 0.69
0 56 57 VCIK=0.5_ _ 0.02 745 150 1551 0.046 3
50 57 58 6341 Fundicion/0. 1] 0.02 24 5 150 150 0,982 73
56 35 36 VCIK=05 002 _ 12.35 150 1551 0012 0.65
511 21 24 249 Fundicion/0 1| 0,022 12.25 300 3000 0.003 0.17]
58 20 2 VCIK=05 002 1225 300 305 0.001 0,17
5o 25 97 730 Fundicion/0 1] 0,022 12.25 300 300 0.031 0.17]
60 24 25 VCIK=0.5 002  12.25 300 305 0.001 0.17)
G| 32 B VCIK=0.5 002 1225 150 551 0012 0.65
62 31 17 Fundicien/0. 1] 0,021 12.25 150 150 0071 0.69
63 29 30 VCIK=0.5 0,02 0 300 305 0 0
64 30 3 E Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
65 90 95 16406 Fundcion/0.1] 0017 735 300 300 0532 .04
56 89 90 VCK=05] 002 735 300 305 0,028 701
8] 131 2 564 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
69 4 5 30 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
70 4 134 21689 Fundicién/0 1 0 300 300 0 0
77 134 140 5.66 Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
78] 140, 141 40.08 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
77| 181 142] 4055 Fundicion/0.1]__ 0,018 57,7713 300 300 0098 082
75 3 4 26481 Fundicion/o. 1 0 300 300 0| 0
76 115 143 7 Fundicion/0.1] 0,021 -12.95 150 150 0,029 069
77 143 145 138 Fundcion/0.1] 0017 110,25 300 3000 1451 1567
77l 145 147 359 Fundicion/0.1| _ 0.018] -57.7713 300 3000 0.087 0,87
75145 143 6175 Fundicion0 1| 0.018] 52 4787 300 300 0174 0.74
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7 147] 142 7.98 Fundicion/0,1 0,018/ -57,7713 300 300] 0,019 0,82
2 28 29 23,86 Fundicién/0,1 0 300 300 0) 0|
75 19 20 6,84 Fundicion/0,1 0,022 12,25 300 300 0,001 0,17
61 18 19 109,65 Fundicion/0,1 0,022 12,25 300 300 0,015 0,17
78 139 143 40,03 Fundicion/0,1 0,018 524787 300 300 0,081 0,74
62 28 19 240,98 Fundicién/0,1 0 300 300 [il 0|
Nudo | Cota (m) P _estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N® de Viviendas Caudal (l/s)
2 0 40 36,15 36,15 0
3 0 40 36,15 36,15 0
4 0 40 36,15 36,15 0
[§ 0 40 36,15 36,15 0
8 0 40 36,158 36,158 0
9 0 40 36,161 36,161 0
10 0 40 36,163 36,163 0
11 0 40 36,157 36,157 0
12 0 40 36,145 36,145 0
15 0 40 36,058 36,058 0
17 0 40 36,01 36,01 0
18 0 40 35,976 35,976 0
19 0 40 35,961 35,961 0
20 0 40 35,96 35,96 0
21 0 40 35,959 35,059 0
24 0 40 35,856 35,956 0
25 0 40 35,055 35,955 0
27 0 40 35,924 35,024 0
28 0 40 35,961 35,961 0
29 0 40 35,961 35,961 0
30 0 40 35,961 35,061 0
31 0 40 35,961 35,961 0
32 0 40 35,915 35,915 0
33 0 40 35,904 35,904 0
34 0 40 35,833 35,833 12,25
35 0 40 35,963 35,963 0
36 0 40 35,952 35,052 0
56 0 40 35,964 35,964 0
57| 0 40 35,917 35,917 0
58 0 40 34,936 34,936 0
66 0 40 33,442 33,442 0
67 0 40 33,409 33,409" 12,25
68 0 40 33,409 33,409 12,25
72 0 40 35,931 35,931 12,25
75 0 40 35,23 35,23 0
80 0 40 33,973 33,973 0
84 0 40 33,801 33,801 0
87 0 40 36,178 36,178 0
88 0 40 36,205 36,205 0
89 0 40 36,334 36,334 0
a0 0 40 36,361 36,361 0
95 0 40 36,993 36,003 0
98 0 40 37,154 37,154 0
102 0 40 37,449 37,449 0
115 0 40 38,615 38,615 12,25
122 0 40 37,121 37,121 12,25
123 0 40 37,424 37,424 12,25
127] 0 40 33,772 33,7772 12,25
128 0 40 33,944 33,044 12,25
74 0 40 36,042 36,042 0
73 0 40 36,089 36,089 0
131 0 40 36,15 36,15 0
134 0 40 36,15 36,15 0
139 0 40 40 40) 52,4787
140 0 40 36,15 36,15 0
141 0 40 36,15 36,15 0
141 0 40 40 40 -57,7713
142 0 40 39,802 39,902 0
143 0 40 39,919 39,919 0
143] 0 40 38,644 38,644 0
145 0 40 39,795 39,795 0
147 0 40 39,882 39,882 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
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CASO 4 POZO 3
Las caracteristicas generales de la red son:

Calculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m¥s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea gﬂ‘;" g::t" L real (m) Mat /Rug (mm)/K f Q(/s) | Dn(mm) | Dint(mm) | hi(mea) | V(mis)
3 a1 @ 7 Fundiciono g 750 750 g g
5| 18 3 3 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
8 118 7113 Fundicion/0. 10,018 55 300 300 0457 078
of 17 56 3 Fundicién/0.1 0 150 150 0 0

0 66 67 B Fundicién/0.1 0 150 150 0 0
1] 66 68 8 Fundicion/0.1 0 150 150 0 0
12 58 66 96 Fundicion/0. 1 0 150 150 0 0
B 3 72 5 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
16 6 8 1796 Fundicion/0. 1| 0,018 55 300 300 0,04 078
18 0 1 3 Fundicion/0.1] 0,018 55 300 300, 0,007 078
19 1087 386 Fundicién/0 1 0 300 300 0 0
200 15 17 2702 Fundicion/0.1__0,018 55 300 300 006 078
22 95 o8 4203 Fundicion/o 1 0 300 300 0 0
24 08 102 57.32 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
B 98 122 B Fundicion/0 1 T 150 750 0 7
77 02 143 1798 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
7102 123 B Fundicion/0 1 g 750 750 g g
28 75 80 8081 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
B 2T 7 Fundicion/0 1 0 150 150 0 g
32 80 84 4132 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
33 80 128 7 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
35 2 3 VCIK=0.5 0,02 5 250 255 0032 1,08
177475 5222 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
36 73 74 VCIK=05 0,02 0 150 155.1 0 0
a7 6 73 391 Fundicion/0.1 0 150 150 0 0
4 9 10 260 Fundicion/0.1 0,018 55 300 300 0,006 078
2 8 9 VCIK=05] 0,02 55 300 305 0016 0.75
3 88 89 3345 Fundicion/o 1 0 300 300 0 0
4] 87 88 VC/K=05] 0,02 0 300 305 0 0
B 11 12 VCIK=0.5 0,02 55 300 305 0016 075
W 12 15 4886 Fundicion0. 1 0,078 55 300 300 0108 078
o 56 57 VCIK=0.5_ _ 0.02 0 150 1551 0 0
50 57 58 6341 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
56 35 36 VCIK=05 0,02 0 150 1554 0 0
511 21 24 249 Fundicion/o 1 0 300 300 0 0
58 20 2 VC/K=05 0,02 0 300 305 0 0
5o 25 97 730 Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
60 24 25 VCIK=0.5 0,02 0 300 305 0 0
G| 32 3 VCIK=05] 002 0 150 55,1 0 0
62 31 17 Fundicionio 1 0 150 150 0 0
63 29 30 VCIK=0.5 0,02 55 300 305 0016 075
64 30 3 E Fundicion/0.1 0,018 55 300 300 0013 078
65 90 95 16496 Fundicién/0 1 0 300 300 0 0
56 89 90 VCK=05] 0,02 0 300 305 0 g
8] 131 2 564 Fundicion/0. 1| 0,018 55 300 300 0012 078
69 4 5 30 Fundicion/0.1| 0,018 55 300 3000 0066 078
70 4 134 21689 Fundicion/0.1]  0.017 _ -110) 300 3000 1.801] 156
77 134 140 5.66 Fundicion/0.1]__ 0,017, ___-110) 300 3000 0.047 156
78] 1400 141 40.08 Fundicion/0.1]  0.017]  -110) 300 3000 0333 156
77l a1 142] 4055 Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
75 3 4 26481 Fundicion/0.1] 0,018 55 300 3000 0584 0,78
76 115 143 7 Fundicion/0 1 0 150 150 0 0
77 143 145 138 Fundicion/0 1 0 300 300 0 0
77| 145 147 359 Fundicion/0.1 0 300 300 0 0
75145 143 6175 Fundicion/0 1 0 300 300 0 g
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7 147] 142 7.98 Fundicion/0,1 0 300 300 0] 0|
2 28 29 23,86 Fundicién/0,1 0,018 55 300 300 0,053 0,78
75 19 20 6,84 Fundicién/0,1 0 300 300 0 0|
61 18 19 109,65 Fundicion/0,1 0,018 55 300 300 0,242 0,78
78 139 143 40,03 Fundicién/0,1 0 300 300 0) 0|
62 28 19 240,98 Fundicién/0,1 0,018 -55 300 300 0,532 0,78
Nudo | Cota (m) P_estatica (mca) H (mca) Presién (meca) N® de Viviendas Caudal (l/s)
2 0 40 37,203 37,203 0
3 0 40 37,235 37,235 0
4 0 40 37,819 37,819 0
[§ 0 40 37,753 37,753 0
8 0 40 37,713 37,713 0
9 0 40 37,698 37,698 0
10 0 40 37,692 37,692 0
11 0 40 37,685 37,685 0
12 0 40 37,67 37,67 0
15 0 40 37,562 37,562 0
17 0 40 37,502 37,502 0
18 0 40 37,345 37,345 0
19 0 40 37,103 37,103 0
20 0 40 37,103 37,103 0
21 0 40 37,103 37,103 0
24 0 40 37,103 37,103 0
25 0 40 37,103 37,103 0
27 0 40 37,103 37,103 0
28 0 40 36,571 36,571 0
29 0 40 36,519 36,519 0
30 0 40 36,503 36,503 0
31 0 40 36,49 36,49" 55
32 0 40 37,103 37,103 0
33 0 40 37,103 37,103 0
34 0 40 37,103 37,103 0
35 0 40 37,345 37,345 0
36 0 40 37,345 37,345 0
56 0 40 37,602 37,502 0
57| 0 40 37,502 37,502 0
58 0 40 37,502 37,502 0
66 0 40 37,502 37,502 0
67 0 40 37,502 37,502 0
68 0 40 37,502 37,502 0
72 0 40 37,345 37,345 0
75 0 40 37,753 37,753 0
80 0 40 37,753 37,753 0
84 0 40 37,753 37,753 0
87 0 40 37,692 37,692 0
88 0 40 37,692 37,692 0
89 0 40 37,692 37,692 0
a0 0 40 37,692 37,692 0
95 0 40 37,692 37,692 0
98 0 40 37,692 37,692 0
102 0 40 37,692 37,692 0
115 0 40 37,692 37,692 0
122 0 40 37,692 37,692 0
123 0 40 37,692 37,692 0
127] 0 40 37,753 37,753 0
128 0 40 37,753 37,753 0
74 0 40 37,753 37,753 0
73 0 40 37,753 37,753 0
131 0 40 37,19 37,19 55
134 0 40 39,62 39,62 0
139 0 40 37,692 37,692 0
140 0 40 39,667 39,667 0
141 0 40 40 40 -110
141 0 40 37,692 37,692 0
142 0 40 37,692 37,692 0
143 0 40 37,692 37,692 0
143] 0 40 37,692 37,692 0
145 0 40 37,692 37,692 0
147 0 40 37,692 37,692 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
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CASO 5 POZO 3+2
Las caracteristicas generales de la red son:

Calculo por: Darcy - Weisbach
Densidad fluido: 1000 kg/m?
Viscosidad cinematica del fluido: 0.0000011 m¥s
Pérdidas secundarias: 20 %
Velocidad maxima: 2.5 m/s
Coeficiente simultaneidad:
- Nudos consumo: 100 %
- Hidrantes: 100 %
- Bocas riego: 100 %

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea g‘#;o g::t" L real (m) Mat /Rug (mm)/K f Q(/s) | Dn(mm) | Dint(mm) | hi(mea) | V(mis)
3 a1 @ 7 Fundcon0 A 0021 1229 750 50 0008 050
5| 18 3 3 Fundicion/0.1] 0021 1229 150 1500 0012] 069
8 118 7113 Fundicion/0.1] 0017 79.44 300 300 0316 117
of 17 56 3 Fundicion/0.1| 0,02 24.44 150 150 0,046 13
0 66 67 8 Fundicin/0.1| 0,021 12.29 150 150 0,033 0,69
1] 66 68 8 Fundicion/0.1] _ 0,021 12,22 150 150 0,033 0.69
12 58 66 96 Fundicion/0.1| 0,02 2444 150 150 1486 138
B 36 72 5 Fundicion/0.1] 0,021 1229 150 7500 0021 069
16 6 8 1796 Fundicion/0.1]  0.018 46,7255 300 3000 0028 069
18 0 1 3 Fundicion/0.1| 0,017 103.88 300 3000 0022 147
19 1087 386 Fundicién/0.1__0.018]_-57.1545, 300 300 __0.009 081

00 15 17 2702 Fundicion/0.1]__0.017]__ 103,88 300 300 0201 147
22 95 o8 4203 Fundicion/0.1] 0.018] 57,1545 300 300 0.1 .81
24 08 102 57.32 Fundicion/0.1| 0,017 -69.3745) 300 3000 0197 0.8
B 98 122 B Fundcon0 1] 0021 1277 150 500 0033 .69
77102 143 1798 Fundicion/0.1]  0.017] 87,5945 300 300 0841 KE
7102 123 B Fundicionl0 1] 0021 1277 750 750 0025 069
28 75 80 8081 Fundicioni0.1] 002 24.44 750 2500 0.096 05
B 2T 7 Fundiconi0 1| 0,021 1227 750 7500 0,029 769
32 80 84 4132 Fundicion/0,1]__ 0,002 12,2 250 2500 0,014 0.75
33 80 128 7 Fundcion/0.1] 0021 12.29 150 150 0,029 0.69
35 2 3 VCIK=05] 0,02 55 250 255 0032 108
177475 5222 Fundicion/0.1] ___0.02 __ 24.44 250 2500 0.062 05
% 73 74 VC/K=0.5| 002 7444 250 255 0,006 048
a7 6 73 391 Fundicion/0.1] 002 24.44 150 150 0,081 138
4 9 10 260 Fundicion/0.1]__ 0,018 _ 46,7255 300 3000 0.004 0.66
2 8 9 VCIK=0.5] 0,02 46.7255 250 255 0.023 0.91
3 88 89 3345 Fundicion/0. 10,018 571545 300 300, 0079 .81
4] 87 88 VC/K=0.5] 0,02 57 1545 300 305 0017 0.78
B 11 12 VCIK=0.5 002 10388 250 255 0414 203
W 12 15 4886 Fundicion0 1| 0,077 10388 300 300 0363 747
0 56 57 VCK=0.5 002 7444 150 1551 0.046 729
50 57 58 6341 Fundicion/0.1] 002 2444 150 150 0977 138
56 35 36 VCIK=0.5 002 1222 150 1551 0012 0.65
511 21 24 249 Fundicon/o 1| 0,022 12.22 300 3000 0.003 0.17]
58 20 o VCIK=05 002 122 300 305 0.001 017
5o 25 97 730 Fundicon/0.1] 0,022 12.29 300 300 0.031 0.17]
60 24 25 VCIK=0.5 002 1222 300 305 0.001 0.17)
G| 32 B VCIK=0.5] 002 1222 150 551 0012 0.65
62 31 17 Fundicen/0. 1] 0,021 1227 150 150 0,07 0.69
63 29 30 VCIK=0.5 002 55 300 305 0016 0.75
64 30 3 E Fundicion/0.1 0,018 55 300 300 0013 078
65 90 95 16406 Fundicion/0.1]  0.018] 57,1545 300 300 0392 .81
86 89 90 VC/K=0.5 002 57.1545 300 305 0.017 0.78
8] 131 2 564 Fundicion/0. 1| 0,018 55 300 3000 0012 0.7
69 4 5 30 Fundicion/0.1]  0.017] 71,1655 300 3000 0108 101
70 4 134 21689 Fundicién/0.1| _0.017] -126, 1655 300 3000 2347 178
771 134 140 5.66 Fundicion/0.1]__ 0,017 -126.1655 300 3000 0.061 178
78] 1400 141 4049 Fundicion/0.1| _0.017] -126, 1655 300 3000 0438 178
77l 181 142] 4055 Fundicion/0.1]__ 0,017 93,8145 300 300 0248 133
75 3 4 26481 Fundicion/0.1] 0,018 55 300 3000 0584 0.78
76 115 143 7 Fundicion/0.1] 0021 12.27 150 7500 0,029 0.69
77l 143 145 138 Fundicion/0.1]  0.017] 93,8145 300 3000 0844 133
77| 145 147 359 Fundicion/0.1] 0,017 93,8145 300 300 0219 133
75145 143 6175 Fundicion/0 1 0 300 300 0 g
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7 147] 142 7.98 Fundicion/0,1 0,017] -93,8145 300 300] 0,049 1,33
2 28 29 23,86 Fundicién/0,1 0,018 55 300 300 0,053 0,78
75 19 20 6,84 Fundicién/0,1 0,022 12,22 300 300 0,001 0,17
61 18 19 109,65 Fundicion/0,1 0,018 67,22 300 300 0,354 0,95
78 139 143 40,03 Fundicion/0,1 0 300 300 0) 0|
62 28 19 240,98 Fundicién/0,1 0,018 -55) 300 300 0,532 0,78
Nudo | Cota (m) P.estatica (mca) H (mca) Presién (mca) N® de Viviendas Caudal (l/s)
2 0 40 36,637 36,537 0
3 0 40 36,569 36,569 0
4 0 40 37,154 37,154 0
[§ 0 40 37,046 37,046 0
8 0 40 37,016 37,016 0
9 0 40 36,993 36,993 0
10 0 40 36,989 36,989 0
11 0 40 36,967 36,967 0
12 0 40 36,853 36,853 0
15 0 40 36,489 36,489 0
17 0 40 36,288 36,288 0
18 0 40 35,972 35,972 0
19 0 40 35,618 35,618 0
20 0 40 35,617 35,617 0
21 0 40 35,616 35,616 0
24 0 40 35,613 35,613 0
25 0 40 35,612 35,612 0
27 0 40 35,581 35,581 0
28 0 40 35,086 35,086 0
29 0 40 35,034 35,034 0
30 0 40 35,018 35,018 0
31 0 40 35,005 35,005 55
32 0 40 35,573 35,573 0
33 0 40 35,561 35,561 0
34 0 40 35,491 35,491 12,22
35 0 40 35,96 35,96 0
36 0 40 35,948 35,048 0
56 0 40 36,242 36,242 0
57| 0 40 36,196 36,196 0
58 0 40 35,219 35,219 0
66 0 40 33,732 33,732 0
67 0 40 33,699 33,699" 12,22
68 0 40 33,699 33,699 12,22
72 0 40 35,928 35,028 12,22
75 0 40 36,916 36,016 0
80 0 40 36,82 36,82 0
84 0 40 36,807 36,807 0
87 0 40 36,098 36,998 0
88 0 40 37,015 37,015 0
89 0 40 37,094 37,094 0
a0 0 40 37,111 37,111 0
95 0 40 37,503 37,503 0
98 0 40 37,603 37,603 0
102 0 40 37,799 37,799 0
115 0 40 38,611 38,611 12,22
122 0 40 37,569 37,569 12,22
123 0 40 37,774 37,774 12,22
127 0 40 36,778 36,778 12,22
128 0 40 36,791 36,791 12,22
74 0 40 36,979 36,979 0
73 0 40 36,985 36,085 0
131 0 40 36,525 36,525 55
134 0 40 39,501 39,501 0
139 0 40 39,484 39,484 0
140 0 40 39,562 39,562 0
141 0 40 40 40 -126,1655
141 0 40 40 40 -93 8145
142 0 40 39,752 39,752 0
143 0 40 39,484 39,484 0
143] 0 40 38,64 38 64] 0
145 0 40 39,484 39,484 0
147 0 40 39,703 39,703 0
NOTA:

- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presion.
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Apéndice 2: Calculos de Centros de
Transformacion
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Valere
12. Calculos Centro de Transformacion

En el siguiente apartado de incluyen los calculos de los centros de Transformacién proyectados.

e Centro de Transformacién de Cliente: 400 kVA
e Centro de Transformacién de Cliente: 250 kVA

12.1. Intensidad de Alta Tension
En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

Ip= S
p 3u

Siendo:

S= Potencia del transformador en kVA
U = Tensién compuesta primaria en kV= 20 kV
Ip= Intensidad primaria en Amperios

Sustituyendo valores, se obtiene:

Potencia del

Transformador (kVA)

250 7.2

12.2. Intensidad de Baja Tensidon

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la siguiente expresion:

_ S -Wfe-Wcu

Is = \/§'U

Siendo:

S= Potencia del transformador en kVA

Wrfe: Pérdidas en el hierro

Wocu: Pérdidas en los arrollamientoe

U =Tensidén compuesta en carga del secundario en kilovoltios: 0.4 kV
Is= Intensidad secundaria en Amperios

Sustituyendo valores, se obtiene:
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Potencia del Pérdidas totales en

Transformador (kVA) transformador (kW)

250 4.05 355.01

12.3. Cortocircuitos

Para el célculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de 350 MVA.
12.3.1. Calculo de las corrientes de cortocircuito

Para la realizacion del célculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tensién:

lccp = —
P \ﬁ)'U

Scc= Potencia de cortocircuito de la red en MVA

U = Tensién primaria en kV
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensién (despreciando la impedancia de
la red de alta tension)

S
«Ucc
V3350 *Us

lccs =

S= Potencia del transformador en kVA

Ucc= Tension porcentual de cortocircuito del transformador. (4 % para ambos Transformadores)
Us = Tensidn secundaria en carga en voltios.

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kKA.

12.3.2. Cortocircuito en el lado de Alta Tensién
Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

Scc= 350 MVA
U=20kV

y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria para un cortocicuito en el lado de Alta Tension
de:

lccp =10.1 kA
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Sustituyendo valores

Potencia del Cortocircuito en el Cortocircuito en el

Transformador (kVA) lado de alta tension lado de baja tension
Iccp(kA) Iccs (kA)

250 10.1 9.02

12.3.3. Dimensionado del embarrado
12.3.4. Seleccidn de las protecciones de alta y baja tension
Alta Tensién

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusién, para una intensidad
determinada, antes que la corriente haya alcanzado su valor maximo. De todas formas, esta proteccidon debe
permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexién del transformador en vacio, soportar la
intensidad en servicio continuo y sobrecargas eventuales y cortar las intensidades de defecto en los bornes
del secundario del transformador.

Como regla practica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexién en vacio del transformador y
evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la intensidad que hace fundir al fusible en 0,1
segundo es siempre superior o igual a 14 veces la intensidad nominal del transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia del transformador a

proteger.
Potencia del Intensidad nominal
Transformador (kVA) del Fusible de AT (A)
250
Baja Tensidén

En el circuito de baja tensiéon del transformador se instalara un interruptor de corte en carga, con la siguiente
intensidad nominal.

Potencia del Intensidad nominal

Transformador (kVA) del Interruptor BT (A)
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250 400

12.3.5. Dimensionado de la ventilacién del centro de transformacién

Para calcular la superficie de reja de entrada de aire en el edificio del Centro de Transformacion, se utiliza la
expresion:

Wcu + Wfe

Sr=—m—-+-7—,—7—/—"——
0,24*K*\/h'At3

Wcu= Potencia cortocircuito del transformador en kW

Wfe= Pérdidas en vacio del transformador en kW

h = Distancia vertical entre centros derejas =2 m

At=Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, considerdndose en este caso
un valor de 15°C

K= coeficiente en funcién de la reja de entrada de aire, considerandose como 0.6

Sr = Superficie minima de la reja de entrada de ventilacion del transformador

Potencia del Pérdidas Wcu+Wfe Sr minima

Transformador (kVA) (kW) (m2)

250 4.05 0.34

12.3.6. Calculo de las Instalaciones de Puesta a Tierra
12.3.6.1.Investigacién de las caracteristicas del suelo
Se caracteriza el suelo como suelo pedregoso cubierto de césped con una resistividad de 300 Ohm.m

12.3.6.2.Determinacion de las corrientes méaximas de puesta a tierra y tiempo maximo correspondiente de
eliminacion del defecto

El tiempo maximo de desconexidn del defecto se toma como 1s. Por otra parte, los valores de la impedancia
de puesta a tierra del neutro corresponden a :

Rn=0Q y Xn=254Q.

|Zn| = VRn? + Xn?

TomdsLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.12.3_Proy-Pozos-riego-y-BPresion-Anejolnstalac-DO1
Pagina 42 de 98



il AJUNTAMENT

Valer'e ‘" DE VALENCIA

La intensidad méaxima de defecto se producird en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra
del Centro sea nula. Dicha intensidad sera por tanto igual a :

- US(mix)
(max) — —
’ v3 Zn

Valorigual a 456.61 A que se redondea a 500 A.
12.3.6.3.Disefo preliminar de la instalacién de tierra

Tierra de proteccidn

Se conectaran a este sistema las partes metdalicas de la instalacién que no estén en tensidn normalmente
pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los chasis y los bastidores de
los aparatos de maniobra, envolventes metélicas de las cabinas prefabricadas y carcasas de los
transformadores.

Para los céalculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método de célculo y
proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria”, editado
por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto del presente célculo, siendo,
entre otras, las siguientes

Para la tierra de proteccidén optaremos por un sistema de las caracteristicas que se incidan a continuacion:

- ldentificacion: codigo 60-30/5/42 de método de céalculo de UNESA
Kr=0.087 Q/(Q*m).
Kp = 0.0193V/(Q*m*A).

- Descripcion:

Estara constituida por 4 picas en disposicion rectangular unidas por un conductor horizontal de cobre de 50
mm?2 de seccidn.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran verticalmente a una
profundidad de 0.5 m. y la separacidn entre cada pica y la siguiente sera de 3.00 m. Con esta configuracion,
la longitud de conductor desde la primera pica a la Ultima sera de 14 m., dimensién que tendra que haber
disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la configuracion
escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexién desde el Centro hasta la primera pica se realizard con cable de cobre aislado de 0.6/1 kV
protegido contra dafios mecanicos.

Tierra de servicio

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios de los
transformadores de tensiéon e intensidad de la celda de medida.
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Las caracteristicas de las picas seran las mismas que para la tierra de protecciéon. La configuracion escogida
se describe a continuacion:

- ldentificacion: cédigo 5/62 de método de célculo de UNESA
Kr=0.073 Q/(Q*m).
Kp =0.012 V/(Q*m*A).

Estara constituida por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de

seccion.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm y una longitud de 2 m. Se enterraran verticalmente a una
profundidad de 0.5 m y la separacién entre cada pica y la siguiente serd de 3 m. La longitud del conductor
desde la primera pica a la Ultima sera de 15 m, dimensién que tendra que estar disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la configuracion
escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado 0.6/1kV protegido
contra dafios mecéanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 W. Con este criterio se
consigue que un defecto a tierra en una instalacién de Baja Tensidn protegida contra contactos indirectos
por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una
tension superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existird una separacion minima entre las picas de la tierra de proteccion y las picas de la tierra de servicio a
fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tension. Dicha separacion esta
calculada en el apartado posterior.

12.3.6.4.Calculo de la resistencia del sistema de tierras

Tierra de proteccidn

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt), intensidad y tension de
defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt =Kr *o.

- Intensidad de defecto, Id:

Usmax V

Id =
J3- J(Ru +Re) + Xn®

donde Usmax=20
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- Tensiéon de defecto, Ud:
Ud=Id*Rt.
Siendo:
o =300 Qm.
Kr=0.087 Q./(Q. m).
se obtienen los siguientes resultados:
Rt=26.1Q.
Id = 317,06 A.
Ud = 8274.4243 V.

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del C.T. debera ser mayor o igual que la tensidon maxima
de defecto calculada (Ud), por lo que debera ser como minimo de 10000 Voltios.

De esta manera se evitarad que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte de
Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tensiéon del centro, y por ende no afecten a la red de Baja
Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, lo que permitira
que pueda ser detectada por las protecciones normales.

Tierra de servicio

Rt =Kr *¢ = 0.087 * 300 = 26.1 Q.
que vemos que es inferior a 37 Q.
12.3.6.5.Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacién

Con el fin de evitar la aparicidon de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las puertas
y rejas de ventilacidon metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con
masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no ser& necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya que
éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensidon de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas del electrodo y de
la resistividad del terreno, por la expresion

Up =Kp *o *1d =0.0193 * 300 * 317.07 = 1835.82 V
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12.3.6.6.Calculo de las tensiones en el interior de la instalaciéon

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a
4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos
puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del Centro. Con esta disposicion se
consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tensidn, de forma eventual,
esta sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensidn de contacto
y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigédn de 10 cm. de espesor como minimo.

El edifico prefabricado de hormigdn estara construido de tal manera que, una vez fabricado, su interior sea
una superficie equipotencial. Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigdn que constituyan la
armadura del sistema equipotencial estaran unidas entre si mediante soldadura eléctrica.

Esta armadura equipotencial se conectara al sistema de tierras de proteccidn (excepto puertas y rejillas, que
como ya se ha indicado no tendran contacto eléctrico con el sistema equipotencial, debiendo estar aisladas
de la armadura con una resistencia igual o superior a 10.000 ohmios a los 28 dias de fabricacion de las
paredes).

Asi pues, no serd necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la instalacion,
puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla equipotencial conectada
al electrodo de tierra implica que la tensién de paso de acceso es equivalente al valor de la tension de
defecto, que se obtiene mediante la expresion:

Up acceso=Ud =Rt *Id =26,1*317,6 =8275,43 V.
12.3.6.7.Calculo de las tensiones aplicadas

La tensibn méaxima de contacto aplicada, en voltios que se puede aceptar, serd conforme a la Tabla 1 de la
ITC-RAT-13 de Instalaciones de Puesta a Tierra:

Duracion de la corriente de falta, t: (s) | Tension de contacto aplicada admisible, Uca (V)
0.05 735
0.1 633
0.2 528
0.3 420
04 310
0.5 204
1.0 107

El valor de tiempo de duracién de la corriente de falta proporcionada por la compafiia eléctrica
suministradora es de 1 seg., dato que aparece en la tabla adjunta, por lo que la méaxima tensién de contacto
aplicada admisible al cuerpo humano es:

Uca= 107
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Para la determinacién de los valores maximos admisibles de la tensidn de paso en el exterior, y en el acceso
al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:

2R, + 60)

UP(exteriorfl = 10U, (1 + 1000

2R,; + 30+ 3oy
1000 )

Up(acceso) = 10Uc, (1 +

Siendo:
Uca = Tensiones de contacto aplicadas 107 V
Ral = Resistencia del calzado = 2000 Q.m
o = Resistividad del terreno = 300 Q.
o h=Resisitvidad del hormigdn =3000 Q.m
Se obtienen los siguientes resultados
Up(exterior) = 7597 V
Up(acceso) = 161035V
Asi "pues, comprobamos que los valores calculdos son inferiores a los maximos admisibles:
En el exterior:

Up=1835.82 V < 7597 V
Enelacceso al CT

Up=18275.43V < 161035V

12.3.6.8.Investigacion de tensiones transferibles al exterior

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio previo
para su reduccién o eliminacion.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones
elevadas cuando se produce un defecto, existird una distancia de separacion minima Dmin, entre los
electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccién y de servicio, determinada por la expresion:

Dmi g*ld
min =5 anp » o
N=2000"=

con:

o =300 Qm.
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|d=317,06

obtenemos el valor de dicha distancia:

Dmin=27.45m.
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Apéndice 3: Calculos de Baja Tension
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CALCULOS BAJA TENSION CASETA 1

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada
1=P/ (¥3-U-cos(g)T) dV = I-(R-cos(g) + X-sen(op))
Linea Monofasica
I =P/ (U-cos(g)r) dV = 2-I-(R-cos(p) + X-sen(p))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)

Cosop = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (£2)
X = Reactancia eléctrica conductor (£2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QR-i ISR| = v(PR? + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR*= Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR =ZR-IR + ZN-IN dVR1_2 = |VRI1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZRIR - ZS'IS dVRS1_2= |VRS1|-|VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutro de 1a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_Sde 1a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p

p = pogl1+c (T-20)]
U TO e [(Tmax'TO) (”Imaxm

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pop = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?m
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Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
Ty = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

I1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maxima).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PP+ Q).

1g@ =Q/P.

Qc = Px(tg@1-1g@2).

C = Qcx1000/Um; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
Cc = Qcx1000/3xUkw; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (KVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f= 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Cortocircuito

*1k3=ct U/ V3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

*1k1=ct U/ 3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R2 + Xt)*2

RERy+ Ry + + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Kb Xqg + Xg # e + Xy, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).
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Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccién).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ =ctU¥ Scc XQ=0.995ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.
ZT = (ucc%/100) (U% Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT2-RT3)%
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

" Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51In
CURVAC IMAG =10 1n
CURVAD IMAG =20 In

Formulas Embarrados
Calculo electrodinamico
omax = Ipec?- L2/ (60 -d - Wx - n)

omax = lpcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n® de pletinas por fase
Wx: Modulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S/ ( 1000 - viec)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
lcces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Lmax

Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5- pyg- (1+m) - la - k2)
Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente maxima.
U = Tension (V), Uff/ ¥3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?2, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.
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pyp = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm¥m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro distribuido,
Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =5 1n
CURVAC IMAG =101n
CURVAD IMAG =20 In

k2 =1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado _horizontalmente

Rt=2 pfL

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos
Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

POZO BOMBEO 1 45000 W
POZO BOMBEO 2 130000 W
TOMA CORRIENTE 1 2000w
TOMA CORRIENTE 2 2000 W
ALUMBRADO NORMAL 1 200w
ALUMBRADO EMERG 1 50w
ALUMBRADO NORMAL 2 200w
ALUMBRADO EMERG 2 50w
AIRE ACONDICIONADO 4000 W
EXTRACTOR 1 500 W
EXTRACTOR 2 500 W
MANIOBRA POZO 1 1000 W
MANIOBRA POZO 2 1000 W
CLORACION 1 2000W
CLORACION 2 2000 W
3500w

RESERVA 1 2500 W
RESERVA 2 2500 W
RESERVA 3 2500 W
RESERVA 4 2500w
EQUIP PORTATILES 1 2000w
EQUIP PORTATILES 2 2000 W
TOTAL.... 208000 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 500
- Potencia Instalada Fuerza (W): 207500
- Potencia Maxima Admisible (kVA): 400

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 7500
- Potencia Fase S (W): 7750
- Potencia Fase T (W): 8750

Calculo de la Linea:

- Potencia nominal: 400 kVA

- Indice carga c: 0.69

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R : 0.93; Cos ¢_S :0.94; Cos o_T : 0.93; Xu(mem): 0.08;

- Potencias: P(w): 373341.31 Q(var): 143562.84
- Intensidades fasores: IR = 537.64-210.42i; IS = -445.83-366.83i; IT =-88.59+570.51i; IN=3.22-6.74i
- Intensidades valor eficaz: IR = 577.35; 1S =577.35; IT=577.35 IN=7.47

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 577.35

Se eligen conductores Unipolares 2(4x185+TTx95)mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases corrosivos -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=0.87) 582.9 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 2(180) mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =88.77; S=88.77; T=88.77; N=2501
e(parcial):
Simple: RN = 0.2 V, 0.09%; SN =0.2V, 0.09%; TN = 0.2 V, 0.09%;
Compuesta: RS =0.35V, 0.09%; ST =0.35V, 0.09%; TR = 0.35 V, 0.09%;
e(total):
Simple: RN =0.2 V, 0.09%; SN =0.2V, 0.09%; TN=0.2 V, 0.09%;
Compuesta: RS =0.35V, 0.09%; ST =0.35V, 0.09%; TR = 0.35 V, 0.09%;

Prot. Térmica:
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I. Aut/Tri. In.: 630 A. Térmico reg. Int.Reg.: 580 A.

Calculo de la Bateria de Condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacién en estudio presente el factor de potencia deseado, se parte
de los siguientes datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 253411.19 W.

Cos@ actual: 0.93.

Cos@ a conseguir: 0.95.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (KVAr): 14.13
Gama de Regulacion: (1:2:4)

Potencia de Escalon (kVAr): 2.02

Capacidad Condensadores (pF): 13.39

La secuencia que debe realizar el requlador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).

. Primera salida.

. Segunda salida.

. Primera y segunda salida.

. Tercera salida.

. Tercera y primera salida.

. Tercera y segunda salida.

. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

Nk WwN =

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Xu(m{¥m): 0.1;
- Potencias: P(w): 0 Q(var): 14134.61

Calentamiento:

I= CRe x Qc/ (1.732 x U) = 1.5x14134.61/(1,732x400)=30.6 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x4+T Tx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A "si" [s].
Elemento de Maniobra:

Contactor Tripolar In: 32 A.

Calculo de la Linea: VARIADOR 1

- Potencia nominal: 68.5 kVA
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m£Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 65075 Q(var): 21389.12
- Intensidades fasores: IR = 93.93-30.87i; IS =-73.7-65.91i; IT =-20.23+96.78i; IN=0
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- Intensidades valor eficaz: IR =98.87; 1S =98.87; IT=98.87; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 98.87

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, EPR. Desig. UNE: DN-F Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 115 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =73.05; S=73.05; T=73.05 N=25

e(parcial):
Simple: RN =0.29 V, 0.13%; SN = 0.29 V, 0.13%; TN = 0.29V, 0.13%;
Compuesta: RS =0.51V, 0.13%; ST =0.51V, 0.13%; TR=0.51V, 0.13%;

e(total):

( : Simple: RN = 0.5V, 0.21% ADMIS (6.5% MAX.); SN = 0.49V, 0.21%; TN = 0.49V, 0.21%;

Compuesta: RS =0.85V, 0.21%; ST=0.85V, 0.21%; TR=0.85V, 0.21%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A "si" [s].
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 100 A.

Calculo de la Linea: POZO BOMBEOQ 1

- Potencia nominal: 45000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 60 m; Cos ¢: 0.83; Xu(m{Y/m): 0.08; r: 0.94

- Potencias: P(w): 47770.7 Q(var): 32102.11
- Intensidades fasores: IR = 68.95-46.34i; IS =-74.6-36.55i; IT =5.65+82.88i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =83.07; 1S=83.07; IT=83.07; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 103.84

Se eligen conductores Unipolares 4x35+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, EPR. Desig. UNE: DN-F Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 115 A. segin ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =158.92; 5$=5892; T=5892, N=25

e(parcial):
Simple: RN =2.57 V, 1.11%; SN = 2.57 V, 1.11%; TN =2.57 V, 1.11%;
Compuesta: RS =445V, 1.11%;ST=445V, 1.11%; TR=4.45V, 1.11%;

e(total):

: ) Simple: RN = 2,57 V, 1.11% ADMIS (5% MAX.); SN=2.57 V, 1.11%; TN = 2.57 V, 1.11%;

Compuesta: RS =445V, 1.11%;ST=445V, 1.11%; TR =4.45V, 1.11%;

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador
Calculo de la Linea: VARIADOR 2

- Potencia nominal: 157.3 kVA
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m£{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 149435 Q(var): 49116.92
- Intensidades fasores: IR = 215.69-70.89i; 1S =-169.24-151.35i; IT =-46.45+222.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 227.04; 1S =227.04; IT=227.04; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 227.04
Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, EPR. Desig. UNE: DN-F Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 324 A. segln ITC-BT-07
Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =156.92; $=56.92; T=5692, N=25
e(parcial):
Simple: RN =0.12 V, 0.05%; SN = 0.12 V, 0.05%; TN = 0.12V, 0.05%;
Compuesta: RS =0.2V, 0.05%; ST=0.2V, 0.05%; TR=0.2 V, 0.05%;
e(total):
Simple: RN = 0.32 V, 0.14% ADMIS (6.5% MAX.); SN =0.32V, 0.14%; TN = 0.32 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.55V, 0.14%; ST =0.55V, 0.14%; TR = 0.55 V, 0.14%;

Prot. Térmica:

I. Aut/Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 250 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A "si" [s].
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 250 A.

Calculo de la Linea: POZO BOMBEO 2

- Potencia nominal: 130000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Lengitud: 60 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m{Y/m): 0.08; r: 0.96

- Potencias: P(w): 135725.12 Q(var): 76918.98
- Intensidades fasores: IR = 195.9-111.02i; 1S =-194.1-114.14i; 1T =-1.8+225.17i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =225.18; 1S=225.18; IT=225.18; IN=0

Calentamiento:

Intensidad{A)_R: 281.47

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, EPR. Desig. UNE: DN-F Eca
l.ad. a 256°C (Fc=1) 324 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=56.4; S=564; T=56.4; N=25
e(parcial):
Simple: RN = 1.5 V, 0.65%; SN = 1.5V, 0.65%; TN = 1.5 V, 0.65%;
Compuesta: RS =2.59V, 0.65%; ST =2.59V, 0.65%; TR = 2.59 V, 0.65%;
e(total):
Simple: RN = 1.5V, 0.65% ADMIS (5% MAX.); SN=1.5V, 0.65%; TN = 1.5V, 0.65%;
Compuesta: RS =2.59V, 0.65%; ST =2.59V, 0.65%; TR = 2.58 V, 0.65%;

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador

Calculo de la Linea: TOMA CORRIENTE 1

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£Ym): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000  Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5;; 1S=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR = 10.83; 1S=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.47; S=40; T=40; N=47.47
e(parcial): RN =2V, 0.86%;

e(total) RN =2.2V, 0.95% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TOMA CORRIENTE 2

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; 1S=361; IT=3.61;, IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04;, N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.33 V, 0.14%; SN = 0.33 V, 0.14%; TN = 0.33 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.56V, 0.14%; ST = 0.56 V, 0.14%; TR = 0.56 V, 0.14%;
e(total):
Simple: RN = 0.53 V, 0.23% ADMIS (6.5% MAX.); SN =053V, 0.23%; TN =0.52 V, 0.23%;
Compuesta: RS =0.91V, 0.23%; ST =0.91V, 0.23%; TR = 0.91 V, 0.23%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{¥m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 121.08

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1-0.68i; IT=0; IN=-1-0.68i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=1.2; IT=0; IN=1.2

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.2

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.16; T=40; N=40.16
e(parcial): SN =0.13 V, 0.06%;

e(total): SN=0.33V, 0.15%;

Proteccion diferencial:
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Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO NORMAL 1

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-0.8-0.54i; IT=0; IN=-0.8-0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.96; IT=0; IN=0.96

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.96

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.1; T=40; N=40.1
e(parcial): SN =0.43V, 0.19%;

e(total): SN =0.77 V, 0.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO EMERG 1

- Potencia nominal: 50 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 50  Q(var): 24.22
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-0.2-0.14f; IT=0; IN=-0.2-0.14i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.24; IT=0; IN=0.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.24

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.01; T=40; N=40.01
e(parcial): SN =0.11V, 0.05%;

e(total): SN =0.44V, 0.19% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{)/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 121.08

- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=-0.09+1.2i; IN=-0.09+1.2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=1.2; IN=1.2

Calentamiento:
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Intensidad(A)_T:1.2

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.16; N=40.16
e(parcial): TN=0.13V, 0.06%;

g(total): TN =0.33V, 0.14%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO NORMAL 2

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
- Intensidades fasores: IR =0; 1S=0; IT=-0.07+0.96i; IN=-0.07+0.96i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=0.96; IN=0.96

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.96

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=401; N=40.1
e(parcial): TN =0.43V, 0.19%;

e(total): TN =0.76 V, 0.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO EMERG 2

- Potencia nominal: 50 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 50 Qqvar): 24.22
- Intensidades fasores: IR =0; 1S=0; IT=-0.02+0.24i; IN =-0.02+0.24i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=0.24; IN=0.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.24

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.01;, N=40.01
e(parcial): TN =0.11V, 0.05%;

e(total): TN =0.44V, 0.19% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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{1 AJUNTAMENT
Y DE VALENCIA

Calculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Potencia nominal: 4000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos o: 0.81; Xu(m{¥/m): 0.08; r: 0.86

- Potencias: P(w): 4651.16 Q(var): 3367.38
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-22.7-10.15i; IT=0; IN=-22.7-10.15i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=24.86; IT=0; IN=24.86

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 31.08

Se eligen conductores Unipolares 2x4+T Tx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 38 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=6141; T=40; N=61.41
e(parcial): SN =3.05V, 1.32%;

e(total): SN =3.25V, 1.41% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EXTRACTOR 1

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos o: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0.32+2.69i; IN=0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=271;, IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4047; N=40.47
e(parcial): TN =0.49 V, 0.21%;

e(total) TN =0.69V, 0.3% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EXTRACTOR 2

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos @: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT=0.32+2.69i; IN=0.32+2.69i
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- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=271;, IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A.segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4047;, N=4047
e(parcial): TN=0.49V, 0.21%;

e(total): TN =0.69V, 0.3% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MANIOBRA POZO 1

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0.65+5.37i; IN=0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=541, IN=541

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4187; N=41.87
e(parcial): TN =1.96 V, 0.85%;

e(total): TN =2.16V, 0.93% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MANIOBRA POZO 2

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Ym): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000  Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25; 1S=0; IT=0; IN=433-3.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; 1S=0; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.87; S=40; T=40; N=41.87
e(parcial): RN =1.96V, 0.85%;

e(total) RN =2.16V, 0.94% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CLORACION 1

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.29+10.75i; IN=1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun |ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.47; N=47.47
e(parcial): TN =2.66 V, 1.15%;

e(total): TN =2.86V, 1.24% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CLORACION 2

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1S=0; IT=0; IN=B8.66-6.5
- Intensidades valor eficaz: IR =10.83; I1S=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.47, S=40; T=40; N=47.47
e(parcial): RN =2.66V, 1.15%;

e(total): RN =2.86V, 1.24% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Célculo de la Linea:

- Potencia nominal: 5 kVA

- Indice carga c: 0.88

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos : 0.95; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 4750 Q(var): 1561.25
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-16.14-14.43i; IT=0; IN =-16.14-14.43i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=21.65; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 21.65

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=69.89; T=40; N=69.89
e(parcial): SN =17V, 0.74%;

e(total): SN=1.9V, 0.82% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si" [s].

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

3500w
TOTAL.... 3500w

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3500

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 3500 Q(var). 2625

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-17.42-7.44i; IT=0; IN=-17.42-7.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=18.94; IT=0; IN=18.94

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 18.94

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=6289, T=40; N=62.89
e(parcial): SN =1.23V, 0.53%;

e(total): SN=1.23V, 0.53%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
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I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
Proteccion diferencial en Final de Linea
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CUADRO CONTROL 2000w
INSTRUMENTACION 1 500 W
INSTRUMENTACION 2 500 W
ANTIINTRUSION 500 W

TOTAL.... 3500w

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3500

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 3500

- Potencia Fase T (W): 0

Calculo de la Linea: CUADRO CONTROL

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-9.96-4.25i; IT=0; IN=-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.47; T=40; N=47.47
e(parcial): SN=2.65V, 1.15%;

e(total): SN =3.88 V, 1.68% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: INSTRUMENTACION 1

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-2.49-1.06i; IT=0; IN=-249-1.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=271; IT=0; IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.71
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=4047;, T=40; N=4047
e(parcial): SN =0.65V, 0.28%;

e(total) SN =1.88V, 0.81% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: INSTRUMENTACION 2

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-2.49-1.06i; IT=0; IN=-2.49-1.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=271; IT=0; IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=4047;, T=40; N=4047
e(parcial): SN =0.65V, 0.28%;

e(total): SN =1.88V, 0.81% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ANTIINTRUSION

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-2.49-1.06i; IT=0; IN=-2.49-1.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=271; IT=0; IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=4047;, T=40; N=4047
e(parcial): SN =0.65V, 0.28%;

e(total): SN =1.88V, 0.81% ADMIS (5% MAX.);
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24

- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, ly (em3,cm#) - 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wx - n) =1.69% - 252 /(60 - 10 - 0.048 - 1) = 62.07 <= 1200 kg/cm? Cu
b) Calculo térmico. por intensidad admisible

lcal=18.94 A

ladm =110 A

c) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.69 kA
Icces = K - S/ ( 1000 - Vicc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - ¥0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: RESERVA 1

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 3.61-2.71i; 1S =-4.15-1.77i; 1T=0.54+4.48i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.51; 1S=4.51; IT=4.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.51

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =41.63; S=41.63; T=41.63 N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.14 V, 0.06%; SN = 0.14 V, 0.06%; TN = 0.14 V, 0.06%;
Compuesta: RS =0.24V, 0.06%; ST =0.24 V, 0.06%; TR =0.24 V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN = 0.34 V, 0.15% ADMIS (6.5% MAX.); SN = 0.34 V, 0.15%; TN = 0.34 V, 0.15%;
Compuesta: RS =0.58V, 0.15%; ST =0.58 V, 0.15%; TR =0.58 V, 0.15%;
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Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 2

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 3.61-2.71i; 1S =-4.15-1.77i; IT=0.54+4.48i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.51; 1S=451; IT=4.51, IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.51

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.63; S=41.63; T=41.63; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.14 V, 0.06%; SN = 0.14 V, 0.06%; TN = 0.14 V, 0.06%;
Compuesta: RS =0.24 V, 0.06%; ST =0.24 V, 0.06%; TR = 0.24 V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN = 0.34 V, 0.15% ADMIS (6.5% MAX.); SN=0.34V, 0.15%; TN =0.34 V, 0.15%;
Compuesta: RS =0.58V, 0.15%; ST =0.58 V, 0.15%; TR = 0.58 V, 0.15%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 3

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2600 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.62+13.43i; IN=1.62+13.43i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=13.53; IN=13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 13.53

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=51.68; N=51.68
e(parcial): TN =0.85V, 0.37%;

e(total): TN =1.04 V, 0.45% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 4
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- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 10.83-8.12i; 1S=0; IT=0; IN=10.83-8.12i
- Intensidades valor eficaz: IR =13.53; I1S=0; IT=0; IN=13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.53

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.68; S=40; T=40; N=51.68
e(parcial): RN =0.85V, 0.37%,;

e(total): RN =1.05V, 0.45% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Potencia nominal: 10 kVA

- Indice carga c: 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 8000 Q(var): 6000
- Intensidades fasores: IR = 11.55-8.66i; 1S =-13.27-5.67i; IT =1.73+14.33i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.43; 1S=14.43; IT=1443; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 14.43

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =56.67; S=©56.67; T=56.67; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.46 V, 0.2%; SN = 0.46 V, 0.2%; TN = 0.46 V, 0.2%;
Compuesta: RS =0.79V, 0.2%; ST=0.79 V, 0.2%; TR =0.79 V, 0.2%;
e(total):
Simple: RN = 0.66 V, 0.29% ADMIS (4.5% MAX.); SN =0.66V, 0.29%; TN = 0.66 V, 0.28%;
Compuesta: RS =1.14V, 0.29%; ST = 1.14 V, 0.29%; TR = 1.14 V, 0.29%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

TRAFO INTERMEDIO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:
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EQUIP PORTATILES 1 2000 W
EQUIP PORTATILES 2 2000 W
TOTAL.... 4000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Calculo de la Linea: EQUIP PORTATILES 1

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-142i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =3.61; 1S=361; IT=3.61, IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 25 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04, N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.43 V, 0.19%; SN = 0.43 V, 0.19%; TN = 0.43 V, 0.19%;
Compuesta: RS =0.75V, 0.19%; ST=0.75V, 0.19%; TR =0.75 V, 0.19%;
e(total):
Simple: RN = 0.43 V, 0.19% ADMIS (5% MAX.); SN=0.43 V, 0.19%; TN = 0.43 V, 0.19%;
Compuesta: RS =0.75V, 0.19%; ST=0.75V, 0.19%; TR = 0.75 V, 0.19%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: EQUIP PORTATILES 2

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.29+10.75i; IN=1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4747, N=47.47
e(parcial): TN =2.66V, 1.15%;

e(total): TN =2.66 V, 1.15% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO DESCARGA DIRECTA TRAFOS
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Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 250

- Ancho (mm): 50

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly (em3,cm?) : 2.08, 5.2, 0.208, 0.052
- |. admisible del embarrado (A): 630

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wx - n) =14.52 - 252 /(60 - 10 - 2.08 - 1) = 105.265 <= 1200 kg/cm? Cu
b) Calculo térmico. por intensidad admisible

lcal =577.35 A

ladm = 630 A

¢) Comprobacian por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 14.5 kA
lcces = Ke - S/( 1000 - vice) = 164 - 250 - 1/ (1000 - v0.5) = 57.98 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Dencitinacion P _Calculo | Dist Calc. Seccion | Calculo | 1LAdm  [C.T Parc |C T Total| Dimensiones(mm)

w) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
373341.31 5| 2(4x185+TTx85)Cul 57735 5829 0.09 0.09 2(180)
Batena Condensadores 5| Ix4+TTx4Cuy| 306 34 20
VARIADOR 1 65075 5 4x35+TTx16CU 98.87 115 0.13] 0.21 90
POZ0 BOMBEQ 1| 477707 60 Ax35+TTx16CU 83.07 115 1.11 111 90
VARIADOR 2| 149435 5| 4x240+TTx120Cu| 22704 324 0.05 0.14 225]
POZO BOMBEQ 2{135725.12 60] 4x240+TTx120Cul 225.18 324 0.65) 0.65) 225
TOMA CORRIENTE 1 2000 15  2x2 5+TTx2.5Cuy| 10.83] 28 0.86] 0.95] 20
TOMA CORRIENTE 2| 2000 15|  4x2.5+TTx2.5Cuy 361 25 0.14] 023 20
250 5  2x1.5+TTx1.5Cu 152 21 0.06| 0.15 16
ALUMBRADO NORMAL 1 200 20]  2x15+TTx1.5Cu| 096 21 0.19 0.33] 16|
ALUMBRADO EMERG 1 50 20]  2x1.5+TTx1.5Cuy| 024 21 0.05 0.19 18|
250 5|  2x1.5+TTx1.5Cu 1.2 21 0.08] 0.14] 16|
ALUMBRADO NORMAL 2 200 20]  2x1.5+TTx1.5Cu| 0.96) 21 0.19 033 16|
ALUMBRADO EMERG 2| 50, 20]  2x1.5+TTx1.5Cu| 0.24 21 0.05) 0.19 16
AIRE ACONDICIONADO| 4651.16] 15 2x4+TTx4Cy 24 86 38 1.32 141 20,
EXTRACTOR 1 500 15|  2x2 5+TTx2.5Cuy 21 28 0.21 03 20
EXTRACTOR 2| 500 15| 2x2.5+TTx2.5Cuy| 271 28| 0.1 0.3 20
MANIOBRA POZO 1 1000] 30]  2x25+TTx25Cu| 541 28 0.85] 093] 20
MANIOBRA POZO 2| 1000, 30| 2x2 5:+TTx2 5Cu| 541 28| 0.85 0.94) 20
CLORACION 1 2000 20]  2x2.5+TTx2.5Cuy| 10.83] 28| 1.15 124 20
CLORACION 2| 2000 20|  2x2 5+TTx2 5Cu| 10.83] 28| 1.15 124 20,
4750 5| 2x25+TTx25Cuy 21.65 28| 0.74 0.82 20
3500 5|  2x2.5+TTx2.5Cy 18.94 28 0.53] 0.53 20
RESERVA 1 2500 5 4x25+TTx25Cy 451 25 0.086] 0.15) 20
RESERVA 2 2500 5|  4x2.5+TTx2.5Cy 451 25 0.06) 0.15] 20
RESERVA 3 2500 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 13.53] 28 0.37] 045 20
RESERVA 4 2500 5 2x25+TTx25Cuy 13.53] 28 0.37] 045 20
8000 5 4x2.5Cu 14.43] 25 0.2 0.29 20
EQUIP PORTATILES 1 2000 20|  4x25+TTx2.5Cu| 361 25 0.19 0.19 20
EQUIP PORTATILES 2| 2000 20]  2x2.5+TTx2.5Cu| 10.83] 28 1.15 115 20

Cortocircuito
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Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | Pde C | lkmaxf | I|kminf Cuwa Lmaxim o
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
5 2(4x185+T Tx95)Cuy| 15/ 14.498| 1135445 630;101In
Bateria Condensadores| 5 Ix4+TTx4Cu| 14 498 15| 793 3935.09 32.C
VARIADOR 1 5 4x35+TTx16Cu| 14.498 15/ 13.572] 9916.77[ 100;10In
POZO BOMBEOQ 1 60) 4x35+TTx16Cu| 13.572 5773 1695.07|
VARIADOR 2| 5 4x240+T1Tx120Cu| 14498 15| 14.095| 10979.04] 250101In
P0OZ0 BOMBEO 2| 60| 4x240+TTx120Cu| 14.095 10477 529042
TOMA CORRIENTE 1 15  2x2.5+TTx2.5Cu| 14.417] 15 1144 549.8 16;C R|
TOMA CORRIENTE 2| 15  4x25+TTx2.5Cul 14498 15 2225 549 8 16,C
5 2x15+TTx15Cu 14417 2013 97851 S
ALUMBRADO NORMAL 1 20 2x1.5+TTx15Cu 2013 45 0419 199.63 10.C S
ALUMBRADO EMERG 1 200 2x15+TTx15Cu 2013 45 0418 199 63 10,C S
5 2x1.5+TTx1.5Cu| 14417 2013 978.51 T
ALUMBRADO NORMAL 2| 200 2x1.5+TTx1.5Cul 2.013 45 0419 199.63 10;,C T
ALUMBRADO EMERG 2| 200 2x15+TTx1.5Cul 2013 45 0419 199.63 10,C T|
AIRE ACONDICIONADO 15 2x4+TTx4Cu| 14.417| 15 1.797 871.98 25.C S
EXTRACTOR 1 15  2x2.5+TTx2.5Cu| 14.417| 15 1.144 549.8 16.C T
EXTRACTOR 2| 15  2x2.5+TTx2.5Cu| 14.417| 15 1144 549.8 16;C T
MANIOBRA POZO 1 30  2x2.5+TTx2.5Cu| 14417 15 0579 276.75) 16,C T
MANIOBRA POZO 2| 30 2x2.5+TTx2.5Cul 14.417 15 0579 276.75 16;C R
CLORACION 1 200 2x25+TTx25Cul 14417 15 0863 41375 16.C T
CLORACION 2| 200 2x25+TTx25Cul 14417 15 0863 M3 75 16,C R
5 2x2.5+TTx25Cu| 14417 15 3222  1600.23 25,C S
5  2x25+TTx25Cu 3222 4.5 1.691 818.88| 120;C S
RESERVA 1 5  4x2.5+TTx2.5Cu| 14498 15| 577 1600.23 16;C
RESERVA 2| 5  Ax25+TTx2.5Cul 14.498 15 5.77 1600.23 16,C
RESERVA 3| 5 2x2.5+TTx2.5Cu] 14.417 15 3222 1600.23 16,C T|
RESERVA 4 5 2x25+TTx25Cul 14417 15 3222 160023 16.C R
5| 4x2 5Cu| 14.498] 15| 577 1600.23 16.C
EQUIP PORTATILES 1 200 4x25+TTx25Cul 0417 45 0391 238.34] 16,C| 2791
EQUIP PORTATILES 2| 200 2x25+TTx25Cul 0412 45 0344 238 34 16.C| 2791 T
Subcuadro
B P.Calculo | Dist.Calc. Seccién I.Célculo | L.Adm. |C.T.Parc|C.T.Total| Dimensiones(mm
D aen (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Egand.)
CUADRO CONTROL| 2000 200 2x2 5+TTx2 5Cu 10.83 28 115 168 20
INSTRUMENTACION 1 500 20| 2x25+TTx2.5Cuy 271 28 0.28 081 20
INSTRUMENTACION 2| 500 200 2x2.5+TTx2.5Cu 271 28| 0_28\ 0.81 20
ANTIINTRUSION 500 20|  2x2 5+TTx2 5Cu 27 28] 0.28] 081 20
Cortocircuito
S Longitud Seccion lkmaxi | P de C | Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxim
Denominacion (m) (mm?) KA) | (kA | (kA) (A) vélida, xin | a(m) | Fa%¢
CUADRO CONTROL| 200 2x25+TTx25Cul 1691 45 0579 276.75| 16,C S
INSTRUMENTACION 1 20| 2x25+TTx2.5Cul 1691 45 0579 276.75 16,C S
INSTRUMENTACION 2| 200 2x25+TTx25Cul 1691 45 0579 276,?5| 16.C S
ANTIINTRUSION 200 2x2.5+TTx2.5Cu| 1691 45 0579 276.75] 16;,C S|
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
-Elelectrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 28 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 4 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 13.64 ohmios.
Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm?2 en Cu, y |a linea de enlace con tierra, no sera
inferior a 26 mm?2 en Cu.
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CALCULOS BAJA TENSION CASETA 2

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tension (dV)
Linea Trifasica equilibrada
1=P/ (¥3-U-cos(p)T) dV = I-(R-cos(p) + X-sen(g))
Linea Monofasica
I =P/ (U-cos(g)r) dV = 2-1-(R-cos(p) + X-sen(op))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tensioén de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)

Cosg = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q2)

X = Reactancia eléctrica conductor ()
Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QR |SR| = V{PR? + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR*= Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR =ZR-IR +ZN-IN dVR1_2 = |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZRIR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRST|-|VRS2
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tension geneérica R_neutrode 1a 2 (V)
dVRS = Caida de tension compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_Sde 1a2 (V)

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = popl1+a (T-20)]
L TD i [(Tmax'TO) {mrnax)z]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pyp = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?3m
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Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
Ty = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

I1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maxima).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PP+ Q).

1g@ =Q/P.

Qc = Px(tg@1-1g@2).

C = Qcx1000/Um; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
Cc = Qcx1000/3xUkw; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (KVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f= 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas Cortocircuito

*1k3=ct U/ V3 (ZQ+ZT+ZL)
*lk2=ctU/2(ZQ+ZT+ZL)

*1k1=ct U/ 3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

jATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales por un lado (R) e
imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (R2 + Xt)*2

RERy+ Ry + + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Kb Xqg + Xg # e + Xy, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).
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Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccién).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o lkmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ =ctU¥ Scc XQ=0.995ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc Trafo.
ZT = (ucc%/100) (U% Sn) RT = (urcc%/100) (U% Sn) XT = (ZT2-RT3)%
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evalla a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones generales de cc).
S: Seccion de la linea en mm?2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

" Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =51In
CURVAC IMAG =10 1n
CURVAD IMAG =20 In

Formulas Embarrados
Calculo electrodinamico
omax = Ipec?- L2/ (60 -d - Wx - n)

omax = lpcc? - L2/ (60 -d - Wy - n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacion entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n® de pletinas por fase
Wx: Modulo resistente por pletina eje x-x (cm?)
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

lcces = Ke - S/ ( 1000 - viec)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
lcces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Formulas Lmax

Lmax=0.8-U-S-k1/(1.5- pyg- (1+m) - la - k2)
Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de corriente maxima.
U = Tension (V), Uff/ ¥3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?2, 0.85 S=150mm?, 0.8 S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.
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pyp = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm¥m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro distribuido,
Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, |5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVA B IMAG =5 1n
CURVAC IMAG =101n
CURVAD IMAG =20 In

k2 =1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado _horizontalmente

Rt=2 pfL

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos
Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

POZO BOMBEO 130000 W
TOMA CORRIENTE 1 2000W
TOMA CORRIENTE 2 2000w
ALUMBRADO NORMAL 1 200w
ALUMBRADO EMERG 1 50w
ALUMBRADO NORMAL 2 200w
ALUMBRADO EMERG 2 50w
AIRE ACONDICIONADO 4000 W
EXTRACTOR 1 500 W
EXTRACTOR 2 500 W
MANIOBRA POZO 1000 W
CLORACION 2000 W
3000w

RESERVA 1 2500 W
RESERVA 2 2500 W
RESERVA 3 2500w
RESERVA 4 2500 W
EQUIP PORTATILES 1 2000 W
EQUIP PORTATILES 2 2000W
TOTAL.... 159500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 500
- Potencia Instalada Fuerza (W): 159000
- Potencia Maxima Admisible (kVA): 250

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 6500
- Potencia Fase S (W): 6750
- Potencia Fase T (W): 7250

Calculo de la Linea:

- Potencia nominal: 250 kVA

- Indice carga c: 0.81

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos ¢_R: 0.93; Cos ¢_S : 0.93; Cos o_T : 0.94; Xu(m{/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 232255.27 Q(var): 92450.09
- Intensidades fasores: IR = 334.14-136.23i; IS =-285.42-220.78i; IT =-58.58+356.06i; IN =-9.85-0.96i
- Intensidades valor eficaz: IR = 360.84; 1S =360.84; IT =360.84; IN=9.9

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 360.84

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases corrosivos -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 400 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=77.9; S=77.9; T=77.9; N=25.04
e(parcial):
Simple: RN = 0.2V, 0.09%; SN =0.21V, 0.09%; TN = 0.2V, 0.09%;
Compuesta: RS =0.35V, 0.09%; ST =0.35V, 0.09%; TR = 0.35 V, 0.09%;
e(total):
Simple: RN = 0.2 V, 0.09%; SN =0.21V, 0.09%; TN = 0.2 V, 0.09%;
Compuesta: RS =0.35V, 0.09%; ST =0.35V, 0.09%; TR = 0.35 V, 0.09%;

Prot. Térmica:
I. Aut/Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 380 A.

Calculo de la Bateria de Condensadores
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En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacién en estudio presente el factor de potencia deseado, se parte
de los siguientes datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 185336.17 W.

Cos@ actual: 0.93.

Cos@ a conseguir: 0.95.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 12.87
Gama de Regulacion: (1:2:4)

Potencia de Escalon (kVAr): 1.84

Capacidad Condensadores (pF): 12.19

La secuencia que debe realizar el requlador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).

. Primera salida.

. Segunda salida.

. Primera y segunda salida.

. Tercera salida.

. Tercera y primera salida.

. Tercera y segunda salida.

. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

SN N =

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Xu(mS{¥m): 0.1;
- Potencias: P(w): 0 Q(var): 12870.65

Calentamiento:

I= CRe x Qc/ (1.732 x U) = 1.5x12870.65/(1,732x400)=27.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x4+T Tx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A "si" [s].
Elemento de Maniobra:

Contactor Tripolar In: 32 A.

Calculo de la Linea: VARIADOR 2

- Potencia nominal: 157.3 kVA
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 5 m; Cos o: 0.95; Xu(m£2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 149435 Q(var): 49116.92

- Intensidades fasores: IR = 215.69-70.89i; IS =-169.24-151.35i; IT =-46.45+222.24i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 227.04; 1S =227.04; IT=227.04; IN=0

Calentamiento:
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Intensidad(A)_R: 227.04

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, EPR. Desig. UNE: DN-F Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 324 A.segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =156.92; $=56.92; T=5692 N=25

e(parcial):
Simple: RN =0.12 V, 0.05%; SN = 0.12 V, 0.05%; TN = 0.12 V, 0.05%;
Compuesta: RS =0.2V, 0.05%; ST=0.2V, 0.05%; TR=0.2 V, 0.05%;

e(total):

( ) Simple: RN = 0.32 V, 0.14%; SN = 0.32 V, 0.14% ADMIS (6.5% MAX.); TN = 0.31 V, 0.14%;

Compuesta: RS =0.55V, 0.14%; ST =0.55V, 0.14%; TR =0.55V, 0.14%;

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 250 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase A "si" [s].
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 250 A.

Calculo de la Linea: POZ0O BOMBEO

- Potencia nominal: 130000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Lengitud: 60 m; Cos ¢: 0.87; Xu(m{Y/m): 0.08; r: 0.96

- Potencias: P(w): 135725.12 Q(var): 76918.98
- Intensidades fasores: IR = 195.9-111.02i; 1S =-194.1-114.14i; IT=-1.8+225.17i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =225.18; 1S=225.18; IT=225.18;, IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 281.47

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, EPR. Desig. UNE: DN-F Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 324 A.segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=56.4; S=564; T=56.4; N=25
e(parcial):
Simple: RN = 1.5 V, 0.65%; SN = 1.5V, 0.65%; TN = 1.5V, 0.65%;
Compuesta: RS =2.59V, 0.65%; ST =2.59V, 0.65%; TR = 2.59 V, 0.65%;
e(total):
Simple: RN = 1.5V, 0.65% ADMIS (5% MAX.); SN=1.5V, 0.65%; TN = 1.5V, 0.65%;
Compuesta: RS =2.59V, 0.65%; ST =259V, 0.65%; TR =2.58 V, 0.65%;

Protecciones a sobrecargas y c.c. integradas en variador
Calculo de la Linea: TOMA CORRIENTE 1

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£{Ym): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1S=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR =10.83; I1S=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =47.47; S=40; T=40; N=47.47
e(parcial): RN =2V, 0.86%;

e(total) RN =2.2V, 0.95% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: TOMA CORRIENTE 2

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos @: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-1.42i; IT=0.43+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=3.61; 1S=361; IT=3.61, IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 25 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.04; S=41.04; T=41.04, N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.33 V, 0.14%; SN = 0.33 V, 0.14%; TN = 0.33 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.56V, 0.14%; ST = 0.56 V, 0.14%; TR = 0.56 V, 0.14%;
e(total):
Simple: RN = 0.52 V, 0.23%; SN = 0.53 V, 0.23% ADMIS (6.5% MAX.); TN = 0.52 V, 0.23%;
Compuesta: RS =0.91V, 0.23%; ST =0.91V, 0.23%; TR = 0.91 V, 0.23%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{¥/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 260 Q(var): 121.08

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1-0.68i; IT=0; IN=-1-0.68i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=1.2; IT=0; IN=1.2

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.2

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.16; T=40; N=40.16
e(parcial): SN=0.13 V, 0.06%;

e(total): SN =0.34V, 0.15%;
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Proteccién diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO NORMAL 1

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-0.8-0.54i; IT=0; IN=-0.8-0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.96; IT=0; IN=0.86

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.96

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.1; T=40; N=40.1
e(parcial): SN =0.43V, 0.19%;

e(total): SN =0.77 V, 0.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO EMERG 1

- Potencia nominal: 50 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 50 Q(var): 24.22
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-0.2-0.14f; IT=0; IN=-0.2-0.14i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.24; IT=0; IN=0.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.24

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.01; T=40; N=40.01
e(parcial): SN=0.11V, 0.05%;

e(total): SN =0.45V, 0.19% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 121.08

- Intensidades fasores: IR =0; 1S=0; IT=-0.09+1.2i; IN=-0.09+1.2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=1.2; IN=1.2
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Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.2

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.16; N=40.16
e(parcial): TN =0.13V, 0.06%;

e(total): TN =0.33V, 0.14%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO NORMAL 2

- Potencia nominal: 200 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 96.86
- Intensidades fasores: IR =0; 1S=0; IT=-0.07+0.96i; IN =-0.07+0.96i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=0.96;, IN=0.96

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.96

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.1; N=40.1
e(parcial): TN =0.43 V, 0.19%;

e(total): TN =0.76 V, 0.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO EMERG 2

- Potencia nominal: 50 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos o: 0.9; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 50 Q(var): 24.22
- Intensidades fasores: IR =0; 1S=0; IT=-0.02+0.24i; IN =-0.02+0.24i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=0.24; IN=0.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.24

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 21 A.segunITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=40.01; N=40.01
e(parcial): TN=0.11V, 0.05%;

e(total): TN =0.44V, 0.19% ADMIS (4.5% MAX.);
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: AIRE ACONDICIONADO

- Potencia nominal: 4000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m£2/m): 0.08; r: 0.86

- Potencias: P(w): 4651.16  Q(var): 3367.38
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-227-10.15i; IT=0; IN=-22.7-10.15i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =24.86; IT=0; IN=24.86

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 31.08

Se eligen conductores Unipolares 2x4+T Tx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. @ 40°C (Fc=1) 38 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=6141;, T=40; N=61.41
e(parcial): SN =23.05V, 1.32%;

e(total): SN =3.26 V, 1.41% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EXTRACTOR 1

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos o: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0.32+2.69i; IN=0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=271;, IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A. segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=4047; N=4047
e(parcial): TN=0.49V, 0.21%;

e(total): TN =0.69 V, 0.3% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

1. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: EXTRACTOR 2
- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;
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- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT=0.32+2.69i; IN=0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=271;, IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T=4047, N=4047
e(parcial): TN=0.49V, 0.21%;

e(total): TN =0.69V, 0.3% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MANIOBRA POZQO

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Ym): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0.65+5.37i; IN=0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=5.41;, IN=541

Calentamiento:

Intensidad({A)_T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.87; N=41.87
e(parcial): TN =1.96 V, 0.85%;

e(total): TN =2.15V, 0.93% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CLORACION

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Ym): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1S=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR =10.83; I1S=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19
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Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =47.47; S=40; T=40; N=47.47
e(parcial): RN =2.66V, 1.15%;

e(total): RN =2.86V, 1.24% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Potencia nominal: 5 kVA

- Indice carga c: 0.75

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.95; Xu(m{)/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 4750 Q(var): 1561.25
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=-4.43+21.19i; IN=-443+21.19i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=21.65; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 21.65

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=69.89; N=69.89
e(parcial): TN=1.7 V, 0.74%;

e(total) TN=1.9V, 0.82% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si" [s].

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

3000w
TOTAL.... 3000w

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3000

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 2250

- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.94+16.121; IN=1.94+16.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=16.24; IN=16.24

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 16.24
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=56.82, N=56.82
e(parcial): TN =1.03 V, 0.45%;

e(total): TN =1.03V, 0.45%;

Proteccién Térmica en Final de Linea

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial en Final de Linea

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

SUBCUADRO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CUADRO CONTROL 2000 W
INSTRUMENTACION 500 W
ANTIINTRUSION 500 W

TOTAL.... 3000w

- Potencia Instalada Fuerza (W): 3000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 3000

Calculo de la Linea: CUADRO CONTROL

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000  Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.29+10.75i; IN=1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun |TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4747;, N=47.47
e(parcial): TN =2.65V, 1.15%;

e(total): TN =3.68 V, 1.6% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Calculo de la Linea: INSTRUMENTACION

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
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- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=0.32+2.69i; IN=0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1S=0; IT=2.71; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4047; N=40.47
e(parcial): TN =0.65 V, 0.28%;

e(total): TN =1.68V, 0.73% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ANTIINTRUSION

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT=0.32+2.69i; IN=0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=271;, IN=271

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4047; N=40.47
e(parcial): TN =0.65V, 0.28%;

e(total): TN =1.68V, 0.73% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO

Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm2): 24
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- Ancho (mm): 12
- Espesor (mm): 2

~Wx, Ix, Wy, ly (cm3,em®) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- |. admisible del embarrado (A): 110
a) Calculo electrodinamico
omax = Ipcc?- L2/ (60 -d - Wx - n) =1.642 - 252 /(60 - 10 - 0.048 - 1) = 58.053 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =16.24 A
ladm =110 A

c) Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 1.64 kA
lcces = Kc - S/( 1000 - vtcc) = 164 - 24 - 1/(1000 - V0.5) = 5.57 kA

Calculo de la Linea: RESERVA 1

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥m): 0.08;

- Potencias: P(w): 25600 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 3.61-2.71i; 1S =-4.15-1.77i; 1T=0.54+4.48i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.51; 1S=451; IT=4.51; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.51

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 25 A.segin |TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =41.63; S=41.63; T=41.63; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.14 V, 0.06%; SN = 0.14 V, 0.06%; TN = 0.14 V, 0.06%;
Compuesta: RS =0.24 V, 0.06%; ST =0.24 V, 0.06%; TR = 0.24 V, 0.06%;
e(total):
Simple: RN = 0.33 V, 0.14%; SN = 0.34 V, 0.15% ADMIS (6.5% MAX.); TN = 0.33 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.59V, 0.15%; ST =0.58 V, 0.15%; TR = 0.58 V, 0.15%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 2

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 25600 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 3.61-2.71i; 1S =-4.15-1.77i; 1T=0.54+4.48i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =4.51; 1S=451; IT=4.51, IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.51
Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 25 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =41.63; S=41.63; T=4163; N=40

e(parcial):
Simple: RN = 0.14 V, 0.06%; SN = 0.14 V, 0.06%; TN = 0.14 V, 0.06%;
Compuesta: RS =0.24V, 0.06%; ST =0.24 V, 0.06%; TR =0.24 V, 0.06%;

e(total):

( ) Simple: RN = 0.33 V, 0.14%; SN = 0.34 V, 0.15% ADMIS (6.5% MAX.); TN = 0.33 V, 0.14%;

Compuesta: RS =0.59V, 0.15%; ST =0.58 V, 0.15%; TR = 0.59 V, 0.15%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 3

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR = 10.83-8.12i; 1S=0; IT=0; IN=10.83-8.12i
- Intensidades valor eficaz: IR =13.53; I1S=0; IT=0; IN=13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.53

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.68; S=40; T=40; N=51.68
e(parcial): RN =0.85V, 0.37%;

e(total): RN =1.04V, 0.45% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 4

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2600 Q(var): 1875
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-12.44-5.32i; IT=0; IN=-12.44-5.32i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=13.53; IT=0; IN=13.53

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 13.53

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): R=40; S=5168 T=40; N=51.68
e(parcial): SN =0.85V, 0.37%;
e(total): SN =1.05V, 0.46% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Potencia nominal: 10 kVA

- Indice carga c: 1

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 8000 Q(var): 6000
- Intensidades fasores: IR = 11.55-8.66i; 1S =-13.27-5.67i; IT =1.73+14.33i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.43; 1S=14.43; IT=1443; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 14.43

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =56.67; S=056.67; T=56.67, N=40
e(parcial):
Simple: RN = 0.46 V, 0.2%; SN = 0.46 V, 0.2%; TN = 0.46 V, 0.2%;
Compuesta: RS =0.79V, 0.2%; ST=0.79 V, 0.2%; TR =0.79 V, 0.2%;
e(total):
Simple: RN = 0.66 V, 0.28%; SN = 0.67 V, 0.29% ADMIS (4.5% MAX.); TN = 0.66 V, 0.28%;
Compuesta: RS =1.14V, 0.29%; ST =1.14 V, 0.28%; TR = 1.15 V, 0.29%;
Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

TRAFO INTERMEDIO

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

EQUIP PORT!?\TILES 1 2000 W
EQUIP PORTATILES 2 2000w
TOTAL.... 4000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000

Calculo de la Linea: EQUIP PORTATILES 1

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m£2/m): 0.08;
- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 2.89-2.17i; 1S =-3.32-142i; IT=043+3.58i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =3.61; 1S=361; IT=3.61, IN=0
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Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.61

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 25 A.segun|TC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =41.04; S=41.04; T=41.04; N=40

e(parcial):
Simple: RN =0.43 V, 0.19%; SN = 0.43 V, 0.19%; TN =043V, 0.19%;
Compuesta: RS =0.75V, 0.19%; ST=0.75V, 0.19%; TR=0.75 V, 0.19%;

e(total):

( ) Simple: RN = 0.43 V, 0.19% ADMIS (5% MAX.); SN =0.43 V, 0.18%; TN = 0.43 V, 0.19%;

Compuesta: RS =0.75V, 0.19%; ST=0.75V, 0.19%; TR=0.75V, 0.19%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: EQUIP PORTATILES 2

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT=1.29+10.75i; IN=1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig. UNE:
RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.47; N=47.47
e(parcial): TN =2.66 V, 1.15%;

e(total): TN =2.66V, 1.15% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CALCULO DE EMBARRADO DESCARGA DIRECTA TRAFOS
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 150

- Ancho (mm): 30

- Espesor (mm): 5

~Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm?) : 0.75, 1.125, 0.125, 0.031
- 1. admisibie del embarrado (A): 400

a) Calculo electrodinamico
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omax = Ipcc® - L2/ (60 -d - Wx - n)=8.132- 25 /(60 - 10 - 0.75 - 1) = 115.802 <= 1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 360.84 A
ladm = 400 A

c) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 9.13 kA
lcces = Kc - S /(1000 - Vtec) = 164 - 150 - 1/ (1000 - V0.5) = 34.79 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | 1. Adm. C.T.Parc_‘ C.T.Total| Dimensiones(mm)
W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) | Tubo,Canal Band.
23225527 5| Ax240+TTx120Cu 36084 400 0.09 0.09 225
Bateria Condensadores 5 3x4+TTx4Cuy 27.87 34 20
VARIADOR 2] 149435 5] 4x240+TTx120Cu[ 227.04 324 0.05 0.14] 225
POZ0 BOMBEO([135725 12 60| 4x240+TTx120Cu 22518 324 0.65 065 225
TOMA CORRIENTE 1 2000 15]  2x2.5+TTx2.5Cu| 10.83 28 0.86 0.95 20
TOMA CORRIENTE 2| 2000 15|  4x2 5+TTx2 5Cu| 361 25 0.14 023 20
250 5 2x1.5+TTx1.5Cu 12 21 0.06 0.15 16
ALUMBRADO NORMAL 1 200 200  2x1.5+TTx1.5Cul 0.96 21 0.19 033 1ﬁ|
ALUMBRADO EMERG 1 50 20  2x15+TTx1.5Cy 024 21 0.05 0.19 16|
250 5] 2x1 5+TTx1.5Cuy| 12 21 0.06 014 16|
ALUMBRADO NORMAL 2| 200 200 2x1.5+TTx1.5Cu 0.96 21 0.19 033 16|
ALUMBRADO EMERG 2| 50 200  2x15+TTx1.5Cy 024 21 0.05 0.19 16
AIRE ACONDICIONADO| 465116 15 x4+ TTx4Cul 24 86 38 132 141 20
EXTRACTOR 1 500 15|  2x2 5+TTx2.5Cu 271 28] 0.21 0.3] 20
EXTRACTOR 2| 500 15]  2x2 5+TTx2 5Cu| 271 28] 021 0.3 20
MANIOBRA POZO| 1000 30  2x2.5+TTx2.5Cu 541 28| 0.85 093 20
CLORACION| 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 28| 1.15 124 20
4750 5|  2x2 5+TTx2 5Cu| 21.65 28 0.74 0.82 20
3000 5| 2x2.5+TTx2.5Cu 16.24 28 0.45 045 20
RESERVA 1 2500 5|  4x2 5+TTx2 5Cu| 451 25 0.06 0.15 20
RESERVA 2| 2500 5  4x2.5+TTx2.5Cu| 451 25 0.06 0.15 20
RESERVA 3| 2500 5|  2x2 5+TTx2 5Cu| 13.53 28 0.37 045 20
RESERVA 4 2500 5|  2x2.5+TTx2.5Cu| 13.53 28 0.37 0.46 20
8000 5 4x2 5Cu| 14 43 25 02 0.29] 20
EQUIP PORTATILES 1 2000 200 4x25+TTx25Cu 361 25 019 01 9| 20
EQUIP PORTATILES 2 2000 20  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 28 1.15] 1.15] 20
Cortocircuito
s Longitud Seccion lkmaxi | P de C | Ikmaxt Ikminf Curva Lmaxim
Denorminacion (m) (mm?) kA) | (k&) | (kA ) | velida xin | a(m) | F2°
5 4x240+TTx120Cy| 100 913 7141.75 400,10 In
Bateria Condensadores| 5 Ix4+TTx4Cul 9131 10, 6238 3441.05 32.C
VARIADOR 2 5 4x240+TTx120Cu 9.131 10| 8967 ©6987.45 250,101In
POZO BOMBEQ| 60| 4x240+TTx120Cu| 8.967 7.349)  4917.49
TOMA CORRIENTE 1 15 2x25+TTx25Cul 9019 10 1.12 544 03] 16,C R
TOMA CORRIENTE 2| 15 Ax25+TTx25Cu 9131 100 2126 544 03] 16.C
5 2x1.5+TTx1.5Cu 9.019 1931 958.95] S
ALUMBRADO NORMAL 1 200 2x15+TTx15Cul 1931 45 0416 198 93 10,C S
ALUMBRADO EMERG 1 200 2x15+TTx15Cu 1931 45 0416 198.93 10,C S
5  2x1.5+TTx1.5Cu 9.019 1931 958.95) T
ALUMBRADO NORMAL 2 200 2x1.5+TTx15Cu 1931 45 0416 198.93 10,C T
ALUMBRADO EMERG 2| 200 2x15+TTx15Cul 1931 45 0416 198.93 10.C T
AIRE ACONDICIONADO 15 2x4+TTx4Cu|  9.019 100 1.733 856.53] 25,C S
EXTRACTOR 1 15 2x25+TTx25Cul  9.019 10 112 544 03] 16.C T
EXTRACTOR 2| 15 2x25+TTx2.5Cul 9.019 100 112 544.03 16.C T
MANIOBRA POZO)| 300 2x25+TTx25Cul 9019 100 0574 27537 16;C T
CLORACION 200 2x2.5+TT1x2.5Cu| 9.019 10  0.85 410.57 16:.C R
5 2x2.5+TTx25Cu 9.019 10 2.986) 1542.72 25,C T
5  2x25+TTx25Cul 2986 4.5 1636 805.47] 120;C T
RESERVA 1 5 Ax25+TTx25Cu 9131 100 4921 1542 72| 16,C
RESERVA 2| 5 Ax25+TTx25Cu 913 100 4921 1542.72] 16;C
RESERVA 3| 5 2x25+TTx25Cu 9019 10, 2986 1542 72| 16,C R

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS -
TYPSA

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valencia) LIV_PE4.12.3_Proy-Pozos-riego-y-BPresion-Anejolnstalac-DO1
Pagina 94 de 98



Valere

i

RESERVA 4| 5 2x2.5+TTx25Cul 9.019 10 2.986] 1542.72 16,C S
5 4x25Cu 9131 100 4921 154272 16.C
EQUIP PORTATILES 1 20  4x2.5+TTx2.5Cu| 0.41 45 0385 236.07| 16,C| 27.91
EQUIP PORTATILES 2 200 2x2.5+TTx25Cu] 0405 45 0339 236.07] 16;C| 27.91 T
Subcuadro
D L P _Calculo | Dist Calc. Seccion |.Calculo | LAdm. |C.T Parc|C.T.Total | Dimensiones(mm)
enominacion (W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CUADRO CONTROL]| 2000 20 2x2 5+TTx2 5Cu 10.83 28 1.15 16| 20
INSTRUMENTACION 500 20 2x2 5+TTx2 5Cu 27 28| 0728 073 20
ANTIINTRUSION 500 20  2x2.5+TTx2.5Cu 271 28| 0.28] 073 20
Cortocircuito
. Longitud Seccion lkmaxi | P de C | Ikmaxf Ikminf Curva Lmaxim
b e (m) (mm?) ka) | kA) | (kA &) | velida xin | a(m) | F7°
CUADRO CONTROL]| 200 2x25+T1x25Cu 1636 45 0574 27537 16.C T
INSTRUMENTACION 200 2x25+TTx2.5Cu| 1636 45 0574 275.37| 16;,C T
ANTIINTRUSION 200 2x25+TTx25Cu 1636 45 0574 27537 16,C T
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
-Elelectrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 28 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 4 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 13.64 ohmios.
Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm?2 en Cu, y |a linea de enlace con tierra, no sera
inferior a 26 mm?2 en Cu.
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LIBRO VI -4.12. PROYECTO DE POZO
DE CAPTACION PARA RED DE BAJA
PRESION
Anejo n° 3. Documento Ambiental
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Hoja de control de calidad

Documento Anejo n° 3: Documento Ambiental del Proyecto especifico de pozos de captacion para la
red de baja presion

Proyecto Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacion del Sector Grao (Valéncia)
Cédigo LIV_PE4.12.4_Proy-Pozos-riego-y-BPresion-AnejoDocAmb-D01
Autores: Firma: GEM

Fecha: 26/06/25

Verificado Firma: EBP

Fecha: 27/06/2024

Destinatario VALERE REOCO S.L.

Notas

Confidencialidad
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1. Introduccidn y objetivo

El presente Documento Ambiental se redacta con el objetivo de tramitar desde el punto de vista ambiental
la autorizacion de 3 captaciones de aguas subterraneas a ejecutar en la urbanizacion del Sector Grao, con
la finalidad de cubrir, desde estas captaciones subterraneas, las necesidades hidricas de las zonas verdes,
baldeo de calles, asi como otros servicios y usos ornamentales del Subsector Pla del Reial, en el que se
integra la urbanizacién del Sector Grao.

2. Normativa Ambiental Aplicable

Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, y al amparo del actual Real Decreto
445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y lll de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, se estima que las actuaciones proyectadas podrian estar incluidas en el ANEXO I
Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo 1, capitulo Il, seccion
2.8Grupo 3. Perforaciones, dragados y otras instalaciones mineras e industriales. a) Perforaciones profundas,
con excepcion de las perforaciones para investigar la estabilidad o la estratigrafia de los suelos y el subsuelo,
en particular: 3. Perforaciones para el abastecimiento de aguas.

Cabe indicar que a priori se hard un sondeo de investigacion hidrogeoldgica para escoger que posiciones
hidrogeol6gicamente son mas eficientes para dichas captaciones.

Asi pues, en cumplimiento del articulo 45 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental se
redacta el presente Documento Ambiental.

3. Descripcién general del proyecto de captacién de agua subterranea

3.1. Justificacion

Valencia es la Unica ciudad de Espafia que dispone de una red, llamada de “baja presion”, completamente
separada de la red de agua potable de abastecimiento a los abonados.

Esta red de baja presién tiene su origen en la antigua red de abastecimiento a la ciudad que transport6 el
agua potable a Valencia desde los depdsitos de Quart de Poblet hasta finales del siglo pasado. Dicha red
quedo liberada a comienzos de siglo de sus funciones de suministro de agua potable para pasar a satisfacer
otros servicios auxiliares de la ciudad, como son el riego de jardines, baldeo de calles, suministro a fuentes
ornamentales o el uso industrial. Por la antigledad de algunas de sus tuberias, no puede soportar presiones
elevadas, motivo por el cual se la conoce hoy en dia como red de baja presion.

En los ultimos afios, la Corporacion Municipal tiene como objetivo la potenciacion y revitalizacion de la red
de baja presion, sustituyendo tuberias obsoletas por otras nuevas, ampliando el tamafio de la red para dar
nuevos servicios, e incrementado las fuentes de suministro con nuevas perforaciones y reinyecciones de
agua utilizada. Hoy en dia, el agua de pozo constituye la principal.

Actualmente, la Red de Baja Presion de la ciudad de Valencia cuenta con un total de 13 pozos, de los cuales
10 de ellos estan conectados y 3 aislados para el riego de 66.717 arboles viarios y 520,60 Has de zona verde.
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La red de baja presion tiene una extension de 157,4 km, tal y como se puede ver en la siguiente figura, con

materiales como la fundicion, el fiborocemento y polietileno en su mayoria. A su vez, la red cuenta con
aproximadamente 2.000 valvulas de corte, mas de 200 desagues y mas de 500 ventosas.

Figura 1. Distribucion de la red de baja presion de la ciudad de Valencia. Fuente: EMIVASA

Ademas, la red se encuentra sectorizada, concretamente cuenta con 14 sectores, o que permite tener un
control optimo sobre el rendimiento hidraulico de la misma. La interconexién de la red permite que los pozos
suministren agua a cualquier zona de riego con conexion a la red de tuberias de baja presion.

3.2. Descripcion de las actuaciones propuestas

3.2.1.Localizacién

Se proponen tres nuevas captaciones de aguas subterrAneas cerca del antiguo cauce del rio Turia a una
profundidad de 50 m, e incluidas en la futura urbanizacién del Sector Grao, situada al sudeste de la Ciudad
de Valencia, en el Distrito Maritimo. La ubicacion en coordenadas UTM (30S) y caudal méximo de cada una
de las tres captaciones propuestas son:

Sondeo X Y Z (m s.n.m.) Q (I/s)

S-1 728.803 4.370.575 8 50
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Sondeo X Y Z (m s.n.m.) Q (I/s)

S-2 728.841 4.370.582 3 110

S-3 729.208 4.370.674 3 110

Tabla 1. Ubicacion y caudal maximo de cada una de las tres captaciones propuestas

Ambito Proyecto de
Urbanizacién del Sector
Grao

Sondeo 2

Figura 2. Situacion de las tres captaciones propuestas

Las tres captaciones de aguas subterraneas proyectadas se disponen en una misma parcela de 115.788 m?
(aproximadamente 11,58 ha) de superficie, con referencia catastral 9507401YJ2790H0001MS, clasificada
como suelo urbano, y que se corresponde con la prolongaciéon del antiguo cauce del Turia.

TomadasLlavadorARQUITECTOS+INGENIEROS

TYPSA

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacién del Sector Grao (Valéncia) LIV_PE4.12.4_Proy-Pozos-riego-y-BPresion-AnejoDocAmb-D01
Pagina 7 de 32



= AJUNTAMENT
G o

Valere DE VALENCIA
VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CONSULTA DESCRIPT'VA Y GRAFICA
s PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
DeENA DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
- DE ’;‘:C’E'?DA SR camo Referencia catastral: 9507401YJ2790H0001MS

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Superficie grafica: 115.788 m2

Localizacion: Sici L2 .
z Participacion del inmueble: 100,00 %

CL ESTACIONETAL' 2[D] Suelo
46024 VALENCIA [VALENCIA]

Tipo:

Clase: URBANO

Uso principal: Suelo sin edif.
Superficie construida:

Afio construccion:

w— Limite de m
— Limite de cor

730,000 Coordenadas UTM. Huso 30 ETRSSS

Escala:
1/1001

Figura 3. Ficha descriptiva y gréfica relativa a la parcela catastral 9507401 YJ2790H0O00IMS. Fuente: DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO

3.2.2.Esquema constructivo

Las 3 captaciones de agua subterranea para el Sector Grao de Valencia presentan el mismo esquema
constructivo y una profundidad de 50 m.

Dos captaciones estaran separadas unos 40 m, la primera funcionard en los meses mas humedos y
proporcionara un caudal maximo de 50 I/s, mientras que la segunda trabajara durante los meses mas secos
suministrando un caudal maximo de 1101/s. Sélo en situaciones muy concretas relacionadas con la gestion
de la red de baja presidn podran funcionar ambas captaciones al mismo tiempo, aunque como ya se ha
indicado, éste no sera el esquema de funcionamiento habitual. Ambas captaciones funcionaran durante un
maximo de 8 h al dia aproximadamente. La captacidon que proporcionard un caudal maximo de 50 I/s
funcionara durante 3 dias a la semana, mientras que la que proporcionard un caudal maximo de 110 I/s lo
har4 5 dias a la semana.

Se contara con una tercera captacion que también proporcionara un caudal maximo de hasta 110 I/s y que
sera utilizada para gestion de la red de baja de la ciudad de Valencia.

Tal y como se ha indicado anteriormente, de forma previa a la ejecucion de las captaciones a didmetro
definitivo se realizard una investigacion hidrogeoldgica “in situ” para, en la medida de lo posible, tratar de
escoger las posiciones hidrogeoldégicamente mas eficientes para dichas captaciones.
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Las captaciones de aguas subterraneas ensayadas podran verterse en la red de colectores unitarios
existentes en el ambito, tras obtener la correspondiente autorizacion por parte del Servicio del Ciclo Integral
del Agua del Ayuntamiento de Valencia.

Dado que se esperan inestabilidades del terreno durante la perforacion, se debera ir asegurando con
tuberias auxiliares hasta llegar a la profundidad deseada; acto seguido, se colocara la entubacién definitiva,
se engravillara con silice redondeada y se desarrollara mediante pistoneo. Las tuberias de trabajo o
auxiliares se extraeran todas simultaneamente durante el proceso de engravillado.
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Figura 4. Esquema constructivo de las 3 captaciones de agua subterrdnea propuestas en la zona de actuacion. Fuente: TYPSA
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4. Diagnéstico del territorio y del medio ambiente afectado por el Proyecto

El objeto de este apartado es realizar un diagndstico del medio con la finalidad de conocer los aspectos
significativos del medio fisico, de los ecosistemas y de la socioeconomia de la zona en un grado suficiente
como para poder valorar correctamente los efectos que sobre ellos puede tener el funcionamiento de la
actividad.

4.1. Clima

El clima de la zona de actuacion se clasifica como mediterrdneo semiarido y se caracteriza por inviernos
suaves, veranos calurosos y déficit hidrico en el suelo desde mayo a septiembre.

La temperatura anual media ronda los 18,0 °C. Las temperaturas minimas se alcanzan en los meses de
invierno con temperaturas que rondan los 12,0 °C y las temperaturas maximas se dan en los meses de
verano con temperaturas medias superiores a 25,0 °C.

Las temperaturas extremas pueden variar entre —7,2 °C en invierno en momentos de entrada de vientos
polares y 42,5 °C en verano en situaciones de poniente, siendo muy poco frecuente que se alcancen estas
temperaturas extremas gracias a la accion reguladora del mar.

No se producen heladas ni fenédmenos de nieve a lo largo del afio, y los episodios de tormenta son mas
frecuentes en los meses de septiembre y octubre.

En cuanto al régimen pluviométrico, se registran unas precipitaciones medias anuales en torno a 450 mm,
con afios humedos en los que se superan los 800 mm/afio y afios secos en los que la precipitacion
escasamente supera los 300 mm/afio. Los valores de evapotranspiracion anual (Thornthwaite) se
encuentran en torno a 880.

En cuanto a la distribuciéon mensual, la distribucién de las precipitaciones es irregular a lo largo del afio; la
media estacional méaxima se produce en los meses de otofio con valores que rondan los 180 mmy la minima
en los meses de verano con valores alrededor de 50 mm.

Especial repercusién tienen los episodios de lluvias torrenciales generados por la orientacion de la costa, la
orografia y las elevadas temperaturas del mar tras el periodo estival, que suelen presentarse principalmente
afinales de verano y principios de otofio, manifestandose en forma de lluvias torrenciales con valores diarios
méaximas que pueden superar los 150 mm. Este hecho propicia el fendmeno climatico mas temido y
conocido por todos en esta zona conocida como la "gota fria", producida por una adveccion de aire calido
y himedo procedente del mar mediterraneo, que entra en contacto con un embolsamiento de aire frio en
altura. Este choque origina lluvias de gran intensidad y de distribucién generalizada que ocasiona
inundaciones de tres tipos, las inundaciones por la cantidad de agua caida, las originadas por
desbordamiento de los rios o por ambas conjuntamente.
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4.2. Edafologia

Segun la clasificacion de suelos de “Soil Taxonomy”, establecida por el Soil Conservation Service del U.S.D.A.
(Departamento de Agricultura de EE.UU), el Unico orden de los suelos identificados en el ambito de proyecto
es Entisoles, suborden fluvent, suelos muy poco evolucionados.

Originariamente se trataba de suelos aluviales y coluviales con perfiles poco evolucionados, que recibian el
aporte de las sucesivas avenidas fluviales. Se trata de suelos profundos, homogéneos sin practicamente
diferenciacion. Son suelos permeables, con gran porosidad.

Tal como se observa en la siguiente figura, las captaciones de agua subterranea se localizan sobre suelos
clasificados como orden entisoles. No obstante, el suelo artificial existente actualmente se ha formado por
acopio de escombros y mortero, siendo una zona muy antropizada ocupada por edificios de viviendas,
comercios, vias de comunicacion, etc.

eliGray
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Figura 5. Edafologia Fuente: Visor cartogrédfico GVA

4.3. Hidrologia

La Comunidad Valenciana presenta un sistema hidrografico de tipo Mediterraneo, cuya principal
caracteristica es su gran irregularidad, produciéndose ocasionalmente crecidas muy violentas, favorecidas
por la deforestacion de las cuencas.

La zona de actuacion se encuentra dentro de la Demarcacién Hidrografica del Jucar. Dentro de ésta, el
término municipal de Valencia pertenece al sistema de explotacion del rio Turia.
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El rasgo hidrolégico mas importante y que ha marcado la historia y la vida de la ciudad de Valencia es el rio
Turia. Dicho rio, que cruzaba la ciudad, fue desviado y encauzado en 1969 para evitar las riadas, como la de
1957 que provocd grandes pérdidas materiales y personales en la ciudad de Valencia. El nuevo cauce del
Turia desemboca seco en el Mediterraneo, debido a que su caudal se utiliza para regar la vega de Valencia.

Tal y como se observa en la siguiente figura, la red hidrografica en la zona de actuacion esta definida
principalmente por el rio Turia, en su tramo final previo a su desembocadura, si bien el cauce nuevo del rio
discurre paralelo a la zona donde se realizaran las tres captaciones de agua subterranea.

¥elGrau

\Valéncio

Figura 6. Antiguo cauce del rio Turia: Visor cartogréfico GVA

4.4. Geologia e Hidrogeologia

La ciudad de Valencia se encuadra geolégicamente en una amplia depresidn morfoldgica, que recibe el
nombre de Huerta de Valencia. Se extiende entre el Mar Mediterraneo y las estribaciones de los relieves de
Chiva y Bufol. Al norte se encuentra flanqueada por los relieves de Naquera y al sur por los de Cullera-
Alginet.

El casco urbano de Valencia se encuentra situado dentro de la unidad geoldgica denominada de las llanuras
costeras. Esta llanura, de edad Pleistoceno Superior (cuaternario inferior), se ha ido formando por la
acumulaciéon de depdsitos cuaternarios continentales y marinos, si bien predominan los depdsitos aluviales
acumulados por el rio Turia, formando un delta.

Una caracteristica del rio Turia era la de presentar violentas y rapidas crecidas, alternando con épocas de
mayor tranquilidad hidraulica, lo que unido a las oscilaciones del nivel del mar durante el Pleistoceno, han
producido en el subsuelo una alternancia repetida varias veces de capas de gravas, arenas, limos y arcillas,
en las que lo normal es la gran erraticidad vertical y horizontal de estos lechos, y que el paso de una capa a
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otra se realice de una forma gradual sin una superficie clara de separacion. Ademas, la antigua existencia
de numerosos brazos de rio que atravesaban la ciudad con cauces divagantes y por supuesto trazados
distintos al actual, en lo que esto conlleva la excavaciéon de nuevos lechos y su posterior relleno, bien de
forma natural, bien de manera artificial, vienen a distorsionar todavia méas si cabe la estratigrafia del
subsuelo.

En general, en la zona donde estan previstas las captaciones de agua subterranea, predominan materiales
de tipo limoso, depositados en la llanura de inundacion del rio, entre los que aparecen intercalados niveles
de arena y grava, que sefialan las sucesivas posiciones de los canales del rio. Otros niveles arenosos
constituyen barras paralelas a antiguas lineas de costa que se forman en la desembocadura.

Desde un punto de vista hidrogeoldgico, el proyecto se dispone sobre la masa de agua subterranea
(080.195) Plana de Valencia Norte gestionada por la CHJ, tal y como se observa en la siguiente figura:
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Figura 7. Localizacion de las masas de agua subterraneas. Fuente . Propia

En cuanto al estado de la masa subterranea del agua, segln el vigente Plan Hidrolégico de cuenca de la
demarcacion hidrolégica del Jucar Ciclo 2022-2027. Real Decreto 35/2023, (080.195) Plana de Valencia Norte
se encuentra en estado cuantitativo “Bueno”, y estado quimico “Malo”.
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4.5. Inundabilidad

También es importante conocer si el ambito de actuacién se encuentra en una zona con riesgo de
inundacioén fluvial, dada su proximidad al antiguo cauce del rio Turia.

De acuerdo con el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) del Ministerio de
Transicion Ecolégica y Reto Demografico, las zonas con peligrosidad de inundacion fluvial para el periodo
de retorno de hasta 100 afios son gestionadas por el nuevo cauce del rio Turia. En cambio, para el periodo
de retorno de 500 afios, parte del antiguo cauce del rio Turia se inunda; no obstante, la zona propuesta para
las captaciones de agua subterranea queda fuera de la mancha de inundacioén.

Figura 8. Zonas con peligrosidad de inundacion fluvial para distintos periodos de retorno en el entorno de las actuaciones

4.6. Vegetacion Actual

En el &mbito de la actuacioén la vegetacion actual no presenta interés especial debido al elevado grado de
antropizacion que se manifiesta por la presencia de infraestructuras existentes.

Consultado el Banco de Datos de Biodiversidad de la Generalitat Valenciana, en el area de ejecucién del
proyecto y su entorno mas proximo (cuadriculas de 1 X1 km: 30SYJ2970 y 30SYJ2870), no se han encontrado
presencia de especies de flora que se encuentren bajo alguna figura de proteccién o hayan sido catalogadas
como vulnerables. Sin embargo, sf se han encontrado citas de especies exdéticas y/o invasoras. Tampoco
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se localizan terrenos catalogados en el Plan de Accién Territorial Forestal de la Comunidad Valenciana
(PATFOR).

Concretamente, en los alrededores de las actuaciones existe escasa cobertura vegetal. La vegetacion
existente estd formada principalmente por masas monoespecificas de la especie exdética invasora
compuesta por Arundo donax, una de las plantas exéticas mas comunes en las riberas de los rios, y que
genera impactos negativos en el funcionamiento del ecosistema fluvial.

Figura 10. Ejemplares de Arundo donax en los taludes del antiguo cauce del rio Turia préximos a la localizacién propuesta para el bombeo 3
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4.7. Fauna

La diversidad faunistica de un area concreta viene determinada por la diversidad de habitats que estén
presentes en el ambito. Ademas, la estructura de la vegetaciéon, asi como el grado de madurez de las
asociaciones vegetales, esta directamente relacionada con la diversidad animal. En las zonas donde el
medio esté alterado y muy humanizado, sélo aquellas especies oportunistas, de amplia distribucion, son
capaces de aumentar su territorio, y ocupar nichos bioldgicos, antes ocupados por otras especies de ambito
mas restringido. La antropizacion supone, en definitiva, la simplificacion de la fauna asociada a esa area
concreta.

La zona donde se desarrolla el proyecto y su entorno proéximo se encuentran altamente antropizados. Esto,
junto a la presencia de edificaciones préoximas, la linea del ferrocarril Valencia-Barcelona, y el trasiego de
vehiculos por la Avenida del Ingeniero Manuel Soto, son factores excluyentes para muchas de las especies
silvestres potenciales de la zona.

Tras consultar el Banco de Datos de Biodiversidad de la Generalitat Valenciana, la fauna de interés

encontrada en el entorno de la actuacion se refleja en la siguiente tabla (cuadriculas de 1 X 1 km: 30SYJ2970
y 30SYJ2870):

Convenio de Berna

-Anexo |l

Convenio de Berna

-Anexo |l

Directiva de Aves
-Anexo IlIl.1

-Anexo II.1

Convenio de Berna-Anexo I
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial

LESRPE

Convenio de Berna-Anexo Il Convenio de Bonn-Anexo |l
Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial

LESRPE

Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas

-Anexo lll - Tuteladas

Catalogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras

-Anexo | (Catalogo Especies Exéticas Invasoras)
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Convenio de Berna
-Anexo llI
Decreto Control de Especies Exéticas Invasoras de la Comunidad Valenciana

-Anexo |

Convenio de Berna

-Anexo |l

Convenio de Berna
-Anexo Il
Directiva de Aves

-Anexo Il.2

Convenio de Berna
-Anexo |l

-Anexo Il

Convenio de Berna
-Anexo Il
Directiva de Aves

-Anexo I.2

Tabla 2. Especies de interés citada en el &mbito de la zona del proyecto. Fuente: Banco de Datos de la Biodiversidad de la Generalitat Valenciana.

El grupo faunistico mas representativo es el de avifauna. Dada la baja calidad ecolégica de la zona y la
presencia de usos antrépicos representados por las edificaciones y vias de comunicacién, hace que
Unicamente se encuentren especies adaptadas a los entornos de las poblaciones de baja relevancia
ambiental.

4.8. Espacios naturales protegidos

Segun la legislacion de espacios naturales protegidos, en la zona de actuacién no existe ningln espacio
natural con alguna figura de proteccién legal, a nivel autonémico, nacional o internacional.

El espacio natural protegido mas préximo a la actuacion es el Parque Natural de la Albufera, declarado
Parque Natural en virtud del Decreto 89/1986, de 8 de julio, del Consell de la Generalitat Valenciana. Ademas,
esta incluido en el Catalogo de Zonas Humedas de la Comunitat Valenciana.

La distancia aproximada del limite del parque natural a la zona de actuacién es de aproximadamente 2,9
km en direccién sur.

Este se encuentra incluido a su vez en la Red Natura 2000 declarada como Lugar de Importancia
Comunitario (LIC): ES0000023, y Zona de Especial Proteccién para la Aves (ZEPA): ES0000471. Ademas, a
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nivel internacional forma parte de la lista de Zonas Humedas de Importancia Internacional del Convenio
Ramsar.

Segun la informacién suministrada por el servidor del Instituto Cartografico Valenciano, en el &mbito de la
actuacion no se localiza ninglin Habitat de Interés Comunitario de los recogidos en el Anexo | de la Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestre, debido a que el ambito de la actuacion se desarrolla sobre un entorno urbano consolidado.
Del mismo modo, que en dicho ambito no existen microrreservas o planes de recuperacion de especies.

Por otra parte, consultado el Plan de Accién Territorial de la Huerta de Valencia (PATH) se comprueba que
el &mbito de la actuacidn no coincide con ninguna zonificacion de Proteccion de la Huerta de Valencia,
regulada mediante el Decreto 219/2018, de 30 de noviembre del Consell, por el que se aprueba el Plan de
accion territorial de ordenacién y dinamizacion de la Huerta de Valencia.

Hay que sefialar que, a 400 metros al sur de la localizacion de los sondeos, se identifica una zona catalogada
como zona H1. Huerta de Protecciéon Especial grado 1, que se corresponde con la zona de huerta conocida
como La Punta.

?ﬂde Valenda

2

Quatre/Carreres

O

O

la'Punta

JOA|I2R.BINBAS

O

@  Sondeos
PAT Huerta
B Sectores Recuperacion

- EVN. Espacios de Valor Natural

) m;&:‘vn |

- H1. Huerta de Proteccin Especial Grado 1
H2. Huerta de Proteccion Especial Grado 2
©  Enclaves Huerta
0] o
o () v
2|

| [ parque Natural de L "Albufera

Figura 11. Espacios naturales protegidos. Fuente: Visor cartografico GVA
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4.9. El Paisaje

En términos generales, la zona de actuacion se localiza en un espacio urbano, humanizado en su totalidad,
en el que el sentido de “lo natural” se encuentra bastante desvirtuado, desdibujado de tal forma, que parte
de los equilibrios “naturales” se asientan sobre una base creada por el hombre, quién establecié su sistema
sobre una base natural.

Para la caracterizacion del paisaje del presente proyecto se ha consultado el Estudio de Paisaje de la
Revision Simplificada del PGOU de Valencia, donde se aprecia que la zona donde se van a realizar las
captaciones de agua subterranea se localiza en la unidad de paisaje urbano residencial, tal y como se detalla
en la siguiente figura:

Zona de actuacion

UNIDADES DE PAISAJE

Horta de 'Arc de MOncada
Horta Z.C. Reial Sequia Monca
Horta de Meliana

Horta da Petra

Enclaves de Huerta
Horta da [Albutera

Cultvo bao pléstico
Ofros culticos de huerta

B FRios y Ramblas

L URBANO RESIDENCIAL CULTIVO HUERTA CULTIVO DE CITRICOS Y FORESTAL
'meﬂsmcu-deWmcia I Antic it del Tiria Horta da Patra FRUTALES DE REGANID Il Vaquia y pinada sobre
Ensanches Horta da Campanar-Molins Horta da Picanya i Paiporta Orcosy Tritales o mcadly dunas fias

I Campanar Horta d’ Alboraia Horta de Poble Nou CULTIVOR OESECAND I Erclaves Forestales
W Fussala Horta Manises-Paterna Horta de Sant Miquel dels Reis B iy i Secaro CANTERAS
Bl Barios marlimos Horta dAlbuixech | Massalfa Horta Vinalesa-Borrempos gieeal - Cten
B siogue continuo Valencia Horta dAlmassera Horta de Xirvella e
B Nicleos urbanos Horta de Benimamet Horta Alters R.S. Moncada SISTEMAS DURARES YELAVS

Horta de Bennager Horta det riu Tiria - ::::; JERE T
URBANO INDUSTRIAL Y EQUIPAMIENTOS  Horta ge Campanar-Cantaranes  Horta Puig y Pobla Famals MASAS DE AGUA
Ml infracstnuctu portuaria Horta de Castallar - Oliveral Horta La Punta Nord el
— ot SEa pUmihes R eoya

B Raco de [Olla
Horta de [Acequia dOr Horta Rovella-Franc [} Marjal de Rafalell | Vistabella

Figura 12. Detalle de las unidades de paisaje y Leyenda del Estudio de Paisaje de la Revision Simplificada del PGOU de Valencia

Proyecto de ejecucion de las obras de urbanizacién del Sector Grao (Valéncia)
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Cabe indicar que las tres nuevas captaciones de agua subterrdnea contemplan la ejecuciéon de casetas para
el bombeo de los tres pozos para el control del riego.

Se considera que el paisaje donde se van a realizar las tres nuevas captaciones no goza de una gran calidad
ambiental por tratarse de un terreno considerablemente antropizado, por lo que, aunque el paisaje se vera
levemente alterado por la ejecucién de las infraestructuras necesarias para el bombeo, se estima que tendra
una buena capacidad de acogida para acomodar los cambios a los que se vera sometido el paisaje tras la
actuacion.

4.10. El medio socio econémico

4.10.1. Patrimonio cultural

En lo referente al patrimonio cultural se ha realizado una recopilacién de aquellos elementos protegidos de
interés patrimonial identificados y localizados a partir del visor cartografico de la Generalitat Valenciana
(https://visor.gva.es/visor/). Los elementos patrimoniales presentes en el ambito de la actuacidon estan

incluidos dentro de las siguientes categorias:

= Bienes de Interés Cultural (BIC's)
= Bienes de Relevancia Local (BRL's)

Concretamente, existen tres Bienes de Relevancia Local (BRL's) incluidos dentro del &mbito de actuacion
que son la Antigua Estaciéon Térmica Transformadora H.E (1), el Cementero del Grao (2), y la Estacion de
Renfe del Grao (3), los cuales no se veran afectados por las captaciones de agua subterranea propuestas.

@  Sondeos

Figura 13. Patrimonio cultural. Visor cartografico GVA
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Por otro lado, se ha comprobado que no existen vias pecuarias en el &mbito de la actuacion, siendo que las
mismas no discurren por la ciudad de Valencia, partiendo todas ellas de los nlcleos de poblacién del area
metropolitana de Valencia.

4.10.2. Planeamiento urbanistico

Segun la cartografia informativa del planeamiento urbanistico vigente, y tal como se observa en la siguiente
figura, la totalidad del &mbito del proyecto estéa clasificado como suelo clasificado como Suelo Urbanizable.

Dentro de esta clasificacion el suelo donde estan previstas las tres captaciones de agua subterranea se
identifica “Zona de nuevo desarrollo residencial”.

5 Drassanes ol

pllGray

@ Sondeos

. St urba | Suelo urbano
l:‘ Sal urbanitzable | Suelo urbanizable

Figura 14.: Planeamiento urbanistico. Visor cartogréfico GVA
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5. Factores ambientales con impacto ambiental

A continuacién, se indican los principales impactos ambientales como consecuencia de las acciones del
proyecto:

5.1. Contaminacién atmosférica

Las emisiones de gases y particulas se incrementaran durante la ejecucion de las actuaciones. No obstante,
este incremento serd muy bajo y no incrementara significativamente las emisiones registradas actualmente
en el entorno.

Las Unicas actuaciones que provocaran emision de polvo son las de adecuacion de la parcela donde estan
previstas las perforaciones, y la construccion de las balsas de evacuacion previstas para recoger los lodos
procedentes de las perforaciones. En cuanto a la emisidon de gases, éstos provienen de la combustion de la
maquinaria de obra, y seran de caracter temporal.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que se trata de un entorno fuertemente antropizado, donde las viviendas
mas proximas estan al otro lado del antiguo cauce del rio Turia, a una distancia de 150 metros
aproximadamente, y que la duracién de las obras serd temporal y de corta duraciéon, se considera las
actuaciones previstas en el proyecto no afectaran de forma significativa a la calidad del aire existente.

5.2. Contaminacién acustica

El funcionamiento de la maquinaria prevista para realizar los sondeos estd adecuado a la legislacion vigente,
Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccion contra la Contaminaciéon AcUstica,
y cuenta con marcado CE para verificar que ha sido diseflada para cumplir con los valores de emision
indicados en la normativa vigente.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las actuaciones, la Unica emision externa de ruidos es la maquina
para realizar los sondeos, sin embargo, este ruido al ser una maquina de uso permitido en vias urbanas no
pasara de los 90 dB(A). El horario y las condiciones de trabajo deberan ajustarse a lo establecido en la
normativa vigente.

Por lo tanto, se estima que la contaminacién acustica serd minima o nula.
5.3. Contaminacién de las aguas y del suelo

El método previsto para realizar los sondeos es de rotopercusion, por lo que no se prevé ningun tipo de
contaminacioén sobre el agua o el suelo, tan solo el lodo procedente de las propias perforaciones cuya
composicion es el propio material del terreno junto con el agua para facilitar la perforacion.

Los lodos finales se recogeran en unas balsas adecuadas para ello que se instalaran (excavaran) junto a las
perforaciones, y con posterioridad se dejan secar para evitar cualquier contaminacion a las aguas
superficiales. Estas tierras (proceden de la excavacion de las perforaciones) seran retiradas y gestionadas a
través de gestores autorizados.
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Durante la fase de explotacidén no se producird afeccién sobre la calidad del agua, salvo posibles vertidos
accidentes derivados del mantenimiento de las instalaciones y maquinaria (aceites, filtros, etc.). Para ello se
tendra el maximo control posible en la maquinaria a fin de evitar vertidos incontrolados.

5.4. Generacion de residuos

Durante la ejecucion de las perforaciones, se generaran unos lodos de las propias perforaciones. Estos lodos
resultados de machacar la roca o sedimentos presentes a lo largo de la perforacion se mezclan con el agua
del acuifero. Este material se vertera a la balsa excavada para tal fin.

No se prevé la generacion de otro tipo de residuos salvo los procedentes de eventuales tareas de
mantenimiento de la maquinaria.

Durante la fase de explotacion los residuos generados seran los derivados de la propia actividad, y del
mantenimiento de las instalaciones y maquinaria (aceites, filtros, etc.). En el caso de que se produzca un
vertido accidental en el suelo de aceites o combustible, se retiraré el suelo contaminado en un contenedor
especifico para poder ser recogido por un gestor autorizado de residuos peligrosos.

No obstante, todos los residuos generados en las diferentes fases del proyecto se gestionaran a través de
gestores autorizados.

5.5. Floray fauna

Respecto a la vegetacion, no se han encontrado especies de flora que se encuentren bajo alguna figura de
protecciéon o hayan sido catalogadas como vulnerables, por lo que el impacto sera nulo.

Sin embargo, en caso de que se desbroce la vegetacion existente en el entorno de los sondeos, se debera
prestar especial cuidado para que, en las zonas donde hay ejemplares de cafia comun (Arundo donax), no
se produzca propagacion de la especie a través de la dispersion de sus rizomas. Dado que es una especie
incluida en el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras (Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto), se
desbrozara su parte aérea y se extraeran sus rizomas. La parte aérea, los rizomas y los restos de tierra
contaminados con los mismos seran sacados fuera de la obra y gestionados por un Gestor autorizado para
este tipo de residuos.

En cuanto a la fauna, se estima que tampoco se producira ningln impacto sobre la fauna existente.
5.6. Impacto paisajistico-Visual

El entorno del proyecto esta constituido por el nlcleo urbano de Valencia y por el tramo final del antiguo
cauce del rio Turia. Se estima que las actuaciones producirdn un impacto paisajistico-visual bajo durante
las tareas de perforacion, ya que se encuentra en una zona altamente antropizada, y practicamente no sera
visible desde las zonas urbanizadas mas proximas a la zona de actuacion.

En cuanto a la construccion de las instalaciones (caseta para los bombeos), se considera que el impacto
provocado es muy reducido debido a que las mismas tienen unas dimensiones muy reducidas, y ademas
se utilizaran materiales con colores neutros acordes con el entorno.
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5.7. Impacto socio econémico

El impacto socioecondmico serd positivo porque se cubrirdn desde las captaciones subterraneas las
necesidades hidricas del Subsector Pla del Reial, en el que se integra el propio sector Grao, con destino a
riego de jardines, riego de arbolado, baldeo de calles, asi como otros servicios y usos ornamentales.

La valoraciéon general del proyecto, después del andlisis de los distintos factores ambientales que pueden
verde afectados por las actuaciones, se estima un Impacto compatible para la fase de perforacién y
entubado, y con efectos positivos durante la fase de explotacion.

6. Propuesta de medidas preventivas y correctoras

Se deben aplicar una serie de medidas para prevenir, reducir, eliminar o compensar los efectos ambientales
negativos significativos.

6.1. Proteccidén acustica
Durante la fase de ejecucion, se deberan llevar a cabo las siguientes medidas preventivas:

e Se seleccionara maquinaria con caracteristicas ambientales favorables, se establecera el primer
control sobre las emisiones de la maquinaria de obra.

e Los motores de combustidon interna se dotaran de silenciadores. Los grupos electrégenos vy
compresores que se utilicen seran de los denominados silenciosos y estan sometidos al control de
sus emisiones a través de un Organismo de Control Autorizado (OCA).

e Sera de obligado cumplimiento lo reglamentado sobre la Inspeccion Técnica de Vehiculos (ITV)
establecido por la Direccién General de Trafico, cuidando de no sobrepasar en ningun caso la fecha
limite establecida para cada vehiculo.

e Asimismo, la maquinaria estard homologada segUn el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por
el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre. Se aplicaran las medidas pertinentes de mantenimiento de la maquinaria, haciendo
especial incidencia en el empleo de los silenciadores.

e Encuanto a vibraciones es imposible que sean transmitidas a viviendas cercanas.

e La distancia con las viviendas mas proximas es superior a los 150 m, por lo que las vibraciones
posibles, seran sobradamente amortiguadas por el terreno. Ademas. los diametros tan reducidos de
la perforacion hacen que estas vibraciones no sean considerables.

6.2. Proteccion atmosférica

Tal y como se ha indicado anteriormente el impacto que se producira sobre la atmdsfera es basicamente
una contaminacion por emision de polvo y otra acustica, durante la ejecucion de los sondeos que durara un
tiempo maximo aproximado de dos meses. Mas la preparacion del emplazamiento, y la instalacién de los
equipos de bombeo.
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En la fase de ejecucion de las obras se producira un incremento en la emision de particulas y gases a la
atmosfera, especialmente durante la ejecucion de los sondeos.

Con el fin de disminuir los residuos (polvo y humos) generados durante obras y actuaciones previstas en el
proyecto (desbroces, movimiento de tierras, obras e instalaciones auxiliares, etc.), se procedera a adoptar
una serie de medidas preventivas:

Emisién de polvo

Con el fin de que las obras no provoquen situaciones incobmodas como consecuencia del arrastre de
particulas por el viento se procedera a

e Efectuar un riego periddico de las superficies de la obra para la minimizacién del polvo generado
por el transito de materiales y maquinaria. Hace falta prever en todo caso que el contratista tenga

disponible una cisterna que pueda ser utilizada inmediatamente.

e El transporte de material se realizard en camiones cubiertos por lonas, las cuales deberan cubrir
totalmente el platén del camidn, cayendo unos 30 cm a cada lado del mismo.

e Los camiones y vehiculos utilizados para el transporte de materiales deberan tener los protectores
para polvos sobre las ruedas para evitar su lanzamiento a causa del rodamiento del vehiculo, asf

como para minimizar las emisiones fugitivas a la atmésfera.

Emisién de gases y humos

El funcionamiento de los motores de los vehiculos debera estar siempre en las mejores condiciones técnicas
posibles para evitar la emision innecesaria de contaminantes propios de la combustiéon como CO, CO2, NOx,
SOx, Hidrocarburos y particulas, cuyas concentraciones deben estar por debajo de las normas o
recomendaciones.

Por tanto, antes del comienzo de las obras se asegurara que todos los vehiculos y maquinaria tengan su
correspondiente certificado CE e ITV en regla.

Las medidas relativas a la prevencidn de gases y humos durante la fase de construccién no se consideran
objeto de partida presupuestaria, sino que deberan ser realizadas por el contratista sin cargo adicional

alguno.

6.3. Proteccion de suelos

Con el fin de minimizar la ocupacion del suelo, se realizara el jalonamiento de las zonas de ocupacién
temporal. De esta forma, se minimizara la superficie alterada que quedara limitada a las zonas jalonadas
que son las estrictamente necesarias para la ejecucion de las obras.

La delimitacion se llevard a cabo mediante actuaciones de jalonamiento, con el fin de que el que trafico de
maquinaria y las instalaciones auxiliares se cifian al interior de la zona acotada.
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Se comprobara que dicha delimitacidn se mantiene en buen estado desde el momento de su colocacién
hasta la retirada en el caso del perimetro de ocupacion de instalaciones auxiliares, si fuese precisa dicha
delimitaciéon por localizarse cerca de recursos naturales o culturales de interés.

Ademas, se tendra en cuenta las siguientes indicaciones:

- El cambio de aceite de maquinaria de obra se llevard a cabo preferentemente en talleres
autorizados.

- Se impermeabilizaran aquellas zonas donde se realicen operaciones de reparaciéon de maquinaria,
repostaje y almacenamiento de residuos. Ademas, dispondran de una zanja perimetral de desvio y
retenciéon de escorrentia exterior y una balsa impermeabilizada de separacion de aceites y grasas.

- Una vez finalizada la fase de ejecucion, se procedera a la limpieza, retirada y depdsito en zona
autorizada de todos los elementos no existentes en la situacion original, procediendo a la ejecucién
de las técnicas de preparacion del terreno que permitan la restitucion de la situacion actual.

6.4. Proteccidn del sistema hidrolégico

La superficie destinada a instalaciones auxiliares: parque de maquinaria, y punto limpio, tiene que disponer
de una impermeabilizacion del suelo en las éareas donde se realicen operaciones o actividades
potencialmente contaminantes (area de reparacion de la maquinaria, area de repostaje de combustible,
almacén de residuos especiales, etc.).

En este caso, las perforaciones se localizan junto a la futura urbanizacién del Grao, donde el suelo esta
asfaltado, por lo que el emplazamiento de la zona de instalaciones auxiliares debera instalarse sobre suelo
asfaltado.

No obstante, todos los vertidos accidentales que se produzcan seran retirados de inmediato y gestionados
por un gestor autorizado.

6.5. Proteccidon de la vegetacion

No se prevé afectar a ninguna especie vegetal de especial interés, no obstante, como medida preventiva, y
para evitar la afeccion de algln ejemplar de interés no identificado, con anterioridad al inicio de los trabajos,
se hara un inventario de la presencia de taxones vegetales de importancia para la conservacion, en el caso
de detectar la presencia de alguna de estas especies se procedera a su jalonamiento y proteccion.

6.6. Integracion Paisajistica

Tal y como se ha comentado anteriormente, las casetas proyectadas para los bombeos han de contar con
unas caracteristicas constructivas que permitan, en la medida de lo posible, su integracion en el paisaje, por
lo que no podran ser pintados con colores brillantes o llamativos que resalten sobre el fondo. Se utilizaran
materiales y recubrimientos superficiales, con colores, texturas, y colores acordes con el entorno (no se
podran utilizar pinturas brillantes o llamativos que resalten sobre el fondo).
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6.7. Gestion de Residuos y Vertidos Accidentales

La gestidon de residuos peligrosos seguiré lo establecido en la legislacion basica de residuos, principalmente
en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de residuos de
construcciéon y demolicion.

6.8. Otras medidas preventivas

Cabe destacar que seria aconsejable realizar un andlisis del agua extraida de los sondeos, como minimo al
inicio de la explotacion, para verificar que el agua carece de cualquier contaminante que pueda afectar a la
salud humana o ambiental en el uso de este recurso para el riego de zonas verdes.

7. Programa de Vigilancia Ambiental

7.1. Objetivos

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por objetivo el seguimiento de los efectos sobre el medio
ambiente previstos, asi como la vigilancia del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras
adoptadas.

Los objetivos perseguidos con el seguimiento del cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras,
que es necesario aplicar en el proyecto son:

= Controlar que las medidas indicadas en el presente Documento ambiental se ejecutan
correctamente.

= Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas y ejecutadas.

= Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o
compensarlos.

= Describir el tipo de informes a redactar sobre el seguimiento ambiental, asi como su frecuencia y
periodo de emision.

7.2. Responsabilidad del seguimiento

El seguimiento y control Ambiental de la actuacidn compete tanto a la empresa ejecutora de los trabajos
como al promotor.

El contratista esta obligado a llevar a cabo todo cuanto se especifica en la relacidn de actuaciones del plan
de vigilancia ambiental, cuyas obligaciones basicas se pueden resumir en:

= Designar un responsable técnico como interlocutor con la Direccidon de Obra para las cuestiones
medioambientales y de restauracion del entorno afectado por las obras. El citado responsable debe
conocer perfectamente las medidas preventivas y correctoras definidas en el presente documento.

= Redactar cuantos estudios ambientales y proyectos de medidas correctoras sean precisos como
consecuencia de variaciones de obra respecto a lo previsto en el proyecto de construccion.

= Llevar a cabo las medidas correctoras del presente documento y las actuaciones del plan de

seguimiento y control.
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= Comunicar ala Direccion de Obra cuantas incidencias se vayan produciendo con afeccién a valores
ambientales o cuya aparicion resulte previsible.

7.3. Metodologia y fases
La metodologia a seguir durante la vigilancia ambiental sera la siguiente:

= Recogiday andlisis de datos, utilizando los procedimientos previamente disefiados.

= Interpretacion de los datos. Se estimara la tendencia del impacto y la efectividad de las medidas
correctoras adoptadas. Este aspecto podra ser abordado mediante el analisis comparativo de los
parametros anteriormente referidos frente a la situacion preoperacional, asi como a otras areas
afectadas por proyectos de similar naturaleza y envergadura.

= Elaboracién de informes periddicos que reflejen todos los procesos del Plan de Vigilancia Ambiental.

= Retroalimentacion, utilizando los resultados que se vayan extrayendo, para efectuar las correcciones
necesarias en el mismo, adaptandolo lo maximo posible a la problemética ambiental suscitada.

La realizacidon del seguimiento se basa en la formulacién de indicadores que proporcionan la forma de
estimar, de manera cuantificada y simple, en la medida de lo posible, la realizacion de las medidas previstas
y sus resultados. Pueden existir, por tanto, dos tipos de indicadores, si bien no siempre los dos tienen sentido
para todas las medidas:

= Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas
correctoras.

= Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el contratista debe
poner a disposicion del promotor. De los valores tomados por estos indicadores, se deducira la necesidad
0 no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. Para esto, los indicadores van
acompafiados de umbrales de alerta, que sefialan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento
los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa.

El Programa de Vigilancia Ambiental se divide cronolégicamente en tres fases claramente diferenciadas:

= Fase previa al inicio de las obras. En esta fase se realizaran los estudios y controles previos al inicio
de las obras.

= Fase de construccion. Se extiende a todo el periodo de ejecucidon de las obras

= Fase de explotacion. Abarca los dos afios siguientes a la finalizacion de la actuacion.

7.4. Indicadores

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los criterios
para su aplicacion.
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7.4.1.Fase inicial o previa

En esta fase previa al inicio de las obras se constatara la situacion del medio natural y se definirAn con mayor
precision los aspectos objeto de vigilancia.

La documentacion bésica de partida sera, ademas del PVA, la documentaciéon aportada por el contratista
antes del inicio de las obras (Plan de Gestion Ambiental y Plan de Gestién de Residuos). Este plan debera
ser aprobado por el Director Ambiental de Obra 'y el Director de Obra.

Se analizara la zona de estudio tomando como referencia los efectos detectados y las medidas preventivas
y correctoras contenidas en el presente documento, principalmente las referidas a:

" Recopilacién de los documentos justificativos del correcto estado y mantenimiento de los vehiculos y
maquinaria de obra.

= Jalonamiento del perimetro de obra

= Localizacidon y sefalizacion de las instalaciones auxiliares (zonas de acopio, parque de maquinaria,
area de almacenamiento de residuos, accesos, etc.).

= Disponibilidad de gestores autorizados para cada uno de los residuos a generar previstos.
= Autorizaciones necesarias de otros organismos ambientales que fuera necesario.
7.4.2.Fase de construccion

7.4.2.1. Seguimiento del replanteo y balizamiento

= Objetivo: restringir la ocupacion de tierras a la zona de ejecucidn de las obras y su entorno mas proximo,
delimitando exclusivamente el espacio necesario para la ejecucion de las mismas, sin afectar mas
territorio del necesario.

= Indicador: sefalizacion adecuada del perimetro de la obra, sus accesos y zonas de acopio y
mantenimiento.

=  Frecuencia: verificacion diaria durante la ejecucion de las obras.

= Medida correctora: reposicién o mantenimiento de la sefializacion.

7.4.2.2. Seguimiento del movimiento de maquinaria en la obra

= Objetivo: asegurar el desplazamiento de la maquinaria a través del recorrido disefiado.

= Indicador: presencia de circulacién de maquinaria por los viales indicados en el recorrido disefiado.
=  Frecuencia: control diario.

= Medida correctora: reposicibn o mantenimiento de la sefalizacidn, comunicacién directa con

maquinistas y trabajadores.
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7.4.2.3. Control de la maquinaria de obra

=  Objetivo: Control del cumplimiento de las revisiones técnicas de vehiculos, incluyendo control de
emisiones y sonomeétrico.

= Indicador: existencia de documentaciéon que justifique el mantenimiento realizado y el cumplimiento de
la legislacion aplicable.

= Frecuencia: A la entrada de maquinaria en obra.

= Medida correctora: parada de la maquinaria que no tenga esta documentacion.

7.4.2.4. Seguimiento de las medidas sobre la atmdsfera

= Objetivo: reduccién de niveles de polvo

= Indicador: deteccién excesiva de polvo.

=  Frecuencia: verificacion diaria durante la ejecucion de las obras.

= Medida correctora: humectacion de las superficies polvorientas durante los periodos secos.

7.4.2.5. Control de la gestidn de residuos

=  Objetivo: asegurarse de que los residuos generados en las obras se gestionan de forma adecuada.
= Indicador: presencia de residuos fuera de las zonas destinadas al acopio de residuos.

=  Frecuencia: control mensual en la fase de ejecucion de las obras.

= Medida correctora: retirada del residuo y deposicién en el lugar para ello disefiado.

7.4.2.6. Seguimiento de la hidrologia
=  Objetivo: evitar vertidos a cauces procedente de la maquinaria utilizada en las obras a ejecutar.

= Indicador: control de las condiciones en las que se realiza el repostaje y mantenimiento de la
maquinaria, en todo el ambito de la obray principalmente en las zonas de instalaciones auxiliares.

= Frecuencia: control semanal durante toda la ejecuciéon y principalmente en las obras de cruce de
acequias y demas cauces de menor entidad.

= Medidas: adopcidén de medidas preventivas segun las circunstancias de ejecucion. Retirada de las
tierras contaminadas en el entorno préoximo y gestiéon adecuada como residuo peligroso. Revision de
las medidas tomadas. Emisién de informe y, en su caso realizacion de las actuaciones correctoras.

7.4.2.7. Control de la vegetacion
=  Objetivo: evitar afeccion sobre la vegetacion relevante o de interés.

= Indicador: presencia de especies de relevancia.
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=  Frecuencia: verificacion semanal durante la ejecucion de las obras.

= Medida correctora: mantenimiento de la sefializacion del perimetro de la obra; sefalizacién de los

individuos de interés detectados durante la ejecuciéon de la obra.
7.4.2.8. Seguimiento de las medidas sobre el paisaje

= Objetivo: Favorecer la integracion paisajistica de las infraestructuras previstas para los bombeos y el
acondicionamiento estético conforme a la arquitectura tipica de la zona.

= Indicador: cumplimiento de lo indicado en el proyecto.

=  Frecuencia: diaria durante la construccion.
7.5. Tipos de informes

Se deberan elaborar Informes antes del inicio de las obras, en el que se describan y valoren las condiciones
generales de la obra en relaciéon con las medidas preventivas y correctoras propuestas, informes ordinarios
durante la ejecucion de las obras con periodicidad mensual, e informe final antes de la finalizacion de las
obras.
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