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MEMORIA 452/22

1. MEMORIA
1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS

1.1.1. TITULAR INICIAL

Promotor: AGRUPACION INTERES URBANISTICO AIU UE-1 MPR1 PN1
CIF: U44785152

Domicilio Social: Calle Mossen bau, 12, Valencia, 46112 , Valencia

1.1.2. TITULAR FINAL

Una vez legalizado y construido el centro de transformacién sera cedido, pasando a ser
TITULAR:

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con CIF. F16987489 y domicilio a efectos
de notificacién en C/ Menorca num 19, Edificio AQUA, 46023 de Valencia, empresa dedicada a la
distribucion y transporte de energia eléctrica.

1.1.1. NUMERO DE REGISTRO

No disponemos en este momento, al tratarse de un centro nuevo.

1.1.3. EMPLAZAMIENTO
El centro se ubicaran en PRI PN1 PROLONGACION CARRER PARE GASPAR FRANCES.
Coordenadas UTM de los puntos por donde discurre la LSAT:

a) Empalme con Linea 5 Anillo Rocafort de la STR 4073: X: 723100.5451 Y: 4379620.3518
b) E/S CT compacto de superficie: X: 723189.0709 Y: 4379685.2190

1.1.4. TENSION NOMINAL.

La tension de la linea es de 20kV.

1.1.5. LONGITUD EN METROS.
Doble circuito enterrado.

La longitud de la zanja es de 125 metros.
La longitud de la linea es de 130 metros.

1.1.6. NUMERO DE CONDUCTORES Y SECCION

El nimero de conductores es de 1 por fase, y su secciéon de 240mm? cada una.
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1.1.7. PUNTO DE ENTRONQUE

La linea de media tensién tiene su punto de entronque en la linea existente con la Linea 5 Anillo
Rocafort de la STR 4073, situada en Carrer Pare Gaspar Frances.

Las coordenadas UTM de los empalmes a realizar en la linea existente son:

EMPALME: X: 723100.5451 Y:4379620.3518

1.1.8. FINAL DE LINEA

Celdas de linea E/S del nuevo centro de transformacién

1.1.9. PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto de ejecucién material de la instalacién asciende a 28.969,65 euros.

1.1.10. CRUZAMIENTOS

No se producen cruzamientos con conducciones de energia eléctrica, si bien en caso de que
esto fuese necesario, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las caras exteriores
de los ternos o agrupaciones de cables. La distancia del punto de cruce a empalmes en los conductores
eléctricos sera de al menos 1.0 m.

No se producen cruzamientos con conducciones de cables de telecomunicaciones, si bien en
caso de que esto fuese necesario, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las
caras exteriores de los ternos, agrupaciones de cables o tubos protectores de los conductores. La
distancia del punto de cruce a empalmes en los conductores tanto de energia como de
telecomunicacion sera al menos de 1.0 m.

No se producen cruzamientos con canalizaciones de agua o gas, si bien en caso de que se
produjesen este tipo de cruzamientos, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las
caras exteriores de los tubos de agua o gas y la cara exterior de los ternos, agrupaciones de cables o
tubos protectores de los conductores. En todo caso no se producirdn los cruces por la vertical de las
juntas de las canalizaciones de agua o gas, o los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas
y otros a una distancia superior a 1 m del punto de cruce.

No se producen cruzamientos con conducciones de alcantarillado. En caso de que estos se
produjesen, las conducciones pasarian por encima del alcantarillado.

No se producen cruzamientos o acercamientos a zonas en las que se tengan instalados
depositos de carburantes. En caso de que esto se produjera, los cables iran instalados bajo tubo de
suficiente resistencia a una distancia minima de 1.20 m del depésito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depésito en 2 m por cada uno de sus extremos.

1.1.11. PARALELISMOS

Se produce paralelismo entre la red de alta tensién y las redes de baja tension, los conductores
van entubados enterrados. Si hubiera alguna conduccion de agua y/o saneamiento, esta siempre se
encontraria por debajo a la distancia minima exigida.

No se producen paralelismos con conducciones de agua o gas, si bien en caso de que esto
fuese necesario, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las caras exteriores de
los tubos de agua o gas y la cara exterior de los ternos, agrupaciones de cables o tubos protectores de
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los conductores. Si fuesen canalizaciones de gas a alta presion (mas de 4 bar) esta distancia seria de
1.0 m.

1.1.12. PASO POR ZONAS QUE EXIJAN CONDICIONADO

La linea no discurre por ninguna zona que exija condicionado. No se encuentra en zona de
afeccion de ninguna cafiada real, vereda, barranco, carretera, etc.

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

La instalacion objeto de este proyecto ha sido establecida en el Informe de Condiciones
Técnico-Econdmicas emitido por la empresa distribuidora con el nUmero 9042183130 de fecha
04/04/2023, habiendo sido aceptado expresamente por el solicitante con anterioridad a la
redaccion del presente proyecto (Se adjunta informe de I-DE aceptado por el Promotor, al final
de la memoria con el punto de entronque).

El Objeto de este proyecto es dar cumplimiento al articulo 12 de la ITC-RAT 20 del RD
337/2014, mediante la presentacion de un proyecto. En el mismo se especifican las condiciones
técnicas, de ejecucidn y econémicas de una linea subterranea de alta tension, propiedad de la empresa
suministradora, de caracteristicas normalizadas.

El fin de la instalacién no es otro que suministrar energia eléctrica en alta tension a los centros
de transformacién en proyecto que se cedera a Compafiia y que dara suministro en baja tension al
edificio de viviendas.

Segun Decreto Ley 14/2020, de 7 de agosto de 2020:

e La instalacion proyectada NO genera incidencias negativas en el sistema de
distribucion de energia eléctrica.

e En la zona de actuacion de la nueva linea de alta tension NO CONSTA REDES DE
OTRAS DISTRIBUIDORAS NI CONFLICTO DE REDES.

e La instalacion proyectada serd CEDIDA a i-DE Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U., previamente a la solicitud de autorizacién de explotacion.

1.3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Normas Generales:

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Ultima versién de 20 de junio de
2020: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-5269

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de
agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002. Ultima version de 20 de junio
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-18099

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Ultimo texto es de
2014: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1995-24292.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 en materia de coordinacion de actividades empresariales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, reforma de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Modifica la Ley anterior en los arts. 9, 14, 16, 23, 24, 31, 39, 43, disposicion adicional 3 y se
afiade el 32 bis y las disposiciones adicionales 14 y 15.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO LINEA SUBTERRANEA
JOSE LUIS DE LA TORRE VERA Péagina 3 DE MEDIA TENSION



https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-5269
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-18099
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1995-24292
http://www.f2i2.net/documentos/lsi/Dis_5024.pdf

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14). Ultima version del
20 de junio: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2014-6084.

e Proyecto tipo para centros de transformacion en edificios de otros usos MT 2.11.03 Edicién 8 de
fecha mayo 2019.

e Especificaciones particulares para el disefio de puestas a tierra para Ct de tensién
nominal <30KV. MT 2.11.33 Edicién 03 de fecha mayo 2019.

e Especificaciones particulares para instalaciones de alta tensiéon (hasta 30 KV) y baja
tension MT 2.03.20 Edicién 11 de fecha mayo 2019.

¢ Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
Organismos Publicos afectados.

e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. Ultima version de 24 de junio:
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-13645

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n°® 296, de 11/12/13).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

» Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de
la actividad de distribucibn de energia eléctrica. Ultima version de 2013:
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-5159

e Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Normas particulares de la compaifia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de

instalaciones.

Normas particulares de la Comunidad Auténoma Valenciana:

e Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se
modifica la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la
que se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias
e instalaciones industriales. (DOCV de 16/4/10)

e Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los
procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccién, transporte y distribucion de
energia eléctrica que son competencia de la Generalitat. (DOCV de 5/5/05)

e Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el
Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprobd el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de Impacto
Ambiental.

e Ley 2/89 de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluacion de Impacto Ambiental.
(DOGV de 8/3/89). Ultima version: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1989-8162

e Decreto 162/90 de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de
marzo, de Evaluacién de Impacto Ambiental. (DOGV de 30/10/90). Ultima versién 2006:
https://www.dogv.gva.es/es/eli/es-vc/d/1990/10/15/162/con

e Decreto 7/2004 de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el pliego
general de normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la
ejecucidn de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones.
(DOGV de 27/1/04)

e Resoluciéon de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y
Vivienda y vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen las zonas de proteccion
de la avifauna contra la colision y electrocucion, y se ordenan medidas para la reduccion de la
mortalidad de aves en lineas eléctricas de alta tension. (DOCV de 5/11/10)

e Ley 3/93 de 9de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad
Valenciana. Ultima version: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1994-1915
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https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2014-6084
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-13645
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-12913
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-5159
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1989-8162
https://www.dogv.gva.es/es/eli/es-vc/d/1990/10/15/162/con
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1994-1915

e Ley 3/1995 de 23 de marzo,

de Vias Pecuarias. Ultima version de 20109:

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1995-7241

e Normas y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento segun la ITC-LAT 2.

GENERALES

UNE 20324: 1993

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Cddigo IP).

UNE 20324/1 M:2000

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Cddigo IP).

UNE 20324:2004 ERRATUM

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Cddigo IP).

UNE 21308-1:1994

Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones
generales relativas a los ensayos.

UNE-EN 50102:1996

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cbdigo IK).

UNE-EN 50102/A1: 1999

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cbdigo IK).

UNE-EN 60060-2: 1997

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-2/A11: 1999

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-3:2006

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60060-3 CORR :2007

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60071-1:2006

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y
reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60270:2002

Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas
parciales.

UNE-EN 60865-1: 1997

Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de
célculo.

CABLES Y CONDUCTORES:

UNE 21144-1-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo
de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1/2M:2002

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y céalculo
de pérdidas. Seccién 1: Generalidades.
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UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo
de pérdidas. Seccién 2: Factores de pérdidas por corrientes de
Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-3:2003

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo
de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entre cables
unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por
corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccién 1: Céalculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/2M:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 2: Método de calculo de los
coeficientes de reduccion de la intensidad admisible para grupos de
cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad adm isible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionam iento. Seccion 1:
Condiciones de funcionam iento de referencia y seleccién del tipo de
cable.

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 2:
Optimizacién econémica de las secciones de los cables eléctricos
de potencia.

UNE 21144-3-3:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 3: Cables
que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992

Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabatico.

UNE 207015:2005

Conductores de cobre desnudos cableados para lineas eléctricas
aéreas

UNE 211003-1:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tensién asignada de 1 kV (Um= U kV) a 3 kV (Um=3,6 kV).

UNE 211003-2:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tensién asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211003-3:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tensién asignada superior a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211004:2003

Cables de potencia con aislamiento extruido y sus accesorios, de
tensién asignada superior a 150 kV (Um=170kV) hasta 500 kV
(Um=550 kV). Requisitos y métodos de ensayo.

UNE 211004/1 M:2007

Cables de potencia con aislamiento extruido y sus accesorios, de
tensién asignada superior a 150 kV (Um=170kV) hasta 500 kV
(Um=550 kV). Requisitos y métodos de ensayo.

UNE 211435:2007

Guia para la eleccién de cables eléctricos de tensidon asignada
superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de distribucién.

UNE-EN 50182:2002

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.
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UNE-EN 50182 CORR.:2005 |Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50183:2000 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres en aleacion de
aluminio-magnesio-silicio.

UNE-EN 50189:2000 Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de acero
galvanizado.

UNE-EN 50397-1:2007 Conductores recubiertos para lineas aéreas y sus accesorios para

tensiones nominales a partir de 1 kV c.a. hasta 36 kV c.a. Parte 1:
Conductores recubiertos.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
UNE-EN 60228 CORR.:2005 |Conductores de cables aislados.
UNE-EN 60794-4:2006 Cables de fibra 6ptica. Parte 4: Especificacion intermedia. Cables

Opticos aéreos a lo largo de lineas eléctricas de potencia

UNE-EN 61232:1996 Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos eléctricos.

UNE-EN 61232/A11 :2001 |Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos eléctricos.

UNE-HD 620-5-E-1:2007 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV Parte
5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislam iento de
XLPE. Seccion E-1: Cables con cubierta de com puesto de
poliolefina (tipos 5E-1, 5E-4 Y 5E-5).

UNE-HD 620-5-E-2:1996 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV Parte
5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de
XLPE. Seccién E-2: Cables reunidos en haz con fiador de acero para
distribucion aérea y servicio MT (tipo 5E-3).

UNE-HD 620-7-E-1 :2007 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV Parte
7: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislam iento de EPR.
Seccion E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos
7E-1, 7E-4y TE-5).

UNE-HD 620-7-E-2:1996 Cables eléctricos de distribuciobn con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte
7: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de EPR.
Seccién E-2: Cables reunidos en haz con fiador de acero para
distribucion aérea y servicio MT (tipo 7E-2).

UNE-HD 620-9-E:2007 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte
9: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de
HEPR. Seccién E: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de
compuesto de poliolelina (tipos 9E-1, 9E-4 Y 9E-5).

UNE-HD 632-3A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tensién asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =
170 kV). Parte 3: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de XLPE y pantalla metalica y sus accesorios. Seccion
A: Cables con aislamiento de XLPE y pantalla metélica y sus
accesorios (lista de ensayos 3A).

UNE-HD 632-5A:1999 Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tensién asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =
170 kV). Parte 5: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de XLPE y cubierta metélica y sus accesorios. Seccién
A: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta metalica y sus
accesorios (lista de ensayos 5A).
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UNE-HD 632-6A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =
170 kV). Parte 6: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de EPR y pantalla metalica y sus accesorios. Seccién A:
Cables con aislamiento de EPR y pantalla metdlica y sus accesorios
(lista de ensayos 6A).

UNE-HD 632-8A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =
170 kV). Parte 8: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de EPR y cubierta metalica y sus accesorios. Seccion A:
Cables con aislamiento de EPR y cubierta metalica y sus accesorios
(lista de ensayos 8A).

PNE 211632-4A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um =42 kV) hasta 150 kV (Um =170
kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de
compuesto de poliolelina (tipos 1, 2 Y 3).

PNE 211632-6A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um =42 kV) hasta 150 kV (Um =170
kV). Parte 6: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta de
compuesto de poliolelina (tipos 1, 2'Y 3).

ACCESORIOS PARA CABLES:

UNE 21021:1983

Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,S kV.

UNE-EN 61442:2005

Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension
asignada de 6 kV (Um =7,2 kV) a36 kV (Um =42 kV)

UNE-EN 61854:1999

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para separadores.

UNE-EN 61897:2000

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para amortiguadores
de vibraciones edlicas tipo "Stockbridge'.

UNE-EN 61238-1 :2006

Conectores mecénicos y de compresion para cables de energia de
tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV). Parte 1: Métodos de
ensayo y requisitos.

UNE-HD 629-1: 1998

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables
de energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42)
kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

UNE-HD 629-1/A1:2002

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en cables
de energia de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36
(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

APOYOS Y HERRAJES:

UNE 21004:1953

Crucetas de madera para lineas eléctricas.

UNE 21092:1973

Ensayo de flexion estética de postes de madera.

UNE21094:1983 Rping.

Impregnacion con creosota a presion de los postes de madera de
pino. Sistema

UNE 21097:1972

Preservacion de los postes de madera. Condiciones de la creosota.

UNE 21151:1986

Preservacion de postes de madera. Condiciones de las sales
preservantes mas usuales.

UNE 21152:1986

Impregnacion con sales a presién de los postes de madera de pino.
Sistema por vacio y presion.

UNE 37507: 1988

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros
elementos de fijacion.
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UNE 207009:2002 Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas eléctricas
aéreas de alta tension.

UNE 207016:2007 Postes de hormigén tipo HVy HVH para lineas eléctricas aéreas.

UNE 207017:2005 Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

UNE 207018:2006 Apoyos de chapa metdlica para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

UNE-EN 12465:2002 Postes de madera para lineas aéreas. Requisitos de durabilidad.

UNE-EN 60652:2004 Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.

UNE-EN 61284:1999 Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.
Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados
de hierro y acero.

UNE-EN ISO 1461:1999 Especificaciones y métodos de ensayo.

APARAMENTA:
UNE 21120-2:1998 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.
UNE-EN 60265-1: 1999 Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tension

para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-1 CORR:2005 |Interruptores de alta tensién. Parte 1: Interruptores de alta tension
para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-2:1994 Interruptores de alta tensién. Parte 2: interruptores de alta tension
para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV

UNE-EN 60265-2/A1: 1997 Interruptores de alta tension. Parte 2: Interruptores de alta tension
para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-2/A2:1999 Interruptores de alta tensién. Parte 2: Interruptores de alta tension
para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 60282-1:2007 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente

UNE-EN 62271-100:2003 Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos

de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-100/A1:2004 |Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-100/A2:2007 |Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-102:2005 Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores vy
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
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AISLADORES:

UNE 21009:1989 Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de
los elementos de cadenas de aisladores Medidas de los
acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de los elementos
de cadenas de aisladores

UNE 21128:1980 Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengtieta de los
elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21128/1M:2000 Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengieta de los
elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21909:1995 Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de corriente
alterna de tension nominal superior a 1000 V. Definiciones, métodos
de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 21909/1M:1998 Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de corriente
alterna de tension nominal superior a 1000 V. Definiciones, métodos
de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 207002:1999 IN Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1000 V.
Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de cadenas de
aisladores equipadas.

UNE-EN 60305:1998 Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV.
Elementos de las cadenas de aisladores de material ceramico o de
vidrio para sistemas de corriente alterna. Caracteristicas de los
elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y vastago.

UNE-EN 60372:2004 Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los elementos
de las cadenas de aisladores mediante rétula y alojamiento de
rétula. Dimensiones y ensayos.

UNE-EN 60383-1:1997 Aisladores para lineas aéreas de tensién nominal superior a 1 kV.
Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de ceramica o de vidrio
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 60383-1/A11:2000 |Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV.
Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de ceramica o de vidrio
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 60383-2:1997 Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1000 V.
Parte 2: Cadenas de aisladores y cadenas de aisladores equipadas
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 60433:1999 Aisladores para lineas aéreas de tension nom inal superior a 1 kV.
Aisladores de ceram ica para sistemas de corriente alterna.
Caracteristicas de los elementos de cadenas de aisladores de tipo
baston

UNE-EN 61211:2005 Aisladores de material ceram ico o vidrio para lineas aéreas con
tensibn nominal superior a 1000V. Ensayos de perforacién con
impulsos en aire.

UNE-EN 61325:1997 Aisladores para lineas aéreas de tensién nominal superior a 1000 V.
Elementos aisladores de ceramica o de vidrio para sistemas de
corriente continua. Definiciones, métodos de ensayo y criterios de
aceptacion.

UNE-EN 61466-1:1998 Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 1. Clases
mecanicas y acoplamientos de extremos normalizados.
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UNE-EN 61466-2:1999 Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas

UNE-EN 61466-2/A1:2003 |Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tensidon nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas.

UNE-EN 62217:2007 Aisladores poliméricos para uso interior y exterior con una tension
nominal superior a 1000V. Definiciones generales, métodos de
ensayo y criterios de aceptacion.

PARARRAYOS:
UNE 21087-3:1995 Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial de los
pararrayos.
UNE-EN 60099-1: 1996 Pararrayos. Parte 1. Pararrayos de resistencia variable con

explosores para redes de corriente alterna.

UNE-EN 60099-1/A1:2001 |Pararrayos. Parte 1. Pararrayos de resistencia variable con
explosores para redes de corriente alterna.

UNE-EN 60099-4:2005 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores
para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-4/A1:2007 |Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores
para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-5:2000 Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccién y
utilizacion.

UNE-EN 60099-5/A1:2001 |Pararrayos. Parte 5. Recomendaciones para la seleccién y
utilizacion.

1.4. TITULAR FINAL

Una vez legalizado y construido el centro de transformacion sera cedido, pasando a ser
TITULAR:

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con CIF. A95075578 y domicilio a efectos
de notificaciébn en Carrer Calderén de la Barca num 16, 03004 ALACANT, empresa dedicada a la
distribucion y transporte de energia eléctrica.

El centro se ubicaran en PRI PN1 PROLONGACION CARRER PARE GASPAR FRANCES.

Coordenadas UTM de los puntos por donde discurre la LSAT:

a) Empalme con Linea 5 Anillo Rocafort de la STR 4073: X: 723100.5451 Y: 4379620.3518
b) E/S CT compacto de superficie: X: 723189.0709 Y: 4379685.2190

1.5. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién es de aproximadamente 30 dias desde el comienzo de esta.
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1.6. POTENCIA A TRANSPORTAR, DESTINO Y USO DE LA ENERGIA
TRANSPORTADA

La potencia instalada en la urbanizacion de viviendas en baja tension es de 611.000 vatios que
con los coeficientes de simultaneidad se obtienen 293.777 vatios, por lo que se instalaran:

a) Un CT con un transformador de 400 KVA

b) Total se instalaran 400 KVA que es mayor que 293,777KVA.

Segun la MT 2.03.20 edicion 11 de mayo 2019 ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA
INSTALACIONES DE ALTA TENSION (HASTA 30 kV) Y BAJA TENSION

Incidencia de la Potencia respecto a la red de Alta Tension:
P(KVA) = 0.85 * YPCT (KVA) = 0,85 * 400 = 340 KVA

Debiéndose integrar esta instalacion en la red de la empresa distribuidora, la potencia a
transportar serd variable en funciéon de la demanda y disposicién de la red, pero siempre dentro de la
capacidad de transporte y la caida de tension admisibles por el conductor.

Para determinar la capacidad de transporte del conductor correspondiente a este Proyecto ha de
tenerse en cuenta que la instalacion se ejecutara enterrada en zanja para poder conectar el centro de
transformacion con la red existente. Ademas, la red existente en la que se va a realizar el empalme
esta compuesta por conductores HEPR Al de 240 mm2 de seccidn, por lo que la intensidad maxima
admisible para determinar la potencia maxima a transportar sera la de este conductor.

En el anejo de célculos eléctricos se detalla la Potencia méxima a transportar por la linea. Dadas

las caracteristicas de esta, que se encuentran limitadas por el tipo de conductor y su configuracion en
zanja, la potencia maxima admisible por la linea es de: 9.276 kW.

1.7. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

1.7.1. TRAZADO

El tramo de linea subterranea de media tension, discurre desde punto de conexién 6 entronque
con Linea 5 Anillo Rocafort de la STR 4073, con entrada y salida al CTD en proyecto prefabricado de
superficie de 1x400 KVA, entrada y salida al CT prefabricado de superficie 1x400 KVA de I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES SAU y entrada a celda de linea de CT existente.

Por tanto, es un doble circuito.
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1.7.1.1. Punto de entronque.

La linea de media tension tiene su punto de entronque en la linea existente linea 5 Anillo
Rocafort de la STR 4073.

Las coordenadas UTM de los empalmes a realizar en la linea existente son:

EMPALME: X:723100.5451 Y:4379620.3518

1.7.1.2. Relacién de cruzamientos, paralelismos, paso por zonas, etc.

a) Paralelismo con lineas subterraneas de baja tension
Teniendo en cuenta que las redes de baja y media tensidn discurren paralelas se colocaran
las LSAT en tubos de resistencia a la compresién minima de 450 N
1.7.1.3. Afecciones

La linea no se encuentra en la zona de afeccién de ninguna Cafada Real, Vereda, Barranco,
Carretera, etc.

1.8. MATERIALES

Todos los materiales empleados seran conforme a la ITC-LAT-02 del RD 223/2008 de lineas
eléctricas de alta tension.

1.8.1. CONDUCTORES

Se utilizaran cables de aislamiento dieléctrico seco, de las caracteristicas esenciales siguientes:

Conductor: Aluminio compacto, seccidn circular, clase 2 UNE 21-022
Pantalla sobre el conductor: | Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR)
Pantalla sobre el | Una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica aplicada
aislamiento: por extrusion, asociada a una corona de alambre y contra espira
de cobre.
Cubierta: Compuesto termopléastico a base de poliolefina y sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes.
Tipo seleccionado: HEPRZ1 12/20 KV, 3(1x240) mm? Al,

De este modo, se concluye que la denominacion del tipo de conductor seleccionado es
HEPRZ1 12/20 KV, 3 (1x240) mm? Al.

Los cables enterrados en zanja bajo tubo de corta longitud (<15 m) si el tubo se rellena con
aglomerados especiales no sera necesario aplicar coeficientes de correccion.

1.8.1.1. Zanjas y sistemas de enterramiento

Toda la linea de media tension se encuentra instalada baja tubo en acera, por tanto, se trata
de una canalizacion entubada de:

a) 10 m en calzada
b) 120 m en acera
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Las canalizaciones entubadas estaran constituidas por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho
de arena y debidamente enterrados en zanja. La caracteristica de estos tubos seran las establecidas
en la NI 52.95.03. En cada uno de los tubos se instalard un solo circuito. Se evitara en los posibles
cambios de direccion tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran
preferentemente de cala de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la manipulacion. La
zanja tendra una anchura minima de 0.60 m para la instalacion:

A) 2 tubos cuando solo va in circuito en acera.

B) 3tubos cuando van 2 circuitos en acera.

C) 4 tubos cuando va en calzada.

D)

Tubos de 160 mm de diametro. La profundidad de la zanja sera la indicada en los planos y la
parte superior del tubo quedara a >0.70 m.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocara una solera de limpieza de 0.05 m de
espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion, se
colocara una capa de hormigdn por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. Por Gltimo,
se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento. Para ser rellenado se
emplearan zahorras, arena o todo-uno. Finalmente se colocara una capa de tierra vegetal y se repondra
el pavimento de la calzada.

Los tubos seran de PVC, grado de proteccion IK7.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo
se colocara una capa de arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas,
arcilla o particulas terrosas, y el tamafio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, de un espesor
minimo de 0,10 m, sobre la que se depositara el tubo o tubos a instalar.

A continuacion, se tendera una capa de tierra procedente de la excavacion y con tierras de
préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, de 0,25 m de espesor, apisonada por medios manuales. Se
cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una
distancia minima del suelo de 0,10 m y 0,30 m de la parte superior del cable se colocara una cinta de
sefializacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos, las caracteristicas, color, etc., de
esta cinta seran las establecidas en la NI 29.00.01.

En la parte superior de los tubos se colocara 1 tritubo de 40 mm, para poder ser utilizado como
conducto de cables de control y redes multimedia. Se dara continuidad en todo el recorrido de este
tubo, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si
las hubiera y obras de mantenimiento, garantizandose su estanqueidad en todo el trazado.

A continuacion, se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion y con
tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo de utilizar para su apisonado y
compactacion medios mecanicos. Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de
hormigén de HM-12,5 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser posible
del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura. Durante la ejecucion de las obras
se estableceran en todo momento las necesarias Medidas de Seguridad. Cuando sea necesario
efectuar cruces de viales, se procurara programar la obra de acuerdo con la normativa Municipal y las
instrucciones que al respecto se indique en la correspondiente licencia.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del agua,
suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que se
coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones de las caracteristicas que se describen en
la NI 52.95.03. Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el tritubo para los
cables de control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se deberan
embocar los tubos en la arqueta correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.

En toda la longitud de la zanja se colocara a una profundidad de 10 cm medidos desde la cota
inferior del firme de acera o calzada una cinta de sefializacion de polietileno segin la normativa NI
29.00.01. La cinta llevara una impresion indeleble, por una cara, de los dibujos, anagrama e
indicaciones que se representan en la siguiente figura. Las indicaciones seran proporcionales al ancho
de la cinta
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Las caracteristicas que debera cumplir la cinta de sefializacién son las siguientes:
e Color: Amarillo-naranja vivo

e Anchura: 15+0,5 cm

e Espesor: 0,1+0,01 mm

e Lado triangulo: 10,5+0,3 cm

1.8.1.2. Herrajes y protecciones del comienzo y final de linea

Tanto al comienzo como al final de linea se disponen en la linea 5 Anillo Rocafort de la STR
4073, pasando por las celdas de linea del nuevo centro de transformacion de salida/llegada. Las
caracteristicas de las celdas de linea seran:

ENTRADA/SALIDA A LINEAS DE CT:

Centro de transformacion en edificio prefabricados de hormigdén, compacto de superficie y
prefabricado de superficie, en planta baja, recayente a via publica, con capacidad para dos celdas de
linea y una de proteccion 2L+1P, y 2LP para el compacto, del tipo SF6 y 400 A.

Estas celdas estardn preparadas para una conexién de cable seco monofésico de seccion
maxima de 240 mm?2,

Los cables conectaran con las citadas celdas, siendo los empalmes acordes a las
caracteristicas del cable, atendiéndose a las instrucciones de montaje dadas por el fabricante del
empalme.

1.8.2. MEDIDAS DE SENALIZACION DE SEGURIDAD.
En las zanjas, a una distancia minima del suelo de 0.10 m y 0.30 m de la parte superior del

cable se colocara una cinta de sefalizacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos, las
caracteristicas, color, etc.

1.8.3. PROTECCIONES ELECTRICAS

Las indicadas en el apartado 1.9.1.2.

1.8.3.1. Accesorios, conectores y empalmes

Tanto al comienzo como al final de linea se dispone en las celdas de linea de E/S al CT.

Segun la NI 56.80.02 mayo 19 edicion 122, indica que los accesorios incluidos en este documento
son:
e Terminaciones de exterior e interior.
e Empalmes rectos unipolares.
e Conectores separables apantallados.

Los empalmes rectos entre cables de seccion 240 mm2 son: E1/24-150/240 NI 56.80.02
(empalme unipolar subterraneo).
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Empalmes rectos unipolares normalizados

Tensidn Seccién del |Naturaleza
Designacién maxima conductor del Cédigo
(kV) (mm?2) conductor
E1/24-150+240 150 y 240 56 80 247
E1/24-400 24 400 Al 56 80 248

Los terminales/botellas de conexion a las celdas de linea son: CST2R/24/240 NI 56.80.02
(Conector separable en T simétrica).
Conectores separables apantallados atornillables

. Interface . ;2
Tensidn . Intensidad Seccidén
Maxima (Tipo nominal del ;
. .. superfice L Tipo de L
Designacién (Um) de admisible conductor contacto | Cédigo
kv A 2
(kv) contacto) (A) (mm?)
CST2R/24/150 150 56 87 122
CST2R/24/240 24 240 56 87 123

El resto de los accesorios utilizados son los indicados en la NI 56.80.02 mayo 19 edicién 122,

1.8.4. MEDIDAS DE SENALIZACION DE SEGURIDAD.

. Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el pavimento de las aceras, los
lugares donde se abriran las zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde
se dejaran puentes para la contencién del terreno.

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas
en las Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Codigo de
la Circulacion, etc.

Todas las obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal como
longitudinalmente (chapas, tableros, vallas, luces,...). La obligacion de sefializar alcanzara, no sélo a la
propia obra, sino aquellos lugares en que resulte necesaria cualquier indicacibn como consecuencia
directa o indirecta de los trabajos que se realicen, debiendo habilitarse pasos adecuados para peatones
en caso de que fuese necesario.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos
profesionales tales como casco, gafas, botas, etc., pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos,
si estima que el personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Contratista mantendréa pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados
u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc., que en uno y otro
pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

Las medidas de Sefializacion y Seguridad a tener en cuenta durante el desarrollo de la obra
seran las que aparecen en el Estudio Basico de Seguridad que se anexa al proyecto.
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1.8.5. PROTECCIONES ELECTRICAS

1.8.5.1. Puesta a tierra

En cumplimiento de la ITC-LAT 06, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra
en ambos extremos de sus cajas terminales

1.8.5.2. Protecciones contra sobreintensidades

Las salidas de linea estaran protegidas mediante interruptores automaticos, colocados en el
inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. En cuanto a la ubicacion y agrupacion
de los elementos de proteccion de los transformadores, asi como los sistemas de proteccion de las
lineas, se aplicard lo establecido en la ITC-RAT 09 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién. Entre los
diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma
instalacién, o en relacién con otros exteriores a ésta, se establecera una adecuada coordinacion de
actuacion para que la parte desconectada en caso de cortocircuito o sobrecarga sea la menor posible.

1.8.5.3. Protecciones contra cortocircuitos

La proteccién contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de
forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor
durante el cortocircuito no dafie el cable.

Las intensidades maximas admisibles de cortocircuito en los conductores y pantallas,
correspondientes a tiempos de desconexién comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas
en el capitulo 6 de la presente instruccion. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a
las indicadas, y a estos efectos el fabricante del cable deberd aportar la documentacion justificativa
correspondiente

1.8.5.4. Protecciones contra sobretensiones

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno
como de origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacion, el valor de las sobretensiones y
su frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de resistencia variable o pararrayos de 6xidos metalicos,
cuyas caracteristicas estaran en funcion de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan
preverse en caso de sobretensién. Deberd cumplirse también, en lo referente a coordinacion de
aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones ITC-RAT 12 e ITC-RAT
13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

1.8.6. SENALIZACION Y ETIQUETADO DE LA LINEA DE AT

La linea se sefalizara disponiendo para ello del correspondiente etiquetado en el que figurara:

e Propietario de la linea: i-DE Redes Eléctricas Inteligentes SAU.

¢ Designacion del circuito: Linea 5 Anillo Rocafort de la STR 4073

e Tension: 20 kV

e Seccion del cable: HEPRZ1 12/20 KV, 3x240 mm? Al

e Colores de las fases: SE utilizan: VERDE, AMARILLO Y MARRON.
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1.9. PLANIFICACION

Las diferentes etapas del proyecto son:

Redaccidn del proyecto y adecuacion a los requerimientos de la Compafiia Suministradora.
Revisién del Organismo de Control
Correccion, si procede.
Revision de nuevo por la OCA, si procede con informe FAVORABLE.
Visado del proyecto.
Preparar documentacién de instancias para solicitar a Organismos afectados.
Solicitud de autorizacién a los Organismos afectados.
Preparar instancias y documentacion para presentar en el Servicio Territorial de Energia.
Revision del Proyecto por los Servicios Técnicos de Energia.
10 Requerimiento de documentacion, si procede, o aprobacion previa del proyecto.
11.Comunicacion a Promotor de Autorizacion Administrativa.
12.Acta de replanteo de LSAT.
13.Apertura de zanjas.
14.Colocacién de tubos y construccion de arquetas registrables.
15.Instalacion de conductores unipolares en el interior de los tubos.
16.Revisar tubos, conductores y arquetas por Iberdrola u OCA.
17.Tapa la zanja colocando elementos de sefalizacion.
18.Preparacién de la documentacién que requiere la Compafiia Suministradora.
19.Entrega del certificado final de obra en la Compafiia Suministradora.
20.Presentacién de documentacién a entregar en Compafiila para solicitar a Energia la
autorizacion de explotacion.
21.Revision de la documentacion presentada por los Servicios Territoriales de Energia.
22.Recepcién de autorizacién de explotacion.
23.Solicitud de descargo a la Compafiia Suministradora.
24.Realizacion de empalmes y energizacion del CT.
25.Presentar la OCA de la Linea.

CoNooUA~WNE
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OPERACIONES

MEMORIA 452/22

REDACTAR PROYECTO

2 DIAS

REVISION OCA

| 4aDIAS ]

VISADO DE PROYECTOS

| 2 DIAS

SOLICITUD
ORGANISMOS

SOLICITUD STIYE

2 DIAS

RESOLUCION
AUTOR.ADMINI.

| 90 A 180 DIAS

CARTAS DE INICIO DE
OBRAS

L DIA

INICIO/FINAL DE OBRAS

DOCUMENTACION A I-DE

CERTIFICADOS FINALES

CESION DE
INSTALACIONES

SOLICITUD DE
EXPLOTACION

AUTORIZACION
EXPLOTACION

SOLICITUD
DESCARGO

DESCARGO Y C.F.O.
LSAT

ENERGIZACION DEL
CT

1DIA

TOTAL ESTIMADO

ENTRE 182 (6,067 meses) Y 383 DIAS (9,067 meses)
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CALCULOS

Paterna, Junio 2023

THb

Basilio De la Torre Lopez. Jose Luis De la Torre Vera
Ingeniero Industrial, N° col. 1894 (COIIV) Ingeniero Industrial, N° col. 5037 (COIIV)



|
2. CALCULOS

2.2.1. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La intensidad maxima admisibles en servicio permanente depende en cada caso de la
temperatura maxima que el aislante puede soportan sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecanicas o quimicas. La temperatura maxima de servicio permanente para el conductor seleccionado
es de 105 °C y en condiciones de cortocircuito de duracién menor o igual a 5 s es mayor a 250 °C.

En la linea objeto del presente proyecto, en el caso de mas desfavorable desde el punto de
vista de intensidad maxima admisible, se tiene una instalacion en un terreno a 25 °C, con una
resistividad térmica de 1 k.m/W, en una Unica terna de cables unipolares (no discurre paralelamente a
mas lineas de AT), instalados bajo tubo.

Seccién del Resistividad térmica del terreno,
Tipo de instalacién conductor Km/W
mm?2 08(09[1.0[15(20(25]| 3
- 240 1,15[1,12[1,10{1,00[0,92]0,86 0,81
Cables en interior de tubos 400 1,16[1,13]1,10]1,00]0,92]0,86[0.81
R 630 117 (1,14 (1.11]1,00]0,92[0.86 0,81

El factor de correccion al ir dos ternas de cables, cada una dentro de su tubo es:

Factores de correccion por distancia entre ternas

Tipo de Separacion de Numero de ternas de la zanja

instalacion los ternos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En contacto | ¢q 1 700,64 |0.60|057 054052050049
(d=0 cm)

Cables d=02m [0,83(0,75(0,70|0,67]0,64]0,62 (0,60 | 0,59 | 0,58

bajo tubo d=04m |087]0,80]0,77]|0,74[0,72]0,71 0,70 [ 0,69 | 0,68
d=0,6m |089]0,83]0810,79[0,78]0,77[0,76 [0,75| -
d=08m |090]086]084|082081] - | - | - | -

El factor de correccién segun la profundidad:

Factores de correccion para profundidades de la instalacion distintas de 1m

Profundidad Cables bajo tubo de seccion
(m) <185 mm? >185 mm?
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91

La intensidad maxima admisible del cable HEPR de 240 mm2 es:
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Intensidades maximas admisibles (A), en servicio permanente y con corriente alterna.
Cables unipolares aislados con conductores de aluminio de hasta 18/30 kV bajo tubo

Tipo de aislamiento

XLPE HEPR

240 320 345
630 535 588

Seccién (mm?)

Con lo cual la intensidad admisible del conductor, teniendo en cuenta los factores de correcciéon
es:
lagm ey = 1.10 * 0.8 * 0.98 * 345 = 297,53 A

Segun la MT 2.03.20 edicion 11 de mayo 2019 ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA
INSTALACIONES DE ALTA TENSION (HASTA 30 kV) Y BAJA TENSION

Incidencia de la Potencia respecto a la red de Alta Tension:
P(KVA) = 0.85 * YPCT (KVA) = 0,85 * 400 = 340 KVA
La intensidad requerida para dicha potencia se determinara por la férmula

P 340

I = =
V3+U%0.9 V/3%20%0.9

= 10,905 <297,53 A

Por lo que la linea escogida (cableado, configuraciéon y entubado) cumple con el requisito para
la alimentacion del Barrio.

2.2.2. TEMPERATURA MAXIMA ADMISIBLE

Segun tabla 4, Cables aislados con aislamiento seco Temperatura méaxima, en °C, asignada al
conductor, para el conductor con las caracteristicas que nos ocupa:

Cables aislados con aislamiento seco.
Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Condiciones
Tipo de aislamiento Servicio permanente | Cortocircuito t <5s
Os Occ
Etileno Propileno de alto mddulo (HEPR) 105 > 250
Polietileno reticulado (XLPE) 90 > 250

2.2.3. REACTANCIA Y RESISTENCIA

Tal y como se indica en la MT 2.31.01:

Tabla 2a
Caracteristicas cables con aislamiento de etileno propileno alto modulo (HEPR)
Seccion Tension Resistencia Reactancia Capacidad
Nominal Max. a 105°C | por fase al
tresbolillo
mm? kV Q /km Q /km p F/km
240 0,169 0,105 0,453
400 A 0,107 0,098 0,536
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______________________________________________________________________________|
2.2.4. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO EN EL CABLE

De acuerdo con las caracteristicas del cableado segun la MT 2.31.01 para un tiempo de
cortocircuito 1s, la densidad méaxima de corriente de cortocircuito para el cable HEPR es de 89 A/mm2

Tabla 22

Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en
A/mm?, de tensién nominal 12/20 y 18/30 kV

Tipo de AD* Duracidn del cortocircuito, tec, en segundos
Aislamiento (KY|01]02[03]05]06|1,0]1,5]201|25]3,0
XLPE 160 {298 | 211|172 (13312294 | 77 | 66 | 59 | 54
HEPR 145|281 [ 199|162 [ 126 | 115| 89 | 73 | 63 | 56 | 51

AB*=es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de
cortocircuito (Incremento de temperatura 160 0 en °C)

Luego la Intensidad de cortocircuito del cable es: lcc = 89 A/mm2 * 240 mm2 = 21.360 A

Como 21,36 kA >12,5kA indicado en la MT 2.03.20 el cable esté protegido frente a
cortocircuitos

2.2.5. CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO EN LAS PANTALLAS

Segun lo indicado en la ITC-LAT 06 punto 6.3, los valores obtenidos no dependen del tipo de
aislamiento, ya que en el calculo interviene solo las capas exteriores de la pantalla. El
dimensionamiento minimo de la pantalla sera tal que permita el paso de una intensidad minima de 1000
A, durante 1 s.

Por los datos indicados en la MT 2.31.01, el cable HEPRZ1 de 240 mm2 dispone de una pantalla
de 16 mm2 de seccion.

Tabla 1
Ti tructiv Tensidn Seccion Seccion
PO cONSIUCVO | \ominal (kV) | Conductor (mm?) | pantalla (mm?)
240
HEPRZ1 ot 400 a
En la misma MT se indica que:
Tabla 23

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA

s . Seccion Dwracion en segundos
Aslamiento == 5T T 02 | 03 [ 05 | 10 | 15 | 20 | 25 | 3.0
HEPR 16 6,08 | 438 | 358 | 287 | 2,12 | 1,72 | 1,59 | 141 1,32
25 B46 | 685 | 485 [ 449 | 332 | 277 | 249 | 2,12 | 201

Le corresponde una intensidad de cortocircuito admisible a la pantalla de 2,12 kA para una
duracién de 1 s.

Como 2.12 kA > 1 kA que se indica en el punto 6.3 de la ITC-LAT 06 la pantalla esta
protegida frente a cortocircuitos.
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2.2.6. POTENCIA A TRANSPORTAR

P=4§'U-I-cusqo

Siendo:
P Potencia a transportar por el cable en KW.
U Tension de linea en kV.

I Intensidad de la linea en A.

cos ¢ Factor de potencia de la instalacion.

P=+v3U.Il.cos@=1,73*20*0,29753 * 0.9 =9,276 MW

2.2.7. CAIDA DE TENSION

La caida de tensién en la linea se determina mediante la féormula:

AU =+3-1-L-(R-cos) + X - sen(¢))
con:

kP
J3-U -cos(p)

en donde:

P = Potencia en Kw

U = Tensién compuesta en KV

AU = Caida de tensién en voltios

| = Intensidad en amperios

L = Longitud de la linea en Km

R = Resistencia del conductor en Q/Km

X = Reactancia a frecuencia 50 Hz en QQ/Km

En ambos casos se utiliza un factor de potencia (cos(¢)) de 0.9, por lo que sen(¢p)=sen(arc
€0s(0.9))=0.436.

Puesto que la longitud de la linea es de 130+130=260 m, al ir bajo tubo enterrado con 2 tubos,
la caida de tension en este tramo, teniendo en cuenta la maxima intensidad de la linea de Imax = 297,53
A.

Caida de tensién del tramo = 1,73 * 297,53 *0,260 (0,169*0.9+0,105*0,436)= 26,52 V = 0.13%

El valor limite de la caida de tension se establece en el 5 % con las condiciones de maxima carga
y/o situacion de emergencia.

Por tanto, los resultados obtenidos podemos concluir que la seccion de cable preseleccionada
cumple con la restriccion de la caida de tension maxima.

2.2.8. PERDIDA DE POTENCIA

Debido a la pequeia caida de tensién y a que se conduce una intensidad de disefio mucho
menor de la maxima admisible al alimentarse una potencia mucho menor de la maxima potencia que
se puede alimentar.

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:
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En valor absoluto:

P P2 * L * Rgu
P U2 (cos )2
En valor porcentual

P (%) = P-L-Rg
P 10 - U? - (cos @)?
Donde:
P Potencia a transportar, en kW.
L longitud de la linea, en km.
u Tension nominal de la linea, en kV.

R,, Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.
cos @ Factor de potencia de la instalacion.
Aplicando valores:

. 340 0,260 * 0,169 .
PP%) = 192202 — o0z~ 0*eL%

2.3. MECANICOS

2.3.1. RESISTENCIA MECANICA EN CRUZAMIENTOS Y SITUACIONES
ESPECIALES

Toda la linea de media tensién se encuentra instalada baja tubo, por tanto, se trata de una
canalizacién entubada.

Las canalizaciones entubadas estaran constituidas por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho
de arena y debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran similares a las
indicadas en el documento, de referencia informativa, NI 52.95.03. En cada uno de los tubos se instalara
un solo circuito. Se evitara en los posibles cambios de direccion tubulares. En los puntos donde estos
se produzcan, se dispondran preferentemente de cala de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para
facilitar la manipulacion. La zanja tendrd una anchura minima de 0.50 m para la instalacion de 4 tubos
de 160 mm de didmetro. La profundidad de la zanja ser& la indicada en planos, segun el tipo de seccion.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de 0.05 m de
espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacion, se
colocara una capa de arena por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. Por Gltimo, se
hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento. Para ser rellenado se
emplearan zahorras, arena o todo-uno. Finalmente se colocard una capa de tierra vegetal y se repondra
el pavimento de la acera.

Los tubos seran de PVC, grado de proteccion IK7.
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2.3.2. DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y
PASO POR ZONAS

No se producen cruzamientos de calles, ya que toda la linea a ejecutar trascurre bajo acera.

No se producen cruzamientos con conducciones de energia eléctrica, si bien en caso de que
esto fuese necesario, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las caras exteriores
de los ternos o agrupaciones de cables. La distancia del punto de cruce a empalmes en los conductores
eléctricos sera de al menos 1.0 m.

No se producen cruzamientos con conducciones de cables de telecomunicaciones, si bien en
caso de que esto fuese necesario, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las
caras exteriores de los ternos, agrupaciones de cables o tubos protectores de los conductores. La
distancia del punto de cruce a empalmes en los conductores tanto de energia como de
telecomunicacion, sera al menos de 1.0 m.

No se producen cruzamientos con canalizaciones de agua o gas, si bien en caso de que se
produjesen este tipo de cruzamientos, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las
caras exteriores de los tubos de agua o0 gas y la cara exterior de los ternos, agrupaciones de cables 0
tubos protectores de los conductores. En todo caso no se produciran los cruces por la vertical de las
juntas de las canalizaciones de agua o gas, o los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas
y otros a una distancia superior a 1 m del punto de cruce.

No se producen cruzamientos con conducciones de alcantarillado. En caso de que estos se
produjesen, las conducciones pasarian por encima del alcantarillado.

No se producen cruzamientos o acercamientos a zonas en las que se tengan instalados
depositos de carburantes. En caso de que esto se produjera, los cables iran instalados bajo tubo de
suficiente resistencia a una distancia minima de 1.20 m del depésito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depésito en 2 m por cada uno de sus extremos.

La linea subterranea de alta tension ira enterrada en una zanja exclusiva para la misma, de
modo que en la vertical de la misma no se encontrara instalado ninguna conduccién o canalizacion
adicional. Si hubiera alguna conduccion de agua y/o saneamiento, esta siempre se encontraria por
debajo a la distancia minima exigida.

Se producen paralelismos de la linea de alta tension con otros conductores de energia eléctrica,
se dejard una distancia minima entre caras externas de los mismos de al menos 0.25 m o se realiza
segun indica el apartado 2.1.2 de la ITC-BT-007, es decir bajo tubos aislados.

No se producen paralelismos con conducciones de agua o gas, si bien en caso de que esto
fuese necesario, se dejaria una distancia minima entre ellos de 0.25 m desde las caras exteriores de
los tubos de agua o gas y la cara exterior de los ternos, agrupaciones de cables o tubos protectores de
los conductores. Si fuesen canalizaciones de gas a alta presion (mas de 4 bar) esta distancia seria de
1.0 m.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Los materiales y su montaje cumpliran con los requisitos y ensayos de las normas UNE
aplicables de entre las incluidas en la ITC-LAT 02 y demas normas y especificaciones técnicas
aplicables. En el caso de que no exista norma UNE, se utilizaran las Normas Europeas (EN o HD)
correspondientes y, en su defecto, se recomienda utilizar la publicacion CEIl correspondiente
(Comisién Electrotécnica Internacional). Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el
Ingeniero- Director de obra, aunque no estén indicados en este Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares. Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista
siempre y cuando no se especifique lo contrario en el Contrato de Adjudicacién de las obras a
realizar. No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Ingeniero Director.

Los materiales tendran las caracteristicas generales de los cables y accesorios que
intervienen en el presente Proyecto Tipo IBERDROLA, y a la ITC-LAT-02, aun siendo una linea de
titularidad particular.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente especificadas,
cumpliran con lo dispuesto en el Capitulo lll. Caracteristicas de los Materiales MT-NEDIS 2.03.20.

Las principales caracteristicas seran:

- Tension nominal 12/20 kV 18/30 kv

- Tensi6n mas elevada 24 kV 36 kV

- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo 125 kV 170 kV

- Tension soportada nominal de corta duracién a frecuencia industrial 50 kV 70 kV
3.1.1. Cables

Se utilizaran Unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, segun NI 56.43.01
de las caracteristicas esenciales siguientes:

Conductor: Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE 21-022

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.

Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo
(HEPR)

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no metélica

aplicada por extrusiéon, asociada a una corona de alambre y
contra espira de cobre.

Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros contaminantes.
Tipo seleccionado: Los resefiados en la tabla 1.
TABLA 1
Tipo Tension Seccion Seccion
constructivo Nominal Conductor pantalla
Kv mm? mm?2
150 16
12/20 240 16
HEPRZ1 400 16
150 25
240 25
18/30 400 25
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Tabla 2

Seccion Tension Resistencia Reactancia Capacidad

Mm? Nominal | Max. a 105°C por fase u F/km
kv Q /km Q /km

150 0,265 0,112 0,368
240 12/20 0,169 0,105 0,453
400 0,107 0,098 0,536
150 0,277 0,121 0,266
240 18/30 0,169 0,113 0,338
400 0,107 0,106 0,401

Temperatura maxima en servicio permanente  105°C
Temperatura maxima en cortocircuito t < 55 250°C

3.1.2. Intensidades admisibles.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso
de la temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades
eléctricas, mecanicas o quimicas.

Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles serdn superiores a las
correspondientes en servicio permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en
cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla 3.

Tabla 3
Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Tipo de aislamiento Tipo de condiciones

Servicio permanente Cortocircuito t < 5s

Etileno Propileno de alto modulo (HEPR) 105 > 250

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen
en las intensidades maximas admisibles.

Condiciones tipo de instalacion enterrada: A los efectos de determinar la intensidad
admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo :

e Cables con aislamiento seco: Una terna de cables unipolares agrupadas a triangulo
directamente enterrados en toda su longitud en una zanja de 1 m de profundidad en terreno
de resistividad térmica media de 1 K.m/W y temperatura ambiente del terreno a dicha
profundidad de 25° C.

En latabla 4 se indican las intensidades maximas permanentes admisibles en los cables
normalizados en ID para canalizaciones enterradas bajo tubo.
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Tabla 4

Intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente y
con corriente alterna, de los cables con conductores de aluminio

con aislamiento seco (HEPR)

Tension nominal Secciéon nominal Intensidad
Uo/U de los conductores
kV mm? 3 unipolares
150 255
12/20 240 345
400 450

Condiciones tipo de instalacion al aire: A los efectos de determinar la intensidad méxima
admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo:

e Cables de aislamiento seco: Una terna de cables unipolares instalados al aire agrupados
en contacto, con una colocacion tal que permita una eficaz renovacion del aire, siendo la
temperatura del medio ambiente de 40°C, por ejemplo, colocado sobre bandejas o fijado a
una pared, etc. Dadas las condiciones 6ptimas de disipacidn, no se aplicara el coeficiente
de insolacién.

En latabla 5 se indican las intensidades maximas permanentes admisibles en los cables
normalizados en ID para canalizaciones por galeria (al aire)

Tabla 5
Intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente y
con corriente alterna, de los cables con conductores de aluminio
con aislamiento seco (HEPR)

Tension nominal Seccién nominal Intensidad
Uo/U de los conductores
kV mm?2 3 unipolares
150 345
12/20 240 470
400 630

En el anexo C se exponen algunos casos particulares de instalacion, cuyas
caracteristicas afectan al valor de intensidad méaxima admisibles y se dan los coeficientes de
correccion a aplicar en cada uno de estos casos.

3.1.3. Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores.

En la tabla 6 se indica la intensidad maxima admisible de cortocircuito en los conductores,
en funcién de los tiempos de duracion del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado partiendo de la temperatura maxima de
servicio de 105 °C y como temperatura final la de cortocircuito > 250 °C, tal como se indica en la
tabla 3. La diferencia entre ambas temperaturas es A6. En el célculo se ha considerado que todo
el calor desprendido durante el proceso es absorbido por los conductores, ya que su masa es muy
grande en comparacién con la superficie de disipacién de calor y la duraciéon del proceso es
relativamente corta (proceso adiabético). En estas condiciones:

| K

st

PROYECTO LINEA SUBTERRANEA
DE MEDIA TENSION

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ

JOSE LUIS DE LA TORRE VERA Pagina 3



En donde:

| = corriente de cortocircuito, en amperios

S = seccion del conductor, en mm2

K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio y final
del cortocircuito

t = duracion del cortocircuito, en segundo

Si se desea conocer la intensidad maxima de cortocircuito para un valor de
t distinto de los tabulados, se aplica la formula anterior. K coincide con el valor de intensidad
tabulado para t = 1s. Si, por otro lado, interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito
correspondiente a un incremento A9’ de temperatura distinto del tabulado A6=160 °C, basta
multiplicar el correspondiente valor de la tabla por el factor de correccion:

En las tablas 25 y 26 de ITC LAT 6 se indican las densidades maximas admisibles de corriente de
cortocircuito, en A/mmz2, para conductores de Aluminio y de Cobre.

3.1.4. Intensidades de cortocircuitos admisibles en las pantallas.

En la tabla 7 se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metélicas, en funcion del tiempo de duracién del cortocircuito.

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas :

¢ Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora exterior (alambres no embebidos).
Cubierta exterior poliolefina (Z1)
Temperatura inicial pantalla: 70°C
Temperatura final pantalla: 180°C.

El calculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211003, aplicando el método
indicado en la norma UNE 21-192.

3.1.5. Accesorios.
Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los
cables, y no deberdn aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT-NEDIS correspondiente cuando
exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Terminales: Las caracteristicas de los terminales seran las establecidas en la NI 56.80.02.
Los conectores para terminales de AT quedan recogidos en NI 56.86.01.

En los casos que se considere oportuno el empleo de terminales enchufables, sera de
acuerdo con la NI 56.80.02

Empalmes: Las caracteristicas de los empalmes seréan las establecidas en la NI 56.80.02.
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3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccién e instalacién del centro se ajustaran, en todo caso, a los
planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccién Facultativa
estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que
le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depésito
en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o
defecto durante su estancia, manipulacién o colocacién en la obra.

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, el Ingeniero-Director procedera,
en presencia de los representantes del Contratista o empresa instaladora eléctrica autorizada, a
efectuar los Reconocimientos y ensayos precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas
con sujecion al presente proyecto y cumplen las condiciones técnicas exigidas. Previamente a los
mencionados reconocimientos de las obras, el Contratista habra retirado todos los materiales
sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las
excavaciones y rellenos, escombros, etc. hasta dejarlas completamente limpias y despejadas. En estos
reconocimientos se comprobara que todos los materiales instalados coinciden con los admitidos por la
Direccion Facultativa en el control previo efectuado antes de su instalacién y que corresponden
exactamente a las muestras que tenga en su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no
sufren deterioro alguno ni en su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobara que la realizacién de la instalacién eléctrica subterranea de Alta
Tensién ha sido llevada a cabo y terminadas, rematadas correcta y completamente.

No se recibird ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tensién normal y
demostrada su correcto funcionamiento. En particular, se resalta la comprobacién y la verificacion de
los siguientes puntos:

— Secciones y tipos de los conductores y cables utilizados.

— Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y otros colocados.

- Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento de los
aparatos de maniobra y proteccion.

- Formas de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en
general.

— Compactacion de las zanjas y reposicion de firmes y pavimentos afectados.

— Cumplimiento de condiciones de cruzamientos, de proximidades y paralelismos entre
distintas canalizaciones.

Asimismo, se verificaran, con caracter general, los siguientes extremos:

a) En el montaje de los conductores de redes eléctricas subterraneas sobre lecho de arena y
bajo tubo en zanjas. El acopio de materiales a lo largo del trazado de la red se realiza siguiendo las
especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje. Las herramientas y medios
necesarios se seleccionan de acuerdo con las necesidades del montaje. El replanteo y dimensiones de
las zanjas y arquetas, entre otros se realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y
asegurandose que no coincide con otros servicios en la misma proyeccioén vertical y cumple con la
reglamentacion vigente. Las intervenciones (calzadas, aceras, cruces de calles y carreteras, entre
otros.) se realizan disponiendo de los permisos correspondientes. El asiento de los cables sobre la base
de la zanja o la introduccion de los cables en los tubos y la preparacion de la instalacion para su tendido
se realiza teniendo en cuenta el tipo de instalacién. El tendido de los conductores se realiza sin que
sufran dafios (colocando los rodillos y evitando cruces) y se disponen de acuerdo al tipo de instalacién
y a la reglamentacion vigente. Los conductores se empalman y conexionan utilizando los elementos
apropiados segun normas e instrucciones de montaje. Los conductores se marcan y se agrupan a las
distancias adecuadas siguiendo la documentacion del proyecto y plan de montaje. Las protecciones
mecdnicas y de sefializacion de la red se montan cumpliendo la normativa vigente. Las cajas terminales
y empalmes se confeccionan y montan siguiendo las normas e instrucciones del fabricante.
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En las pruebas realizadas a los elementos de la instalacion:
— se asegura la continuidad;
— se comprueba el orden de fases;
— se comprueba el aislamiento;
- se verifica la continuidad de la pantalla metalica;
- se realizan los ensayos normativos.

b) En el montaje de los conductores de redes eléctricas subterraneas en galerias. El acopio de
materiales a lo largo del trazado de la red se realiza siguiendo las especificaciones del proyecto y de
acuerdo con el plan de montaje. Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.

La ubicacion de las bandejas, herrajes y sujeciones, entre otros, se realiza cumpliendo con las
especificaciones del proyecto y con la reglamentacion vigente. El asiento de los cables en la bandeja
se realiza teniendo en cuenta el tipo de sujecidn, la cantidad de cables que aloja, y el resto de servicios
de la galeria. Los conductores se tienden sin que sufran dafios y se disponen de acuerdo a la
reglamentacion vigente. Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias adecuadas siguiendo
la documentacion del proyecto y plan des se empalman y conexionan utilizando los elementos
apropiados segun normas e instrucciones de montaje.

En las pruebas realizadas en los elementos de la instalacion:
— se asegura la continuidad;
- se comprueba el orden de fases;
— se comprueban los aislamientos;
- se verifica la continuidad de la pantalla metalica;
- se realizan los ensayos normativos.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones obtenidas, se
procedera a realizar las pruebas y ensayos que se indican a continuacion. Todos los cables de baja
tension seran probados durante 24horas, de acuerdo con lo que la Direccion Facultativa estime
conveniente. Si los calentamientos producidos en las cajas de derivacion, empalmes, terminales, fueran
excesivos, a juicio del Ingeniero-Director, se rechazara el material correspondiente, que sera sustituido
por otro nuevo por cuenta del Contratista.

3.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalaciéon deberd ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a
las cuales esté fabricada.

Después de efectuado el reconocimiento, se procedera a realizar las pruebas y ensayos que se
indican a continuacion:

- Medida de aislamiento de la instalacion: el ensayo de aislamiento se realizara para
cada uno de los conductores activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos:
se comprobara que la intensidad nominal de los diversos interruptores automaticos sea
igual o inferior al valor de la intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes: se comprobara que las conexiones de los conductores son seguras y que
los contactos no se calientan normalmente. Antes de proceder a la recepcion definitiva de las
obras, se realizard nuevamente un reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobar el
cumplimiento de lo establecido sobre la conservacion y reparacién de las obras.
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3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas de Alta Tension son
independientes de las inspecciones periédicas que preceptivamente se tengan que realizar. El titular o
la Propiedad de la instalacion eléctrica no estan autorizados a realizar operaciones de modificacion,
reparacién o mantenimiento. Estas actuaciones deberan ser ejecutadas siempre por una empresa
instaladora autorizada. Durante la vida Util de la instalacion, La Propiedad y los usuarios de las
instalaciones eléctricas de generacion, transporte, distribucion, conexion, enlace y receptoras, deberan
mantener permanentemente en buen estado de seguridad y funcionamiento sus instalaciones
eléctricas, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas funcionales. La Propiedad o titular de la
instalacion debera presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio de las instalaciones eléctricas
de Alta Tension que requieran mantenimiento, conforme a lo establecido en las "Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacién de Instalaciones Eléctricas de Baja Tension"(anexo VIl del Decreto 141/2009), un
contrato de mantenimiento con empresa instaladora autorizada inscrita en el correspondiente registro
administrativo, en el que figure expresamente el responsable técnico de mantenimiento. Los contratos
de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales, prorrogables por acuerdo de las partes, y en
su defecto de manera tacita. Dicho documento consignard los datos identificativos de la instalacién
afectada, en especial su titular, caracteristicas eléctricas nominales, localizacion, descripcion de la
edificacién y todas aquellas otras caracteristicas especiales dignas de mencién. No obstante, cuando
el titular acredite que dispone de medios técnicos y humanos suficientes para efectuar el correcto
mantenimiento de sus instalaciones, podra adquirir la condicion de mantenedor de estas. En este
supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedara justificado
mediante la presentacién de un Certificado de auto mantenimiento que identifique al responsable de
este. No se permitird la subcontratacion del mantenimiento a través de una tercera empresa
intermediaria. Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, sera preceptiva la aportacion del
contrato de mantenimiento o el certificado de auto mantenimiento junto a la solicitud de puesta en
servicio. Las empresas distribuidoras, transportistas y de generacién en régimen ordinario quedan
exentas de presentar contratos o certificados de auto mantenimiento.

La empresa instaladora autorizada que haya contratado el mantenimiento de instalaciones
eléctricas debera dar cuenta a la Administraciébn competente en materia de energia, en el plazo maximo
de UN (1) mes, de todas las altas y bajas de contratos que tenga a su cargo. Cuando las tareas de
mantenimiento se compartan entre ambas partes, el contrato de mantenimiento debera delimitar el
campo de actuacion de cada uno. En este caso no estara permitida la subcontratacién del
mantenimiento a través de una tercera empresa. Las comprobaciones y chequeos a realizar por los
responsables del mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada, atendiendo al tipo de
instalacion, su nivel de riesgo y el entorno ambiental, todo ello sin perjuicio de las otras actuaciones
que proceda realizar para correccién de anomalias o por exigencia de la reglamentacion. Los detalles
de las averias o defectos detectados, identificacion de los trabajos efectuados, lista de piezas o
dispositivos reparados o sustituidos y el resultado de las verificaciones correspondientes deberan
quedar registrados en soporte auditable por la Administracion. Las empresas distribuidoras, las
transportistas y la degeneraciébn en régimen ordinario estan obligadas a comunicar al érgano
competente en materia de energia, los contratos de mantenimiento, que celebren en su ambito con
empresas instaladoras autorizadas, y que estén vinculados a las redes de distribucion, de transporte o
centrales de generacion respectivamente.

3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportard, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:
e Autorizacién Administrativa.
e Proyecto, suscrito por técnico competente.
e La empresa instaladora realizara las verificaciones oportunas segun se especifica en la ITC-
LAT 05
Certificado de mediciones por parte de empresa homologada.
Certificado de Direccion de Obra.
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PLIEGO 452/22

e Documento de cesion entre el promotor y empresa distribuidora.

e Certificado de inspeccién inicial de la instalacion, emitido por un Organismo de Control
Autorizado, segin DECRETO 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que
se establecen los procedimientos de autorizacién de instalaciones de produccién, transporte y
distribucién de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat.

3.6. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en este centro del correspondiente libro de érdenes en el que se haran constar
las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.
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4. ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

4.1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 “Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

e Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

¢ Normativa y legislacién aplicable.

¢ Identificacion de los residuos de construccién y demoliciébn generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

e Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

¢ Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

o Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacibn a que se destinaran los
residuos.

¢ Medidas para la separacion de los residuos en obra.

e Prescripcion en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos.

e Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

4.2. AGENTES INTERVINIENTES

4.2.1. IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto de ejecuciéon de linea de media tensién,
emplazada en:

La linea se ubicara en CARRER PARE GASPAR FRANCES.
Las coordenadas UTM de los empalmes a realizar en la linea existente son:
EMPALME: X: 723100.5451 Y:4379620.3518

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de las obras son:

Promotor : AGRUPACION INTERES URBANISTICO AIU UE-1 MPR1 PN1
CIF: VU44785152
Domicilio Social:  Calle Mossen bau, 12, Valencia, 46112, Valencia

Constructor: Se desconoce en este momento

4.2.1.1. Productor de residuos

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de construir o
demoler, segun el articulo 2 “Definiciones” del Real Decreto 105/2008.
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En el presente estudio se identifica como el productor de residuos a:

Promotor : AGRUPACION INTERES URBANISTICO AIU UE-1 MPR1 PN1
CIF: VU44785152
Domicilio Social:  Calle Mossen bau, 12, Valencia, 46112, Valencia

4.2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y
demolicién, que no ostente la condicion de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta
la obra y tienen el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

Actualmente todavia no se ha contratado a la empresa constructora.

4.2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de
las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion
y la eliminaciéon de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia
de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este serd designado por el productor de
los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

4.2.2. OBLIGACIONES

4.2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos
de construccién y demolicién, que contendrd como minimo:

o Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por ORDEN MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos, o la norma que la sustituya.

e Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en
el apartado 5 del articulo 5.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.
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e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.

e Una valoracién del coste previsto de la gestiébn de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Es obligado disponer de la documentacion que acredite que los residuos de
construccién y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o0 entregados a una instalacion de valorizaciébn o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el RD 105/2008
y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién
correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afos siguientes.

En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de
gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos
0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

4.2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

1. Ademéas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones gue le incumban en relacion con los residuos
de construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas
en el articulo 4.1. y en este articulo. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y
aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o0 a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se
destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a
otras formas de valorizacion.

3. La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nUmero
de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que
el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie Gnicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega deberda figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la
cesion de los residuos de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

4. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
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5. Los residuos de construccién y demolicion deberdn separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén: 80 t. Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t. Metal: 2 t. Madera: 1 t. Vidrio: 1 t. Plastico:
0,5t. Papel y cartén: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por
falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra.
En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente
apartado.

6. El rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma en que
se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccién y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

7. El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestiébn y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afios siguientes.

4.2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de
construcciéon y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el
método de gestidén aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion
referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o0 al gestor que le entregue residuos de construcciéon y demolicion,
en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de
los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion
de valorizacioén o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.
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d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure
que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos
de construccion y demolicibn. Esta obligacibn se entendera sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

4.3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, sobre obligaciones del productor de residuos de construccién y demaolicion.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacién el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el
articulo 3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de «Residuo» incluida
en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construcciéon o demolicion” o bien “aquel residuo no peligroso que no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer
un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcidn contemplada en el articulo 3.1 del
Real decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion
de las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias,
reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre,
de régimen econdémico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por
los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccién o demolicién y estén regulados
por legislacién especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construcciéon y demolicién, les sera de aplicacion este real decreto en aquellos aspectos no
contemplados en aquella legislacion.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la siguiente normativa:

e Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Publicado en: BOE
nam.181, de 29/07/2011.
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e Plan nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) 2001-2006,
aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, de la Secretaria
General de Medio Ambiente (BOE de 12 de julio de 2001).

o Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de residuos de construccion y demolicién. (BOE de 13 de febrero de 2008).

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos del Ministerio de
Medio Ambiente (BOE de 19 de febrero de 2002).

e Correccion de errores ala Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero (BOE de 12 de marzo
de 2002).

4.4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS
SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002

Se establecen dos tipos de residuos:

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de &mbito local
o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de
servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
0 biol6gicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccién y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

| A.1.: Nivel I |

RCD: TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
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A.2.: Nivel 11

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
17 0302 | Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
X 170201 [Madera
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

zZinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

X 1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

4. Papel

X 200101 |Papel

5. Plastico

X 17 02 03 |Pléstico

6. Vidrio

17 0202 | Vidrio

7.Yeso

17 08 02 | Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Gravay otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04
07

X 0104 09 Residuos de arenay arcilla

2. Hormigén

X 170101 Hormigdn

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

X 17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X 2002 01 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
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2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas gue contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demoliciéon que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o0 barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 0701 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

4.5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN

LA OBRA.

Se realiza un célculo de los elementos a demoler y por otro se estima una cantidad de
los residuos que se generaran en la nueva obra en funcion del peso de materiales integrantes
en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,

determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes,
etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente

de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad

aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez

depositado en el contenedor.
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ESTIMACION DE RESIDUOS D OBRA NUEVA

CANTIDAD
TOTAL

DENSIDAD
(Tn/m3)

VOLUMEN
TOTAL(m3)

RCD: TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03

14,38

1,62

8,88

RCD: NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01

2. Madera

Madera

0,16

1,10

0,145

3. Metales

Cobre, bronce, latén

Aluminio

Plomo

Zinc

Hierro y Acero

Estafio

Metales mezclados

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04
10

0,001

1,50

0.00006

4. Papel

Papel

0,008

0,075

0,0100

5. Plastico

Plastico

0.008

0.60

0.013

6. Vidrio

Vidrio

7.Yeso

Yeso

RCD: NATURALEZA PETREA

1. Arena Gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07

Residuos de arenay arcilla

4.44

1.60

2,775

2. Hormigén

Hormigdn

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

Tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el codigo 1
7 01 06.

4.25

1.25

3,40

4. Piedra

RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01,
02y 03

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

1. Basuras

Residuos biodegradables

0,0002

0,75

0.0003

Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Residuos metdlicos contaminados con sustancias
peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla'y
otras SP's

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen
sustancias peligrosas

Materiales de construccién que contienen Amianto
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Materiales de construccibn a partir de yeso
contaminados con SP's

Residuos de construccion y demolicién que contienen
mercurio

Residuos de construccion y demolicién que contienen
PCB's

Otros residuos de construccién y demolicién que
contienen SP's

Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos,...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas

Pilas boton

Envases vacios de metal o plastico contaminado

Sobrantes de pintura o barnices

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de desencofrantes

Aerosoles vacios 0.0005 0,60 0,0008

Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua

RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

4.6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase del proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,

constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccién y de explotacién, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la
obra al final de su vida til con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menor residuos en la fase de ejecucién, el constructor asumira

la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencion de los

residuos generados en la obra:

La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la
Direccion Facultativa.

Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc) pactando con el proveedor la devolucion del material que no se utilice en
la obra.

El hormigdn suministrado seré preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, CoOmo
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension
y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se
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planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo
que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

e Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con
el fin de optimizar

o El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de obra
correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del
montaje de los correspondientes kits prefabricados.

e Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos o superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevenciéon de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de
la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

4.7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

En el siguiente apartado se indican las que se llevardn a cabo durante la ejecucion de
las obras con el fin de poder reducir la generacion de residuos de acuerdo con el articulo 4.1.a
20,

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, | Vertedero
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo
X momento la disponibilidad de los distintos materiales de construccion y evitando
posibles desperfectos por golpes, derribos...

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metdlicos

Otros (indicar)

En relacion con el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in
situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la
tabla siguiente:

4.8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicién
requerira autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de
21 de abril.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan
a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
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alternativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra
ser renovada por periodos sucesivos.

Los éaridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de
residuos de construccion y demolicion deberan de cumplir los requisitos técnicos y legales
para el uso a que se destinen.

La reutilizacion de las tierras procedentes de la excavacion, los residuos minerales o
pétreos, los materiales ceramicos, los materiales no pétreos y metalicos, se realizara
preferentemente en la propia obra.

En el siguiente apartado se indican las operaciones de reutilizacion, valorizacion o
eliminacion de los residuos generados, que se llevaran a cabo durante la ejecucion de los
trabajos.

Adicionalmente, de acuerdo con el articulo 4.1.a 3° también se indica el destino previsto
de los distintos residuos identificados y el tratamiento al que estan destinados.

Operacion prevista Destino previsio
o 58 press operacion de reullizacin algurs
X | Reutilizaciin de ferras procedentes de la excavasin RELLEMD DE ZAMJAS

Feutiizaciin de residuns minerales. | pélreos en Aidos retdados o en Lrbanizacin
Reutiizacin de malefiskes ceramioos

Feutiizaciin de materisles no pétreos: maders, vdrio,...
Reutiizacitn de matefisles metdioos

Oiiros jirdicar)

Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.
X | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ”

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segn el Anejo lIl.B de la Decision Comision 96/350/CE.
Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

RESIDUO | TRATAMIENTO | DESTINO

RCD: TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo | Vertido controlado | Restauracion/Vertedero
17 05 03 Vertido controlado Restauracion / Verted.

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el
cbdigo 17 05 05

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el
cbdigo 17 05 07

RCD: NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01

2. Madera

X Madera Reciclado Gestor autoriz. RNPs

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latéon
Aluminio
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Plomo

Zinc

Hierro y Acero

Estafio

Metales mezclados

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

Reciclado

Gestor autorizado de
Residuos No
Peligrosos (RNPs)

4. Papel

Papel

Reciclado

Gestor autoriz. RNPs

5. Pléastico

Plastico

Reciclado

Gestor autoriz. RNPs

6. Vidrio

Vidrio

Gestor autoriz. RNPs

7.Yeso

Yeso

Gestor autoriz. RNPs

RCD: NATURALEZA PETREA

1. Arena Gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07

Residuos de arenay arcilla

Reciclado

Planta Reciclaje RCD

2. Hormigén

Hormigdn

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distinta de 17 01 06

Reciclado

Planta Reciclaje RCD

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

Tejas y Materiales Ceramicos

Planta Reciclaje RCD

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distinta de 17 01 06

4. Piedras

RCDs mezclados distintos de los cddigos 17 09 01, 02 y
03

Planta Reciclaje RCD

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

Residuos biodegradables

Reciclado/Vertedero

Planta RSU

Mezcla de residuos municipales

Planta RSU

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
con sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Residuos metdlicos contaminados con sustancias

peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
otras SP's

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
peligrosas

Materiales de construccion gue contienen Amianto

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
con SP's

Gestor autorizado de
Residuos Peligrosos
(RP

Residuos de construccion y demolicion que contienen
mercurio

Residuos de construccion y demolicion que contienen
PCB's

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen

SP's

Gestor autorizado RP
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Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

Gestor autorizado
RNP

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos,...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Gestor autorizado RP

Pilas alcalinas y salinas

Pilas boton

Envases vacios de metal o plastico contaminado

Sobrantes de pintura o barnices

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de desencofrantes

Aerosoles vacios

Tratamiento /
Depésito

Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua

RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

Gestor autorizado
RNP

4.9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA,

En el presente apartado se indican las medidas que se tomaran durante la ejecucion de

los trabajos para la separacion de los residuos.

Medidas previstas

X | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plastico + cartén + envases, organicos, peligrosos...)

X | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y posterior fratamiento en planta.

X | Separacion in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aungque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aungue no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ o por agente extemo ofras fracciones de RCD no marcadas en el articulo 5.5

Otros (indicar)
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4.10. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En el presente apartado se indican las prescripciones técnicas que deberan aplicarse
para la realizacion de las operaciones de gestion de RDC en la obra, de acuerdo con el
articulo 4.1.a 6°.

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para las partes 6 elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente
se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y deméas elementos que lo permitan. Por dltimo, se procedera
derribando el resto.
El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores metélicos especificos
X con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCD's valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20
de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacion también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, efc.

El responsable de la cbra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajencs a la misma.
X Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a las obras a la
que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Gltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una

X evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable (ltima de la
decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonomicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de
Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar

X solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD's deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracidn, se debera aportar evidencia documental del destino final.
La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos gue se hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva
planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion

X autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, porla que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05" (6), para considerar

dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006,

de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto,

asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro’.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,

asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el
X menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 mefros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros

materiales.

4.11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GE'STIC')N DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Con caracter General:

Prescripciones para incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construcciéon y demolicién en obra.

BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO LINEA SUBTERRANEA
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Gestién de residuos de construccién y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006, realizdndose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la
Comunidad

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
Nno sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

4.12. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la presente
memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en su
encabezado.
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Proyecto:  PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION
AN Promotor:

., Situacion:
btlngenlerla :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Linea de media tensidn

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

1.1 vU11E.3.01 ... Derribo de acera existente de loseta de hormigdn y base de hormigdn, de cualquier espesor, con
compresor y carga manual de escombros sobre camidon o contenedor. Incluyendo parte
proporcional de demolicién de bordillos, arquetas u otros elementos incluidos dentro de la acera
a demoler

Total m2: 65,000 3,33 € 216,45 €

1.2 VU11E.3.02 M Zanja para distribucién eléctrica bajo acera de 60 cm de ancho y 140 cm de profundidad con 5
tubos de PVC de 160 mm de diametro y 1 tritubo 3x40 s/ seccién tipo de la MT 2.31.01 de plastico
HDPE libre de halégenos para cables de control, alojados en un asiento de 10 cm de arena
compactada con un tamafio de grano de entre 0.2 y 3 mm, incluida la colocacién de 1 cinta de
sefializacion, la excavacion de la zanja, el relleno con tierras procedentes de la excavacion y la
retirada de restos, sin incluir la carga y el transporte de restos a vertedero ni el tendido del
cableado, totalmente instalada y comprobada segiin normativa de la compaifiia suministradora y
Reglamento de Baja Tension 2002.

Total m : 10,000 19,14 € 191,40 €

1.3 VU11E.3.03 M Zanja para distribucion eléctrica bajo acera de 60 cm de ancho y 120 cm de profundidad con 5
tubos de PVC de 160 mm de diametro y 1 tritubo 3x40 s/ seccion tipo de la MT 2.31.01 de plastico
HDPE libre de halégenos para cables de control, alojados en un asiento de 10 cm de arena
compactada con un tamafo de grano de entre 0.2 y 3 mm, incluida la colocacion de 1 cinta de
sefializacion, la excavacion de la zanja, el relleno con tierras procedentes de la excavacion y la
retrada de restos, sin incluir la carga y el transporte de restos a vertedero ni el tendido del
cableado, totalmente instalada y comprobada segin normativa de la compafia suministradora y
Reglamento de Baja Tension 2002.

Total m : 60,000 19,19 € 1.151,40 €

1.4 VU11E.3.04 M Zanja para distribucién eléctrica bajo acera de 50 cm de ancho y 120 cm de profundidad con 3
tubos de PVC de 160 mm de diametro y 1 tritubo 3x40 s/ seccion tipo de la MT 2.31.01 de plastico
HDPE libre de halégenos para cables de control, alojados en un asiento de 10 cm de arena
compactada con un tamafio de grano de entre 0.2 y 3 mm, incluida la colocacién de 1 cinta de
sefializacion, la excavacion de la zanja, el relleno con tierras procedentes de la excavacion y la
retirada de restos, sin incluir la carga y el transporte de restos a vertedero ni el tendido del
cableado, totalmente instalada y comprobada segiin normativa de la compaifiia suministradora y
Reglamento de Baja Tension 2002.

Total m : 60,000 18,17 € 1.090,20 €

15 vU11E.3.05 U Arqueta registrable s/ NI 50.20.41 con tapay marco s/ NI 50.20.02
Excavacion y ejecucion de arqueta registrable realizada mediante ladrillo perforado de medio
pie o prefabricada de hormigén segun NI 50.20.41.
Dispondra de marco y tapa segun indica la NI 50.20.02 referencia M2-T2-C, de fundicién ductil,
cumpliendo con las prescripciones de la nhorma EN-124, revestida con pintura negra. Idem para
marco y tapa M3-T13-C de arqueta registrabe en calzada.

Total u : 1,000 220,74 € 220,74 €
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Proyecto:  PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION
Promotor:

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre

Situacion:

IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Linea de media tensidn

NO

Ud Descripcién Medicién Precio Importe

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

VU11E.3.08 M?2 Solera de hormigén HM-20 base pavimentos peatonales

VU11E.3.09

VvU11E.3.10

VvU11E.3.11

VU11E.3.06

VU11E.3.07

VU11E.3.12

VU11E.3.13

VvU11E.3.14

M2

M?2

Solera de hormigén HM-20/B/20 de 15 cm de espesor en base para pavimentos peatonales.
Incluso ejecucion de encofrados laterales, preparacion de la superficie y colocacion de lamina
de polietileno sobre la misma. Vertido, vibrado y curado de la superficie. Totalmente terminado
para colocacion de baldosa

Total m2: 63,000 501€ 315,63 €

Solera de hormigébn HM-20/B/20 de 25 cm de espesor en base para pavimentos peatonales.
Incluso ejecucidon de encofrados laterales, preparacion de la superficie y colocaciéon de lamina
de polietileno sobre la misma. Vertido, vibrado y curado de la superficie. Totalmente terminado
para colocaciéon de baldosa. Hormigonado de cruce de calles

Total m2: 6,000 501€ 30,06 €

Acera de baldosa de tomado sobre cama de mortero de cemento de 6 cm de espesor sobre
solera de hormigén. Nivelado y replanteado. Incluso parte proporcional de ejecuciéon de vados
con adoquin de hormigén de doble capa acabado especial para vados con dibujo tipo botén
de la marca Forte o equivalente ejecutado de la misma forma que el anterior. Incluso mermas,
formacioén de juntas, piezas especiales, remates, rejuntado con lechada de cemento y limpieza.

Total m2: 2,500 12,21 € 30,53 €

Suministro y tendido de linea subterranea de media tensiéon para distribucion publica, compuesta
por tres cables unipolares con aislamiento HEPRZ1 y conductor de aluminio 12/20kV de 3x240mm2
de seccion sobre fondo de zanja directamente enterrada, incluida la parte proporcional de
ayudas y piezas complementarias o especiales, segun proyecto tipo MT 2.31.01.

Total m : 260,000 37,42 € 9.729,20 €

Demolicion de hormigdn celular en pendientes de azotea, con martillo neumatico y compresor,
incluso retirada de escombros y carga sobre contenedor o punto de acopio intermedio, sin incluir
posterior carga y transporte.

Total m2: 65,000 3,46 € 224,90 €

Cata para inspeccion visual de cara superior de solera retirando para ello el pavimento y la
subbase por medios manuales, sin incluir la reposicion de los mismos.

Total u : 2,000 48,58 € 97,16 €

Conexion a celda de linea existente en CT en proyecto incluido conectores roscados designacion
CST2R/24/24 y demas elementos estipulados por las normas de la compaifiia distribuidora para
cables de 50 a 240 mm2 de seccion y aislamiento de HEPRZ1 6 RHZ1ly tensién asignada de 12/20
kV, totalmente instalado y comprobado segiin normas de la empresa distribuidora.

Total u : 1,000 587,00 € 587,00 €

Par de guantes de material aislante para trabajos eléctricos, clase 1, logotipo color blanco,
tension maxima 7500 v, homologados segun UNE EN 420

Total u : 3,000 2,00 € 6,00 €

Chaleco de trabajo, de poliéster acolchado con material aislante
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Proyecto:  PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION
AN Promotor:

: i~ Situacion:
bt ingenieria :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Linea de media tensidn

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Total u : 3,000 7,50 € 2250 €
1.15 VvU11E.3.15 U Mono de trabajo para construccion, de poliéster y algodén (65% -35% ),color beige, trama 240,

con bolsillos interiores, homologada segiin UNE EN

Total u : 3,000 12,50 € 37,50 €

1.16 VvU11E3.16 U Par de guantes de material aislante para trabajos eléctricos, clase 1, logotipo color blanco,
tension maxima 7500 v, homologados segun UNE EN 420

Total u : 3,000 17,51 € 52,53 €

1.17 VvU11E.3.17 U Par de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel rectificada, con tobillera acolchada
suela antideslizante y antiestatica, cufia amortiguadora para el taldn, lengieta de fuelle, de
desprendimiento rapido, sin herraje metalico, con puntera reforzada, homologadas segun DIN

4843
Total u : 3,000 27,51 € 82,53 €
1.18 VvU11E.3.18 U Par de plantillas anticlavos de fleje de acero de 0,4 mm de espesor, de 120 kg de resistencia a la
perforacion, pintadas con pinturas epoxi y forradas, homologadas segun une en 344-2 y UNE EN
12568
Total u : 3,000 1,00 € 3,00 €
1.19 VvU11E.3.19 U Cinturén portaherramientas
Total u : 3,000 10,00 € 30,00 €
1.20 VvU11E.3.20 U Plataforma metdlica para paso de personas por encima de zanjas, <=1m de anchua, de plancha

acero de 8mm de espesor, con el desmontaje incluido.

Total u : 2,000 12,00 € 24,00 €
1.21 VvU11E.3.21 U Botiquin portatil de urgencia, con el contenido establecido en la ordenanza general de seguridad
e higiene en el trabajo
Total u : 1,000 55,02 € 55,02 €
1.22 VvU11E.3.22 U Servicio de entrega y recogida de contenedor de escombros de capacidad 5m3, colocado a pie

de obra.. Transporte y vertido en planta de reciclaje o vertedero autorizado de escombro de
pavimento segun la normativa europea. Incluido el transporte y el canon de vertido. Medido el
volumen tedrico.

Total u : 13,000 37,51 € 487,63 €

1.23 VU11E.3.23 U Gestion de RCD de naturaleza pétrea
Gestion RCD de naturaleza pétrea procedentes de la obra (RCD NIVEL Il) detallados en el estudio
de gestion de residuos, en planta de reciclaje o gestor autorizado, incluyendo almacenamiento
temporal, canon de reciclaje y todas las tasas. Medido el volumen tedrico procedente de las
obras.

Total u : 6,000 3,18 € 19,08 €
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Proyecto:  PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION
Promotor:
Situacion:

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Linea de media tensidn

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
1.24 VU11E3.24 U Gestion RCD de naturaleza no pétrea procedentes de la obra (RCD NIVEL Il) detallados en el
estudio de gestion de residuos, en planta de reciclaje o gestor autorizado, incluyendo
almacenamiento temporal el canon de reciclaje y todas las tasas. Medido el volumen tedrico
procedente de las obras.
Total u : 3,000 3,18 € 9,54 €
1.25 VvU11E3.25 U e Verificacion de Continuidad y Orden de Fases.
= Medida de la Continuidad y Resistencia 6hmica de las Pantallas.
= Ensayo de Rigidez Dieléctrica de la Cubierta.
= Ensayo de Tension en Corriente Alterna (VLF).
= Ensayo de Tension en Corriente Alterna (Onda DAC).
= Ensayo de Descargas Parciales.
Total u : 1,000 175,05 € 175,05 €
1.26 VvU11E.3.26 U Proyecto, direccién y certificacion

Realizacion de proyecto de LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION, direccion de obra certificacion,
gestiones con compaiiia, presentacion de documentos en organismos oficiales, tasas.

Total u : 1,000 350,10 € 350,10 €

Parcial n° 1 Linea de media tensién : 15.239,15 €
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Proyecto:  PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION
AN Promotor:

: i~ Situacion:
btlngenlerla :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre IV - V Mediciones y Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Linea de media tensiéon 15.239,15 €
Total .......... 15.239,15 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de QUINCE MIL DOSCIENTOS TREINTA
Y NUEVE EUROS CON QUINCE CENTIMOS.

Ingenieros industriales

Basilio y Jose Luis de la Torre
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Proyecto: ~ PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION

AN Promotor:

' o1~ Situacion:

genieria ’
Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre V Presupuesto

Capitulo N° 1 Linea de media tension

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
11 M2 Demolicion de acera de loseta de hormigén
Total m2 : 65,000 3,33 216,45
1.2 M Zanja eléctrica 60x140 cm 5 tubos D160mm HDPE bajo acera desde arqueta registrable entrada al CT
hasta desvio hacia CT (Seccioén B-B’)
Totalm : 10,000 19,14 191,40
1.3 M Zanja eléctrica 60x120 cm 5 tubos D160mm HDPE bajo acera desde arqueta registrable entrada al CT
hasta desvio hacia CT
Totalm : 60,000 19,19 1.151,40
1.4 M Zanja eléctrica 50x120 cm 3 tubos D160mm HDPE bajo acera desde arqueta registrable entrada al CT
hasta desvio hacia CT (Seccién A-A")
Totalm : 60,000 18,17 1.090,20
15 u Arqueta registrable s/ NI 50.20.41 con tapa y marco s/ NI 50.20.02
Totalu : 1,000 220,74 220,74
1.6 M2 Solera de hormigén HM-20 base pavimentos peatonales
Total m2 : 63,000 5,01 315,63
1.7 M2 Solera de hormigén HM-20 base pavimentos peatonales
Total m2 : 6,000 5,01 30,06
1.8 M2 Acera
Total m2 : 2,500 12,21 30,53
1.9 M Tendido LSMT Al HEPRZ1 3x240mm2 direc ent-- nueva
Totalm : 260,000 37,42 9.729,20
1.10 M2 Demolicion formacion pendiente hormigon celular
Total m2 : 65,000 3,46 224,90
1.11 u Cata en solera
Totalu : 2,000 48,58 97,16
1.12 u Conexion de LSMT a celdas de linea
Totalu : 1,000 587,00 587,00
1.13 U Casco seguridad
Totalu : 3,000 2,00 6,00
1.14 U Chaleco de trabajo poliéster material aislante
Totalu : 3,000 7,50 22,50
1.15 U Mono trabajo.p/constr.,poliést./algod.(65%-35%),
Totalu : 3,000 12,50 37,50
1.16 U Guantes material aisl.,p/trabajos eléctricos, cl.1,logotipo blanc.
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Proyecto: ~ PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION
Promotor:

: : -7~ Situacion:
btlngenlerla :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre

V Presupuesto

Capitulo N° 1 Linea de media tension

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

Total u : 3,000 17,51 52,53
1.17 u Par botas dieléc.,resist.humed.,piel rectif.,suela antidesl.s/he

Total u : 3,000 27,51 82,53
1.18 u Plantillas anticlavos resist.=120kg,pint.epox.forr.,UNE EN 344-2

Total u : 3,000 1,00 3,00
1.19 u Cinturén portaherramientas

Total u : 3,000 10,00 30,00
1.20 u Plataforma metros p(paso pers, a<=1m, plancha acero g=8mm, desm

Total u : 2,000 12,00 24,00
1.21 u Botiquin portatil urg. con contenido segin orden.syh

Total u : 1,000 55,02 55,02
1.22 u Entrega-recogida-transporte contenedor 5m3

Total u : 13,000 37,51 487,63
1.23 u Gestion de RCD de naturaleza pétrea

Total u : 6,000 3,18 19,08
1.24 u Gestion de RCD de naturaleza no pétrea

Total u : 3,000 3,18 9,54
1.25 u Inspeccién y ensayos

Total u : 1,000 175,05 175,05
1.26 u Proyecto, direccion y certificacion

Total u : 1,000 350,10 350,10

Parcial N° 1 Linea de media tension : 15.239,15
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Proyecto: ~ PRESUPUESTO LINEA DE MEDIA TENSION
AN Promotor:

: : -7~ Situacion:
btlngenlerla :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Linea de media tension 15.239,15
Total ......... 15.239,15

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de QUINCE MIL DOSCIENTOS TREINTA
Y NUEVE EUROS CON QUINCE CENTIMOS.

Ingenieros industriales

Basilio y Jose Luis de la Torre
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6. SEGURIDAD Y SALUD
6.1. OBJETO

Dar cumplimiento a las disposiciones del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
establecen los requisitos minimos de seguridad y salud en las obras de construccién, identificando,
analizando y estudiando los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, es objeto de este estudio de seguridad dar cumplimiento a la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en lo referente a la obligacion del empresario titular
de un centro de trabajo, de informar y dar instrucciones adecuadas en relacion con los riesgos
existentes en el centro de trabajo y con las medidas de proteccién y prevencion correspondientes.

6.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

6.2.1. Descripcién de la obray situacién

La situacion de la obra a realizar y la descripcion de esta se recoge en la Memoria del presente
proyecto.

6.2.2. Suministro de energia eléctrica
El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa

constructora proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento de la
obra

6.2.3. Suministro de agua potable

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a través de las conducciones
habituales, se dispondran los medios necesarios para contar con la misma desde el principio de la obra.

6.2.4. Vertido de aguas sucias de los servicios higiénicos

Se dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es posible, las aguas
fecales se conectaran a lared de alcantarillado existente en el lugar de las obras o en las inmediaciones.

Caso de no existir red de alcantarillado se dispondra de un sistema que evite que las aguas
fecales puedan afectar de algun modo al medio ambiente.

6.2.5. Interferencias y servicios afectados

No se prevé interferencias en los trabajos puesto que, si bien la obra civil y el montaje
pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No obstante,
si existe mas de una empresa en la ejecucion del proyecto debera nombrarse un Coordinador
de Seguridad y Salud integrado en la Direccion facultativa, que sera quien resuelva en las
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mismas desde el punto de vista de Seguridad y Salud en el trabajo. La designacién de este
Coordinador habra de ser sometida a la aprobacion del Promotor.

En obras de ampliacién y/o remodelacion de instalaciones en servicio, debera existir un
coordinador de Seguridad y Salud que habra de reunir las caracteristicas descritas en el parrafo
anterior, quien resolverd las interferencias, adoptando las medidas oportunas que puedan derivarse.

6.3. MEMORIA

Para el analisis de riesgos y medidas de prevencién a adoptar, se dividen los trabajos por
unidades constructivas dentro de los apartados de obra civil y montaje.

6.4. OBRA CIVIL

Descripcién de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion.

Movimiento de tierras y cimentaciones

a) Riesgos mas frecuentes

* Caidas a las zanjas.
*  Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas.
*  Atropellos causados por la maquinaria.
* Caidas del personal, vehiculos, maquinaria o materiales al fondo de la excavacion.

b) Medidas de preventivas

* Controlar el avance de la excavacion, eliminando bolos y viseras inestables, previniendo la
posibilidad de lluvias o heladas.

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.
Sefializar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y maquinaria de obra.
Dictar normas de actuacion a los operadores de la maquinaria utilizada.

Las cargas de los camiones no sobrepasaran los limites establecidos y reglamentarios.
Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como los puntos singulares en el
interior de la misma.

Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

* Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

* Establecer las estribaciones en las zonas que sean necesarias.

L S R

*

Estructura

a) Riesgos mas frecuentes

* Caidas de altura de personas, en las fases de encofrado, desencofrado, puesta en obra del
hormigdn y montaje de piezas prefabricadas.

* Cortes en las manos.

* Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera, eslingas acodadas, puntas
en el encofrado, etc.
Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, arido, etc.).
Golpes en las manos, pies y cabeza.
Electrocuciones por contacto indirecto.
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* Caidas al mismo nivel.
Quemaduras quimicas producidas por el cemento.
*  Sobreesfuerzos.

b) Medidas preventivas

Emplear bolsas porta-herramientas.

Desencofrar con los (tiles adecuados y procedimiento preestablecido.

Suprimir las puntas de la madera conforme es retirada.

Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos, o bien

por las armaduras.

Vigilar el izado de las cargas para que sea estable, siguiendo su trayectoria.

Controlar el vertido del hormigén suministrado con el auxilio de la grua, verificando el

correcto cierre del cubo.

Prohibir la circulacion del personal por debajo de las cargas suspendidas.

El vertido del hormigén en soportes se hara siempre desde plataformas moviles

correctamente protegidas.

*  Prever si procede la adecuada situacion de las redes de proteccion, verificAndose antes de
iniciar los diversos trabajos de estructura.

* Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se efectuara
mediante clavijas adecuadas a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta
sensibilidad.

* Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.

* % x %

*

Cerramientos

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas de altura.

Desprendimiento de cargas-suspendidas.

Golpes y cortes en las extremidades por objetos y herramientas.

Los derivados del uso de medios auxiliares. (andamios, escaleras, etc.).

* Ok ko

b) Medidas de prevencién

Senfializar las zonas de trabajo.
Utilizar una plataforma de trabajo adecuada.
Delimitar la zona sefializdndola y evitando en lo posible el paso del personal por la vertical
de los trabajos.
* Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

Albadileria

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Proyeccién de particulas al cortar ladrillos con la paleta.

Proyeccién de particulas en el uso de punteros y cortafrios.

Cortes y heridas.

Riesgos derivados de la utilizacién de maquinas eléctricas de mano.

* % F %k X %

b) Medidas de prevencion

*  Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vias de transito libres de
obstaculos (herramientas, materiales, escombros, etc.).
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Las zonas de trabajo tendran una adecuada iluminacion.

Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacion.

Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexion se efectuara
a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

* Ok % X

6.5. MONTAJE

Descripcién de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion y de proteccion.

Colocacion de soportes y embarrados

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas al distinto nivel.
Choques o golpes.
Proyeccion de particulas.
Contacto eléctrico indirecto.

* ok x X

b) Medidas de prevencién
*  Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y que dispongan de superficies

de apoyo en condiciones.

Verificar que las escaleras portatiles disponen de los elementos antideslizantes.

Disponer de iluminacion suficiente.

Dotar de las herramientas y Utiles adecuados.

Dotar de la adecuada protecciéon personal para trabajos mecanicos y velar por su utilizacion.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se efectuara

a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

L I R

Montaje de Celdas Prefabricadas o aparamenta, Transformadores de potencia y Cuadros de B.T.

a) Riesgos mas frecuentes

Atrapamientos contra objetos.
Caidas de objetos pesados.
Esfuerzos excesivos.
Choques o golpes.

* ok % *

b) Medidas de prevencion

Verificar que nadie se sitle en la trayectoria de la carga.
Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idoneos para la carga a elevar.
Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del cable.
Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las instrucciones que seran
acordes con el R.D.485/1997 de sefializacion.
Dar 6rdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas.
Sefializar la zona en la que se manipulen las cargas.
* Verificar el buen estado de los elementos siguientes:
- Cables, poleas y tambores
- Mandos y sistemas de parada.
- Limitadores de carga y finales de carrera.
- Frenos.
Dotar de la adecuada proteccion personal para manejo de cargas y velar por su utilizacion.

* %k X %

*
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*  Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la gria (carga maxima, longitud
de la pluma, carga en punta contrapeso). A tal fin, debera existir un cartel suficientemente
visible con las cargas méaximas permitidas.

* La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra, bien por el sefialista
o por el enganchador.

Operaciones de puesta en tension

a) Riesgos mas frecuentes

* Contacto eléctrico en A.T.y B.T.
Arco eléctricoen A.T. y B.T.
* Elementos candentes.

b) Medidas de prevencién

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas necesarias.
Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.

Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Senfializar la zona de trabajo a todos los componentes de grupo de la situacion en que se
encuentran los puntos en tension mas cercanos.

* Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacion.

LR R

6.6. ASPECTOS GENERALES

La Direccién Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacion y adiestramiento del
personal de la Obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios. Asi mismo, comprobara que existe
un plan de emergencia para atencion del personal en caso de accidente y que han sido contratados los
servicios asistenciales adecuados. La direccion de estos Servicios debera ser colocada de forma visible
en los sitios estratégicos de la obra, con indicacién del nimero de teléfono.

6.7. BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estara a cargo de una
persona capacitada designada por la Empresa, con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente.

6.8. NORMATIVA APLICABLE

Normas oficiales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Revision.
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, reforma de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995
en materia de coordinacion de actividades empresariales.
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Real Decreto 842/2002. Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

*  Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de Servicios de Prevencién.

*  Real Decreto 485/1997 en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
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*  Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

*  Real Decreto 487/1997 relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

*  Real Decreto 773/1997 relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de proteccion

personal.

Real Decreto 1215/1997 relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 2177/2004. Maodificacién del Real Decreto 1215/1997 de disposiciones minimas

de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia

de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 1627/1997 relativo a las obras de construccion.

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

Real Decreto 1109/2007 que desarrolla la Ley 32/2006.

Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante

la vigencia del documento.

* % % X
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