w.
Firmado digitalmente por“‘zﬂ‘BﬂMBH\ MANUEL LATORRE
(R:P4625200C)
Motivo: Diligencia para hacer constar que el presente
documento fue sometido a informacién publica por resolucién
MS-21 de fecha 25 de abril de 2024.
Fecha y hora: 02.05.2024 09:24:45

Provincia de Valencia

CONSELLERIA DE ECONOMIA SOSTENIBLE, SECTORES
PRODUCTIVOS, COMERCIO Y TRABAJO
SERVICIO TERRITORIAL DE ENERGIA DE VALENCIA

PROYECTO N°

PROYECTO:

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION DE 400 KVA PARA ALIMENTA
UNA URBANIZACION DE NUEVA CONSTRUCCION
SITUADO EN PRI PN1 EN EL MUNICIPIO DE MASSARROJOS (VALENCIA)

TITULAR INICIAL Y PROMOTOR:
AGRUPACION INTERES URBANISTICO

AlU UE-1 MPR1 PN1

Crupo lBERDROLA

TITULAR FINAL:

i-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU

Expediente I-DE num 9042183130

Organizacion :

Nuestra referencia:

bt ingen ieria anda de Guglielmo Marconi_lS, piso 4

TECNICOS TITULADOS:
Basilio de la Torre L6pez
José Luis de la Torre
Ingenieros Industriales

AENOR

ER

Empresa

oficina 4.14 Parque Tecnoldgico. 46980,: Regietrada

963972435/ 629679 575
www.btingeniera.com

150 8001

DOCUMENTOS:
Memoria.
Calculos
Pliego

Presupuesto
Planos

Estudio de Gestion de Residuos

Anexo: Estudio Basico de Seguridad y Salud

Julio 2023



ORGANISMOS AFECTADOS POR LA
PRESENTE INSTALACION

AYUNTAMIENTO
DE
MASSARROJOS

I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU

Paterna, Julio 2023

D

Basilio De la Torre Lopez. Jose Luis De la Torre Vera
Ingeniero Industrial, N° colegiado 1894 Ingeniero Industrial, N° colegiado 5037



PROYECT O ...ttt ettt e e e s ettt e e et e e et et e e e s e e e e e s 0

I o RS 1
1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS. .....ootitiieiceeieeeeeeeee ettt 1
11,2, TITULAR INTCIAL ottt e e e et e e e e e e e e abna e 1
N O 8 O e | U 1
1.1.3. NUMERO DE REGISTRO ...ttt ettt n e 1
1.1.4. EMPLAZAMIENTO ..ottt sttt s e aa b e e e e e e aaaa e 1
L1.1.5. LOCALIDAD. ..ottt sttt e e e e e e e et e e e e e e eeabba e 1
L1.0.6. ACTIVIDAD ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e earna e eeas 1
1.1.7. POTENCIA UNITARIA DEL TRANSFORMADOR Y POTENCIA TOTAL (VA) ..... 1
1.1.8. TIPO DE CENTRO DE TRANSFORMACION ......cooiiitiiiciecieceeeeeee e 1
1.1.9. TIPO DE TRANSFORMADOR .....cittitiiiiiiietiiiiiin et 2
1.1.10. DIRECTOR DE OBRA ..ottt e e e 2
1.1.11. PRESUPUESTO TOTAL .ottt ettt e e et e e e e e e ea e 2
1.2. OBJETO DEL PROYECTO ...ccittiiiiiieietiiiiiie ettt ettt s s e et s e e e s seaaaa e 2
1.3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES........ccooieeeeeieeeeeeeeee e, 3
1.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.......... 11
1.5. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA .........ccoovveeen. 11
1.6. JUSTIFICACION DE NECESIDAD O NO DE ESTUDIO DE IMPACTO
MEDIOAMBIENTAL ..ttt ettt e e e s e e et b s s e e s e eeaeab e e eeaaeenes 12

1.7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ..ottt 12
1.7.1 L0 ] = T o 1Y/ | SRR 12
1.8 INSTALACION ELECTRICA ..ottt 16
1.8.1 Caracteristicas de la Red de AlImentacion ..........cccoccuvvveiiiiieeiniiiee e 16
1.8.2 Caracteristicas de la Aparamenta de Media TensiOn ...........cocccvveeveeeeeiecennnen, 16
1.8.3 Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores ......... 17
1.8.4 Caracteristicas Descriptivas de los Cuadros de Baja Tension ........................ 18
1.85 Caracteristicas del material vario de Media Tensién y Baja Tension............... 19
1.8.6 Unidades de Proteccidn, Automatismos y CONtrol.........cccceevveeeeiiiiieeeeiiieeeens 20
1.9 MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA......c.coeieieieieieeee et 21
1.10 PUESTA A TIERRA . .ottt e e e e e aaaaaas 21
1.10.1  Tierra de ProtECCION .....ceeiuviiieiiiiieestieeeeesitee e e sttt e e s steeeeessneeeeessnsaeeesanseeeesanneees 21
O B2 1T = o [ IR T YT (o SR 21
1.11 INSTALACIONES SECUNDARIAS . ...t 21
1.12 LIMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS ......coeiiieiieeeeee e 22
1.12.1 FORMULACION UTILIZADA PARA EL CALCULO DE CAMPOS MAGNETICOS
EN LA PROXIMIDAD DE LOS MISMOS ...ttt a e e e e aeees 23
1.12.2 APLICACION AL CALCULO DE CIRCUITOS TRIFASICOS.........ccccccoeverenne. 25
1.12.3  CAMPO MAGNETICO......cuiueiiiiireieieisinieeieie et seesesesennes 27
1.13 CONDICIONES ACUSTICAS DEL CT ..oiitiieieeeeeeeee ettt 27
1.13.1  INTRODUGCCION........coiiieieiieee ettt es ettt ensten e e e 27

1.13.2 LIMITACIONES DEL DB HR ..ot 28



1.13.3 VALORES DE INMISION Y LIMITE DE RUIDO (Segun R.D. 1367/2007) ...... 28

1.14  PLANIFICACION ..ottt nsetean s enes 29
07N K01 U | I 1 TR 1
2.1 INTENSIDAD DE MEDIA TENSION .....oooiuiiiietetieceeieeeeeeteeee e et es e en s 1
2.2 INTENSIDAD DE BAJA TENSION .....ooiiiiiieeeecieeeee ettt n e 1
2.3 CORTOCIRCUITOS . .....oouicieeeeeeteeeeteee et e ettt et e et te et teetereetensstennseennanes 1
2.3.1 CALCULO DE LAS INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO ......ccccoveveerrrnne 1
2.3.2 CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE MEDIA TENSION .......cococoevviveiereeeennn 2
2.3.3 CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE BAJA TENSION........ccoovevereereerereeae, 2
2.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO .........cceiiieteeteeeeeeeeeeeeseeeeteeseteeseseeaenstesseenanes 2
2.5 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE .....cooovoviieeiieieeteeneeeeeeneeienns 3
2.6 COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA .......cccovevevieeerenennn 3
2.7 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA.......c.ceovieeeeeeeeeeeeeeeeseeesennn 3
2.8 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS........cccvcvvverenann 3
2.9 DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT ...ovviiiieeieieteee et 4
2.10 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.. 4
2.11 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS ......ccooioeiieeieeeeeeeeee e eee e 5
2.12 CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA ......cocceveeeeeveenann 5
2.12.1 INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO .........ccccovevveee. 5
2.12.2 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA
Y DEL TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO........... 6
2.12.3 DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA.........cccoevieeverenne. 6

2.12.4 Investigacién de las tensiones transferibles al exterior.-Nivel de aislamiento del
CBT 10

2.12.5 Correcciony ajuste (si procede) del disefio inicial ...........cccceeeeiiiiiiiiieeeee e, 12
2.13 CALCULO DEL CAMPO MAGNETICO CREADO...........coceeiereeesreeeeeeeeeeeeeennne, 12
2.14 CALCULO ACUSTICO CT ..ttt ssenesenannes 13

2.14.1 NIVEL DE RUIDO PRODUCIDO .......cciitiiiiiieiiie ittt 13

2.14.2 SOLUCION CONSTRUCTIVA . .oiiiiieie ettt 14

2.14.3 NIVELES DE TRANSMISION .....cooiiiiieciee et 14

2.14.4 PRUEBAS Y ENSAYOS ... 15

3 PLIEGO .. it h e bbbttt e be e abbe e abe e nare e e 1
3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES.......coitiititeit ettt 1

0 0 I © o] - T o 1Y | SR 1

3.1.2  Aparamenta de Media TENSION ........cooueiieiiiiiieiieie e 1

3.1.3  Transformadores de POLENCIA ..........eeeiieiiiiiiiiiiiiie e 1

3.1.4  EQUIPOS A€ MEAIAA ... .euiiiiiiiei it a e e 2
3.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.......c.ccooeeieeeeeeeeeeeeeseennn 2
3.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS ... 2
3.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD........ccccocveiniieiieennnnn. 3
3.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION......ccooviiitiiiiteteecieieee et 3
3.6 LIBRO DE ORDENES.......cccoiuititiiiiiiiiee sttt 4

4 SEGURIDAD Y SALUD....coiiiiiiiiiiiiie ittt n e 1

4.1 OBUIETO ..ottt 1



4.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA .......ocictieiiietceeeeetee ettt 1

4.2.1  Descripcion de la obra y SitUaCiOn..........cc.eoiiieiiiiiiie e 1
4.2.2  Suministro de energia eleCtriCa........ccuuvivieeei i 1
4.2.3  Suministro de agua POtable...........coccuiiiiiie e 1
4.2.4  Vertido de aguas sucias de los servicios higiéniCos ..........ccccoceerieeiiieenieennn. 1
4.2.5 Interferencias y Servicios afeCtados ..........ccoiuiiiiiiiiie i 1
4.3 MEMORIA ..o 2
4.4 OBRA CIVIL oottt et 2
Movimiento de tierras y CiMENtaCIONES. .......coiiuiiiiiiiiiee ettt et e s 2
ESTTUCTUNAL. ..o 2
CRITAMIENTOS ...eiiteieitee ettt e et e s e s r e e e ss e e b e e e be e e aane e e anneesnn e e e anneesnneeenneens 3
AIDARIEITA .....ee et 3
A5 MONTAUIE ... 3
Colocacion de Soportes Y €MDBDArTadOS . ......eeieiiriiieiiiiee et 4

Montaje de Celdas Prefabricadas o aparamenta, Transformadores de potenciay Cuadros
de B.T. 4

Operaciones de pUeSta BN TENSION ..........vcciiiiiiie e e e e s e e e e e e e anerees 4
4.6 ASPECTOS GENERALES. ..ottt 5
4.7 BOTIQUIN DE OBRA......coiieiteeeeeeeee ettt et sae e ee e st ea et eaeteeaateeaereeaaneaaeee e 5
4.8 NORMATIVA APLICABLE ....coo ittt ettt tee e iaee e e snnreee e 5

NOIMAS OFICIAIES .. .eeiiiiiiiiee e e e e e s ee e 5

1. ESTUDIO GESTION DE RESIDUQOS ........cuutttitiiiiiitieieieieieierennreenieeeeneereeeeeeernreenrerennenennns 1
1.1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO ....ccoiiiiiiiiei e 1
1.2. AGENTES INTERVINIENTES .....oiiiitiiiei ettt et e e 1

1.2.1. IDENTIFICACION ...ttt ettt 1

2 0 O = o To [0 T o o [N =3 o 0o 1SS 1

1.2.1.2. Poseedor de residuos (CONSLIUCTION) ......ccoiuiieiiiiiiee ittt 2

1.2.1.3. GEStOr dE IESIAUODS ......eviiiiiriiieiiriiee ettt e e et e e s e e e snreeeeaas 2

1.2.2. OBLIGACIONES......cii ittt ittt ettt et e e e st e e e snbbe e e e staeeeesntbeeeesntaeeaeans 2

1.2.2.1. Productor de residuos (PromoOtor) ........coooiveieeiiiiiee ittt 2

1.2.2.2. Poseedor de reSiduos (CONSLIUCTION) ......ccoiuiieeiiiiiee ittt 3

1.2.2.3. GESIOr A FESIAUOS .....eeeieiieeeii ittt ettt e e e e et e e e e e e e e snbbeeeeaae s 4
1.3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE .......cccoiiiiie ittt 5

1.4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002. 6

1.5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA. .....c.ocvctieeeeeeeeeeeeeeeee e, 8
1.6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO .eeueeoeeeeeeeeeeeeee e, 10
1.7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS ....ooee oot eeeeee e 11
1.8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION .............. 11
1.9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA, ..ottt ettt e et eeeee et eee e eeeeeee e, 14

1.10. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION . ..ottt ettt ettt aeeee e 14



1.11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION. ..ottt 15

1.12. CONCLUSION......ccuieieiecteeecteeeete ettt ea et ea ettt e e te et eseeaenseaeneneenenes 15
5 PRESUPUESTO ...ciiiiiiiiiie ittt ettt sttt ettt e st e e e sttt et e s tbe e e e s bbbt e e s nbaeeeessnnbeeesnnnneeas 1
5.1 PRESUPUESTO UNITARIO ....cciiiiiiiiie ittt ettt e 1
5.1.1 (0] 7= T o1 1Y/ | P UPPRPR 1
5.1.2  EQUIPO A8 MT ittt ettt sttt ettt et smb e e e s nnnee s 1
5.1.3  EQUIPO 08 POIENCIA ......uviiieiiee ettt e e e e e e ee e e e e e e e 2
5.1.4  EQUIP0 d€ Baja TENSION ...cceviieii ettt e st e e e e s e ee e e e e e e 2
5.1.5 Sistema de PUESEA @ TIBITaA ......oieeieiiiiie e 2
5.1.6  Seguridad Y MaNIODIa ........cuviiiiiiiiieiiiie e 3
5.1.7 INSPECCION Y BNSAYOS ....cciiiriieiee e e e e ettt e et e e e s s st e e e e e e e s e stabreeeeaeeesssnsnraneeaaeseaanns 4
5.1.8 Seguridad y Salud.........cooooiiiiii 4
5.1.9 LCT=TS 110 g o (ST £=1S [0 (1o 1RSSR 5
5.1.10  LeQAliIZACIONES ......eiiiiiiiiie ettt 6

5.2 PRESUPUESTO TOTAL ..ottt 6



MEMORIA

Paterna, Julio 2023

D

Basilio De la Torre Lépez. Jose Luis De la Torre Vera
Ingeniero Industrial, N° col. 1894 (COIIV) Ingeniero Industrial, N° col. 5037 (COIIV)



1. MEMORIA

1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.1.1. TITULAR INICIAL

Promotor : AGRUPACION INTERES URBANISTICO AIU UE-1 MPR1 PN1
CIF: U44785152

Domicilio Social: Calle Mossen bau, 12, Valencia, 46112 , Valencia

1.1.2. TITULAR FINAL

Una vez legalizado y construido el centro de transformacion sera cedido, pasando a ser
TITULAR:

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con CIF. F16987489 y domicilio a efectos
de natificacion en C/ Menorca num 19, Edificio AQUA, 46023 de Valencia, empresa dedicada a la
distribucion y transporte de energia eléctrica.

1.1.3. NUMERO DE REGISTRO

No disponemos en este momento, al tratarse de un centro nuevo.

1.1.4. EMPLAZAMIENTO
El centro se ubicara en PRI PN1 PROLONGACION CARRER PARE GASPAR FRANCES.

Coordenadas UTM del centro del CT: X: 723189.0709 Y: 4379685.2190

1.1.5. LOCALIDAD
46112 MASSARROJOS (VALENCIA)

1.1.6. ACTIVIDAD

Alimentar edificio de viviendas unifamiliares, un edificio publico y alumbrado publico.

1.1.7. POTENCIA UNITARIA DEL TRANSFORMADOR Y POTENCIA TOTAL (VA)

Se proyecta para un transformador con 1 maquina de 1x 400 = 400 KVA.

1.1.8. TIPO DE CENTRO DE TRANSFORMACION

Centro de transformacion en edificio de otros usos, planta baja y recayente a via publica, con
capacidad para dos celdas de linea y una de proteccion, se instalan (2L+1P) del tipo SF6y 400 Ay
prevera espacio para una celda de linea (2L+1P).
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1.1.9. TIPO DE TRANSFORMADOR

Los transformadores a instalar tendran el neutro accesible en baja tensién y refrigeracion
natural, en bafio de aceite mineral, se instalaran transformadores que cumplan el TIER 2, segun el
REGLAMENTO (UE) No 548/2014 DE LA COMISION de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla
la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los
transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes

La tecnologia empleada sera la de llenado integral a fin de conseguir una minima degradacion
del aceite por oxidacion y absorcién de humedad, asi como unas dimensiones reducidas de la maquina
y un mantenimiento minimo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma UNE 21428 y a las normas
particulares de la compafiia suministradora.

Los transformadores seran del tipo aceite mineral con los siguientes volimenes de dieléctrico:

Potencia del
Volumen del
LBy transformador (1)
(KVASs)
400 400
TOTAL 400

1.1.10. DIRECTOR DE OBRA

Nombre: Basilio de la Torre Lopez

Direccion: Ronda de Guglielmo Marconi 13, piso 4 oficina 4.14, Parque Tecnolégico.
46980, PATERNA-Valencia

Correo electronico: basilio@btingenieria.es

Teléfono: 629 679 575

Titulacion: Ingeniero Industrial

N° de colegiado: 1894

Colegio oficial: COIl de la Comunidad Valenciana.

Nombre: Jose Luis De la Torre Vera

Direccién: C/Narcis Monturiol i Estarriol, N°17 Edif. AS CENTER Il (Parque Tecnoldgico)
Correo electronico: joseluis@btingenieria.com

Teléfono: 696 969 907

Titulacion: Ingeniero Industrial

N° de colegiado: 5037

Colegio oficial: COIll de la Comunidad Valenciana.

1.1.11. PRESUPUESTO TOTAL

Presupuesto Total: 43.068,80€

1.2. OBJETO DEL PROYECTO

La instalacion objeto de este proyecto ha sido establecida en el Informe de Condiciones
Técnico-Econdmicas emitido por la empresa distribuidora con el nUmero 9042183130 de fecha
04/04/2023, habiendo sido aceptado expresamente por el solicitante con anterioridad a la
redaccién del presente proyecto.
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La finalidad del presente proyecto es la instalacion de un Centro de Transformacion destinado a
proporcionar a través de las redes de baja tensién de este, un suministro de energia eléctrica regular.

En aplicacion a lo indicado en el articulo 16 del Decreto 88/2005, de 29 de abiril, del
Consell de la Generalitat, por el que se establecen los procedimientos de autorizacion de instalaciones
de produccién, transporte y distribucién de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat,
se ha de indicar que la instalacion eléctrica proyectada es necesaria para atender el suministro del
edificio de uso residencial sito en Sector QUINT II, parcela C de Mislata y garaje en sétano.

En cumplimiento del punto 2.A.4 del articulo 5 del Decreto 88/2005, la instalacién
proyectada NO genera incidencias negativas _en el sistema de distribucidn de energia
eléctrica.

El Objeto de este proyecto es dar cumplimiento al articulo 12 de la ITC-RAT 20 del RD 337/2014,
mediante la presentacion de un proyecto.

La instalacion proyectada serda CEDIDA a i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.,
previamente ala solicitud de autorizacién de explotacion.

El centro de transformacion estara compuesto por un transformador de 1x400 kVA, 3 celdas del
tipo compactas con aislamiento y corte en SF6, instalandose dos Celdas de linea y una Celda de
proteccioén (2L+1P), un cuadro de B.T. de ocho salidas del tipo optimizado con embarrado aislado y las
interconexiones de B.T. y M.T, aunque se reservara espacio para la instalacion de -2L+1P.

No nos consta que existan REDES DE OTRAS DISTRIBUIDORAS NI CONFLICTOS de redes
en la zona de actuacion.

El presente Documento servira de base genérica para la tramitacién oficial de la obra en cuanto
a la Aprobacion del Proyecto y Autorizacion Administrativa.

1.3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES

Normas Generales:

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. Ultima versién de 20 de junio de
2020: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-5269

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de
agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002. Ultima version de 20 de junio
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2002-18099

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. Ultimo texto es de
2014: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1995-24292.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 en materia de coordinacion de actividades empresariales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, reforma de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Modifica la Ley anterior en los arts. 9, 14, 16, 23, 24, 31, 39, 43, disposicion adicional 3 y se
afiade el 32 bis y las disposiciones adicionales 14 y 15.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14). Ultima versién del
20 de junio: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2014-6084.

e Proyecto tipo para centros de transformacion en edificios de otros usos MT 2.11.03 Edicién 8 de
fecha mayo 2019.

e Especificaciones particulares para el disefio de puestas a tierra para Ct de tension
nominal <30KV. MT 2.11.33 Edicién 03 de fecha mayo 2019.

e Especificaciones particulares para instalaciones de alta tensiéon (hasta 30 KV) y baja
tension MT 2.03.20 Edicién 11 de fecha mayo 2019.
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https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-5269
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https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1995-24292
http://www.f2i2.net/documentos/lsi/Dis_5024.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2014-6084

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los
Organismos Publicos afectados.

e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. Ultima version de 24 de junio:
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2013-13645

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n° 296, de 11/12/13).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

¢ Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de
la actividad de distribucion de energia eléctrica. Ultima version de 2013:
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-5159

e Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

e Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

¢ Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

e Normas particulares de la compafiia suministradora.

e Cualquier otra normativa y reglamentacién de obligado cumplimiento para este tipo de
instalaciones.

e REGLAMENTO (UE) No 548/2014 DE LA COMISION de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta
a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes
Normas particulares de la Comunidad Auténoma Valenciana:

e Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se
modifica la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la
que se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias
e instalaciones industriales. (DOCV de 16/4/10)

e Decreto 88/2005, de 29 de abiril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los
procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccién, transporte y distribucion de
energia eléctrica que son competencia de la Generalitat. (DOCV de 5/5/05)

e Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el
Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprobd el
Reglamento para la ejecucién de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de Impacto
Ambiental.

e Ley 2/89 de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluaciéon de Impacto Ambiental.
(DOGV de 8/3/89). Ultima version: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1989-8162

e Decreto 162/90 de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de
marzo, de Evaluacion de Impacto Ambiental. (DOGV de 30/10/90). Ultima versién 2006:
https://www.dogv.gva.es/es/eli/es-vc/d/1990/10/15/162/con

e Decreto 7/2004 de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el pliego
general de normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la
ejecucidn de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones.
(DOGV de 27/1/04)

e Resoluciéon de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y
Vivienda y vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen las zonas de proteccion
de la avifauna contra la colision y electrocucion, y se ordenan medidas para la reduccioén de la
mortalidad de aves en lineas eléctricas de alta tension. (DOCV de 5/11/10)

e Ley 3/93 de 9de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad
Valenciana. Ultima version: https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1994-1915

e Ley 3/1995 de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. Ultima version de 2019:
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-1995-7241

¢ Normas y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento segun la ITC-LAT 2.
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CA

GENERALES
UNE 20324: 1993 Grados de proteccidon proporcionados por las envolventes
(Cddigo IP).
UNE 20324/1 M:2000 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
(Cddigo IP).
UNE 20324:2004 ERRATUM Grados de proteccion proporcionados por las envolventes

(Cddigo IP).

UNE 21308-1:1994

Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones
generales relativas a los ensayos.

UNE-EN 50102:1996

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cbdigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 50102/A1: 1999

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cbdigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

UNE-EN 60060-2: 1997

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-2/A11: 1999

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60060-3:2006

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60060-3 CORR :2007

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

UNE-EN 60071-1:2006

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y
reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60270:2002

Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas
parciales.

UNE-EN 60865-1: 1997

Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de
célculo.

UNE-EN 60909-0:2002

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte O: Calculo de corrientes.

UNE-EN 60909-3:2004

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos
monofésicos a tierra simultdneos y separados y corrientes
parciales de cortocircuito circulando a través de tierra

BLES Y CONDUCTORES:

UNE 21144-1-1:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
célculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.
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UNE 21144-1-1/2M:2002

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
célculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
célculo de pérdidas. Seccion 2: Factores de pérdidas por
corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos
en capas.

UNE 21144-1-3:2003

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
célculo de pérdidas. Seccién 3: Reparto de la intensidad entre
cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas
por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/2M:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Célculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Célculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 2: Método de célculo de los
coeficientes de reduccién de la intensidad admisible para grupos
de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad adm isible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionam iento. Seccién 1:
Condiciones de funcionam iento de referencia y seleccion del tipo
de cable.

UNE 21144-3-2:2000

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 2:
Optimizaciébn econdmica de las secciones de los cables
eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-3:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3:
Cables que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992

Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabatico.

UNE 207015:2005

Conductores de cobre desnudos cableados para lineas eléctricas
aéreas

UNE 211003-1:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tensién asignada de 1 kV (Um= U kV) a 3 kV (Um=3,6 kV).

UNE 211003-2:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tensién asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211003-3:2001

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tensién asignada superior a 30 kV (Um=36 kV).

UNE 211004:2003

Cables de potencia con aislamiento extruido y sus accesorios, de
tensién asignada superior a 150 kV (Um=170kV) hasta 500 kV
(Um=550 kV). Requisitos y métodos de ensayo.

UNE 211004/1 M:2007

Cables de potencia con aislamiento extruido y sus accesorios, de
tension asignada superior a 150 kV (Um=170kV) hasta 500 kV
(Um=550 kV). Requisitos y métodos de ensayo.
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UNE 211435:2007

Guia para la eleccion de cables eléctricos de tension asignada
superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de distribucién.

UNE-EN 50182:2002

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50182 CORR.:2005

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

UNE-EN 50183:2000

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres en aleacién
de aluminio-magnesio-silicio.

UNE-EN 50189:2000

Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de acero
galvanizado.

UNE-EN 50397-1:2007

Conductores recubiertos para lineas aéreas y sus accesorios
para tensiones nominales a partir de 1 kV c.a. hasta 36 kV c.a.
Parte 1: Conductores recubiertos.

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60228 CORR.:2005

Conductores de cables aislados.

UNE-EN 60794-4:2006

Cables de fibra éptica. Parte 4: Especificacion intermedia. Cables
Opticos aéreos a lo largo de lineas eléctricas de potencia

UNE-EN 61232:1996

Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos eléctricos.

UNE-EN 61232/A11 :2001

Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos eléctricos.

UNE-HD 620-5-E-1:2007

Cables eléctricos de distribucidon con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV
Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislam
iento de XLPE. Seccion E-1: Cables con cubierta de com puesto
de poliolefina (tipos 5E-1, 5E-4 Y 5E-5).

UNE-HD 620-5-E-2:1996

Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV
Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento
de XLPE. Seccién E-2: Cables reunidos en haz con fiador de
acero para distribucion aérea y servicio MT (tipo 5E-3).

UNE-HD 620-7-E-1 :2007

Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV
Parte 7: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislam
iento de EPR. Seccién E-1: Cables con cubierta de compuesto
de poliolefina (tipos 7E-1, 7E-4y 7E-5).

UNE-HD 620-7-E-2:1996

Cables eléctricos de distribuciéon con aislamiento extruido, de
tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 7: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento
de EPR. Seccion E-2: Cables reunidos en haz con fiador de acero
para distribucion aérea y servicio MT (tipo 7E-2).

UNE-HD 620-9-E:2007

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento
de HEPR. Seccién E: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta
de compuesto de poliolelina (tipos 9E-1, 9E-4 Y 9E-5).

UNE-HD 632-3A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 3: Prescripciones de ensayo para cables
con aislamiento de XLPE y pantalla metalica y sus accesorios.
Seccion A: Cables con aislamiento de XLPE y pantalla metélica
y sus accesorios (lista de ensayos 3A).

UNE-HD 632-5A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
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(Um = 170 kV). Parte 5: Prescripciones de ensayo para cables
con aislamiento de XLPE y cubierta metdlica y sus accesorios.
Seccion A: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta metélica
y sus accesorios (lista de ensayos 5A).

UNE-HD 632-6A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 6: Prescripciones de ensayo para cables
con aislamiento de EPR y pantalla metdlica y sus accesorios.
Seccién A: Cables con aislamiento de EPR y pantalla metélica y
sus accesorios (lista de ensayos 6A).

UNE-HD 632-8A:1999

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 8: Prescripciones de ensayo para cables
con aislamiento de EPR y cubierta metdlica y sus accesorios.
Seccion A: Cables con aislamiento de EPR y cubierta metalica y
sus accesorios (lista de ensayos 8A).

PNE 211632-4A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tensién asignada desde 36 kV (Um =42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR y
cubierta de compuesto de poliolelina (tipos 1, 2 Y 3).

PNE 211632-6A

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tensién asignada desde 36 kV (Um =42 kV) hasta 150 kV
(Um = 170 kV). Parte 6: Cables con aislamiento de XLPE y
cubierta de compuesto de poliolelina (tipos 1, 2 Y 3).

ACCESORIOS PARA CABLES:

UNE 21021:1983

Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,S kV.

UNE-EN 61442:2005

Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tensién
asignada de 6 kV (Um =7,2 kV) a36 kV (Um =42 kV)

UNE-EN 61854:1999

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para separadores.

UNE-EN 61897:2000

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para amortiguadores
de vibraciones edlicas tipo "Stockbridge'.

UNE-EN 61238-1 :2006

Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia de
tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV). Parte 1: Métodos de
ensayo Yy requisitos.

UNE-HD 629-1: 1998

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en cables
de energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42)
kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

UNE-HD 629-1/A1:2002

Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables
de energia de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36
(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

APOYOS Y HERRAJES:

UNE 21004:1953

Crucetas de madera para lineas eléctricas.

UNE 21092:1973

Ensayo de flexion estética de postes de madera.

UNE21094:1983 Riping.

Impregnacion con creosota a presion de los postes de madera de
pino. Sistema

UNE 21097:1972

Preservacion de los postes de madera. Condiciones de la creosota.

UNE 21151:1986

Preservacion de postes de madera. Condiciones de las sales
preservantes mas usuales.
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UNE 21152:1986

Impregnacion con sales a presion de los postes de madera de pino.
Sistema por vacio y presion.

UNE 37507: 1988

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros
elementos de fijacion.

UNE 207009:2002

Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas eléctricas
aéreas de alta tension.

UNE 207016:2007

Postes de hormigén tipo HVy HVH para lineas eléctricas aéreas.

UNE 207017:2005

Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

UNE 207018:2006

Apoyos de chapa metdlica para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

UNE-EN 12465:2002

Postes de madera para lineas aéreas. Requisitos de durabilidad.

UNE-EN 60652:2004

Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.

UNE-EN 61284:1999

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.
Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados
de hierro y acero.

UNE-EN ISO 1461:1999

Especificaciones y métodos de ensayo.

APARAMENTA:

UNE 21120-2:1998

Fusibles de alta tensién. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

UNE-EN 60265-1: 1999

Interruptores de alta tensidn. Parte 1: Interruptores de alta tension
para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-1 CORR:2005

Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tension
para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-2:1994

Interruptores de alta tensién. Parte 2: interruptores de alta tension
para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV

UNE-EN 60265-2/A1: 1997

Interruptores de alta tensidn. Parte 2: Interruptores de alta tension
para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-2/A2:1999

Interruptores de alta tension. Parte 2: Interruptores de alta tension
para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 60282-1:2007

Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente

UNE-EN 62271-100:2003

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-100/A1:2004

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-100/A2:2007

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos
de corriente alterna para alta tension.

UNE-EN 62271-102:2005

Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

AISLADORES:

UNE 21009:1989

Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de
los elementos de cadenas de aisladores Medidas de los
acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula de los elementos
de cadenas de aisladores

UNE 21128:1980

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengieta de los
elementos de las cadenas de aisladores.

UNE 21128/1M:2000

Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengueta de los
elementos de las cadenas de aisladores.
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UNE 21909:1995

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de corriente
alterna de tension nominal superior a 1000 V. Definiciones, métodos
de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 21909/1M:1998

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de corriente
alterna de tension nominal superior a 1000 V. Definiciones, métodos
de ensayo y criterios de aceptacion.

UNE 207002:1999 IN

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1000 V.
Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de cadenas de
aisladores equipadas.

UNE-EN 60305:1998

Aisladores para lineas aéreas de tensién nominal superior a 1 kV.
Elementos de las cadenas de aisladores de material ceramico o de
vidrio para sistemas de corriente alterna. Caracteristicas de los
elementos de las cadenas de aisladores tipo caperuza y vastago.

UNE-EN 60372:2004

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los elementos
de las cadenas de aisladores mediante rétula y alojamiento de
rétula. Dimensiones y ensayos.

UNE-EN 60383-1:1997

Aisladores para lineas aéreas de tensién nominal superior a 1 kV.
Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de ceramica o de vidrio
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 60383-1/A11:2000

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV.
Parte 1: Elementos de aisladores de cadena de ceramica o de vidrio
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 60383-2:1997

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1000 V.
Parte 2: Cadenas de aisladores y cadenas de aisladores equipadas
para sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
y criterios de aceptacion.

UNE-EN 60433:1999

Aisladores para lineas aéreas de tension nom inal superior a 1 kV.
Aisladores de ceram ica para sistemas de corriente alterna.
Caracteristicas de los elementos de cadenas de aisladores de tipo
bastén

UNE-EN 61211:2005

Aisladores de material ceram ico o vidrio para lineas aéreas con
tension nominal superior a 1000V. Ensayos de perforaciéon con
impulsos en aire.

UNE-EN 61325:1997

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a 1000 V.
Elementos aisladores de cerdmica o de vidrio para sistemas de
corriente continua. Definiciones, métodos de ensayo y criterios de
aceptacion.

UNE-EN 61466-1:1998

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases
mecanicas y acoplamientos de extremos normalizados.

UNE-EN 61466-2:1999

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tensidon nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas

UNE-EN 61466-2/A1:2003

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas.

UNE-EN 62217:2007

Aisladores poliméricos para uso interior y exterior con una tension
nominal superior a 1000V. Definiciones generales, métodos de
ensayo Yy criterios de aceptacion.
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PARARRAYOS:

UNE 21087-3:1995

Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial de los pararrayos.

UNE-EN 60099-1: | Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con explosores
1996 para redes de corriente alterna.
UNE-EN 60099- | Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con explosores
1/A1:2001 para redes de corriente alterna.

UNE-EN 60099-4:2005

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de Oxido metalico sin explosores para
sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099- | Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores para
4/A1:2007 sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-5:2000 | Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccién y utilizacién.
UNE-EN 60099- | Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y utilizacion.
5/A1:2001

1.4. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

El Centro de Transformacion tipo compafiia, objeto de este proyecto tiene la mision de
suministrar energia, sin necesidad de medicién de esta.

La energia serd suministrada por la compafiia Iberdrola a la tension trifasica de 20 kV y frecuencia
de 50 Hz, realizadndose la acometida por medio de cables subterraneos.

El centro dispone de espacio para una configuracién 2L1P.

Los tipos generales de equipos de Media Tensién empleados en este proyecto son:

e (Co0digo 2L1P-SF6-24-TELE STAR s/NI 50.42.11.
Celda compacta CGMCOSMOS-2L1P T STAR
El sistema CGMcosmos-2L1P es un equipo compacto para MT; esta constituida por
cuatro funciones: dos de linea o interruptor en carga y una de proteccion con fusibles,
que comparten la cuba de gas y el embarrado.

e Armario sobre-celda paratelemando compacto CGMCOSMOS-2L1P.

e ARMARIO DE TELEGESTION, INSTALACION INTERIOR, PARA 1
TRANSFORMADOR.

e CUADROS DE BAJA TENSION, preparado para Supervision Avanzada de BT
y Telegestion de BT, segun NI 50.44.03 Ed.6 may.19, 8 SALIDAS 400 A

1.5. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA

CONCEPTO N° VIVIENDAS POTENCIA POTENCIA
M2 GARAJE w/unidad TOTAL (W)
OTROS

Viviendas 55 9200 506.000
Edificio Publico - - 100.000

Alumbrado publico - - 5.000
POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO SIN 611.000

SIMULTANEIDAD ]

Se precisa el suministro de energia a una tension de 400/230 V, con una potencia maxima sin
simultaneidad de 611.000 vatios y con simultaneidad por aplicacion del apartado 3 de la MT
2.03.20 edicién 11 de mayo de 2019 una potencia de transformador de 293,777 KVA.
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0,4
Poio neta = (506.000 +5.000) - 0 = 227.111 W

)

0,6
Pedificio plblico neta = (100-000) : ﬁ = 66.666 W

)

Protat neta = 227.111 + 66.666 = 293.777 W

Para atender a las necesidades arriba indicadas, y de acuerdo con el convenio firmado del
urbanizador con la compafiia suministradora, se instalara 1 transformador de 400KVA cada.

Potencia instalada = 1x400 KVA = 400 KVA

1.6. JUSTIFICACION DE NECESIDAD O NO DE ESTUDIO DE IMPACTO
MEDIOAMBIENTAL

La instalacién proyectada NO precisa Declaracién de Impacto Ambiental, segin Decreto
32/2006 de 10 de marzo de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de Impacto Ambiental.

La instalacién proyectada NO est4 sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segin Decreto
7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de
normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucién de las obras y
trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones.

La instalacion proyectada NO requiere de Estudio de Integracion paisajistica.

1.7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.7.1 Obracivil

El presente proyecto se ajusta al Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Asimismo, al tratarse de una instalacion a ceder a la empresa distribuidora i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U., en el disefio también se contempla lo indicado en el PROYECTO
TIPO PARA CENTRO DE TRANSFORMACION EN EDIFICIO PREFABRICADO DE SUPERFICIE
(MT 2.11.01 - Ed. 58 — MAYO 2019), y demés especificaciones particulares de i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A.U., que establecen y justifican todos los datos técnicos para su
construccion, aprobadas por la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa.

EDIFICIO DE HORMIGON MONOBLOQUE TIPO PFU-4/20
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|
Descripcion

Los Edificios PFU para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo caseta),
constan de una envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan
todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo
los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construccién como el
montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello
una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto
de instalacién. Ademas, su cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caracter industrial
como en entornos urbanos.

Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos partes: una que
aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilaciéon natural, y otra que
constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigon ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm2. Ademas,
disponen de una armadura metalica, que permite la interconexién entre si y al colector de tierras. Esta
unién se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve
completamente al centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una
resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estdn formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior para su
manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los orificios de paso para los cables de
MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean
necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables
para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual
derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcion de la distancia
entre las ruedas del transformador.

Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitla la placa piso, que se sustenta en una serie
de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de MT y
BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

Accesos

En la pared frontal se sittan las puertas de acceso de peatones, las puertas del transformador (ambas
con apertura de 180°) y las rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de
acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformacién. Para
ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la
parte superior y otro en la parte inferior.
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Ventilacion

Las rejillas de ventilacién natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para
formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion y se
complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectlia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las
paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacién.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad 1SO 9001.

Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone de
un interruptor para realizar dicho cometido.

Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin normativa vigente.
Cimentacion

Para la ubicacion de los edificios PFU para Centros de Transformacién es necesaria una excavacion,
cuyas dimensiones variaran en funcion de la solucién adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo

se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

Caracteristicas Detalladas

N° de transformadores: 1
Tipo de ventilacion: Normal
Puertas de acceso peaton: 1 puerta

Dimensiones exteriores

Longitud: 4460 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 13465 kg

Dimensiones interiores

Longitud: 4280 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm
BASILIO DE LA TORRE LOPEZ PROYECTO CENTRO DE
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Dimensiones de la excavacion

Longitud: 5260 mm
Fondo: 3180 mm
Profundidad: 560 mm

El centro de transformacién objeto de este proyecto estara ubicado en el retranqueo de una
urbanizacién con acceso directo a la calle.

El CT estara compuesto de 2 celdas de linea, y 1 celda de proteccion sistema compacto (2L1P)
telemando tipo 2L1P-SF6-24-TELE STAR segun requisitos de la compariia, con aislamiento integral en
SFe.

El CT se instala por encima de la red general del alcantarillado, con una cota de la rasante interna
de 20 cm respecto al rasante de la acera.

Tiene acceso directo y permanente desde via publica, no restringido, mediante puertas metalicas
y el local est4 libre de canalizaciones, desagties y cualquier otra clase de elementos, instalaciones y
servidumbres.

Esta equipado con celdas de MT en SF6 integral y sus respectivos cuadros de BT. El edificio en
el que se aloja la instalacion se ha disefiado de forma que garantiza el aislamiento térmico y acustico
exigido por la normativa municipal y autonémica correspondiente.

e Superficie ttil....................... 10,62 m2.
e Superficie construida............. 33,70 m2.

Paso de cables de bajay altatension

Paso de cables A.T.: Para el paso de cables de A.T. (acometida a las celdas de entrada y salida)
se prevera una entrada de tubos directamente desde la acera tanto en AT como en BT.

La entrada de cables de alta tensién desde el exterior, al interior del Ct, se realiza mediante 3
tubos de D160 mm, tal y como se indica en el plano num CT4, entrando directo al hueco existente en
el edificio para acceder a las celdas de linea.

La salida de cables de baja tensién desde el CBT del CT se realiza mediante 8 tubos de didmetro
160mm y 1 tubo de didmetro 200 mm, tal y como se indica en el plano nhum CT4, para cada
transformador, discurriendo por del suelo pisable hasta la salida a la red enterrada entubada exterior.

Foso

Se dispondra un foso de recogida de aceite por transformador con revestimiento resistente y
estanco. Su capacidad minima se indica en el capitulo de Calculos. En dicho foso o cubeta se
dispondra, como cortafuegos, un lecho de guijarros o placa cortafuegos.

En lo referente a materiales:
Se cumplira lo indicado en el proyecto tipo MT 2.11.03:

e Sera construido con materiales no combustibles de clase A2-s1, dO segun la norma
UNEEN 13501-1.

e Las paredes, techos, suelos y puertas de acceso al Centro de Transformacion, asi como
los elementos estructurales en él contenidos (vigas, columnas, etc.), tendran una
resistencia al fuego de acuerdo con lo indicado en la tabla 2.2 del CTE DB-SI, para el
nivel de riesgo que corresponda, segun la clasificacién de la tabla 2.1 del citado CTE
DB-S. (de acuerdo a la tipologia de CTE, se trataria de un local de riesgo bajo segun
tabla 2.1, y le corresponderia una Resistencia al fuego de R90 y EI90, segun tabla 2.2).
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e Los elementos delimitadores del Centro de Transformacién (muros exteriores, cubiertas
y solera), presentaran una transmitancia térmica maxima (W/m2K) conforme a la tabla
2.3 (Transmitancia térmica méaxima y permeabilidad al aire de los elementos de la
envolvente térmica) de la seccion HE 1 (Limitacion de demanda energética) del DB HE
Ahorro de Energia del CTE. Se recomienda un valor de transmitancia térmica maxima
de 0,74 W/m2 K, excepto para la particion colindante con el techo del local destinado al
centro de transformacion, para el que se recomienda un valor de transmitancia térmica
méxima de 0,62 W/m2 K.

e El Centro de Transformacion constituird un sector de incendio diferenciado del resto del
edificio, cumpliendo lo indicado en el DB S| Seguridad en caso de incendio del CTE.

e Los elementos constructivos del Centro de Transformacion cumplirdn lo indicado en el
DB HR Proteccion frente al Ruido del CTE, debiendo ser el aislamiento acustico a ruido
aéreo del recinto donde se aloja el Centro de Transformacion superior a 55 dBA y el nivel
global de presién de ruido de impactos inferior a 60 dB.

Al tratarse de edificios prefabricados autorizados por la compafiia suministradora cumplen los
requisitos que le son exigidos por la normativa vigente.

1.8 INSTALACION ELECTRICA

1.8.1 Caracteristicas de la Red de Alimentacién

Segun la MT 2.03.20 edicion 11 de mayo de 2019 las caracteristicas de la red son las siguientes:

Punto Tema Dato
1 Clase de Centro de Transformacion Clase 3°
2 Categoria o Clase de linea 3* categoria
3 Frecuencia para la red 50 Hz
4 Tension nominal normalizada 20kV
5 Tensiones nominales de utilizacion (de servicio) 11,132,15,20 y 30 kV
6 Tension mas elevada para el material 24y 36 kV
7 Niveles de aislamiento nominales U, < 20 kV 125 kVer y 50 kVef, lmin
8 Niveles de aislamiento nominales U, = 30 kV 170 kVer y 70 kVef,
Imin
9 Intensidad de cortocircuito trifasico durante 1 s, 12,5 kA, para tensiones

hasta 24 kV *

* Las intensidades de 12,5kA son valores maximos en la red.

lcc = 12,5 kA para tensiones hasta 24 kV y durante 1 segundo

1.8.2 Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tensidn

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion.
Celda compacta CGMCOSMOS-2LPT STAR
El sistema CGMcosmos-2LP es un equipo compacto para MT; esta constituida por tres funciones: dos

de linea o interruptor en carga y una de proteccién con fusibles, que comparten la cuba de gas y el
embarrado.
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1 Médulo de corte y aislamiento integro en SF6, ensayado de
acuerdo a la normativa UNE-EN 60298 y RU 6407B, preparado
para una eventual inmersion, de dimensiones maximas 1.190 mm
de ancho por 1.740 mm de alto por 735 mm de fondo,
conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados los siguientes aparatos y materiales:

2 Interruptor rotativo trifdsico de corte en SF6 de 3 posiciones
CONEXION —SECCIONAMIENTO — PUESTA A TIERRA, Vn= 24
kV, In= 400 A, Ith= 16 kA, capacidad de cierre sobre cortocircuito
40 kA cresta, mando motorizado tipo BM con contactos auxiliares
de interruptor (2NA+2NAC) y seccionador de puesta a tierra
(AINA+1NC), marca ORMAZABAL.

1 Interruptor rotativo trifasico de corte en SF6, con posiciones
CONEXION — SECCIONAMIENTO - PUESTA A TIERRA, Vn= 24
kV, In= 400 A, Ith= 16 kA, capacidad de cierre sobre cortocircuito
40 KA cresta, mando manual con retencion tipo BR, con bobina
de disparo a 48Vcc y sistema de disparo por fusion de fusible,
contactos auxiliares de interruptor (2NA+2NC) y seccionador de
puesta a tierra (LNA+1NC), marca ORMAZABAL.

3 Portafusibles para cartuchos fusibles de 24 kV segun IEC 420. Fusibles no incluidos.

1 Seccionador de puesta a tierra, Vn= 24 kV, que efectla la puesta a tierra sobre los contactos

inferiores de los fusibles, mando manual, marca ORMAZABAL.

9 Divisores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.

S/IN Embarrado aislado en SF6 preparado para conducir 400 A asignados y capaz de
soportar los esfuerzos electrodindmicos correspondientes a una intensidad térmica de

cortocircuito de 16 kA durante 1 segundos.

S/IN Pletina de cobre de 30003 mm para puesta a tierra de la instalacion.

S/IN Accesorios y pequefio material.

1.8.3 Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT v Transformadores

Transformador 1: transformador de aceite 24 kV

1 Transformador de potencia, marca ORMAZABAL O SIMILAR, inmerso en aceite mineral,
norma NI 72.30.00 y “EcoDisefio TIER 2 EU-548-2014”. Con las siguientes caracteristicas:

- Potencia nominal............ccccceeenot 400 kVA

- Tension primaria ..............c.o.oeeeeee. 20 kV

- Tension secundaria ..........cccccuee.e 0.42 kV En Vacio.

- Regulacion de tension .................... +2.5, +5, 7.5, +10%

- Grupo de conexion...........c...cceveene. Dynll

- Frecuencia........ccoceovcvieeccieeecnnenn, 50 Hz

- Tensién de corcocircuito ................ 4%

- Pesoestimado...............coeeenne 2.641 kg

- Dimensiones aprox. en mm........... Largo 1440 x Ancho 949 x Altura total 1738
- Pérdidas en Vacio - Po................ 540 W

- Pérdidas encarga-Pk:............... 4.600 W.

- Método refrigeracion................... Aceite mineral (ONAN).

- Ensayos de rutina segun IEC 60076-1.
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- Accesorios incluidos:
Pasatapas AT Enchufable.
Pasabarras Unipolar BT.
Ruedas.
Dispositivo de vaciado y toma de muestras.
Dispositivo de llenado.
2 Terminales de tierra en la cuba.
Conmutador de regulaciéon (maniobrable sin tension).
Placa de caracteristicas..
2 Cancamos de elevacion.
4 Cancamos de arriostramiento.
4 Cancamos de arrastre.

1.8.4 Caracteristicas Descriptivas de los Cuadros de Baja Tension

CUADRO DE BAJA TENSION, preparado para Supervisién Avanzada de BT y Telegestion
de BT, segln NI 50.44.03 Ed.6 may.19, 8 SALIDAS 400 A

El Cuadro de Baja Tension, es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcion es recibir el circuito
principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un ndmero determinado de
circuitos individuales.

La estructura del cuadro de ORMAZABAL esta compuesta por un bastidor aislante, en el que se
distinguen las siguientes zonas:

- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares

En la parte superior existe un compartimento para la acometida al mismo, que se realiza a través
de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetracion del agua al interior. Incorpora 4 seccionadores
unipolares para seccionar las barras.

- Zona de salidas

Esta formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los elementos de
proteccion de cada circuito de salida. Esta proteccion se encomienda a fusibles de la intensidad maxima
mas adelante citada, dispuestos en bases trifasicas verticales cerradas (BTVC) pero maniobradas fase
a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.
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Incluye conjunto captador linea de BT por cada salida de BT y unidad funcional de
supervision de intensidades de fuga del neutro.
- Caracteristicas eléctricas

Tension asignada de empleo: 440 V
Tension asignada de aislamiento: 500 V
Intensidad asignada en los embarrados: 1600 A
Frecuencia asignada: 50 Hz

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)

A tierra 'y entre fases: 10 kV
Entre fases: 2,5kv
Intensidad Asignada de Corta duracion 1 s: 24 kA
Intensidad Asignada de Cresta: 50,5 kA
- Caracteristicas constructivas:
Anchura: 1000 mm
Altura: 1500 mm
Fondo: 300 mm
Salidas de Baja Tension: 8 salidas (8 x 400 A)

1.8.5 Caracteristicas del material vario de Media Tensién y Baja Tensién

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del conjunto
de este, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.

- Interconexiones de MT:

Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo HEPRZ1 (AS), unipolares, con conductores de seccién y material
1x50 Al.

La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y
modelo K158LR.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y modelo
K152SR.

- Interconexiones de BT:

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo XZ1 de 1x240Al sin
armadura, y todos los accesorios para la conexién, formados por un grupo de cables en la cantidad
3xfase+2xneutro.

- Defensa de transformadores:

Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador
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Para proteger el acceso a las bornas de BT del transformador, se colocard una defensa
constituida por un enrejado metalico. Dicho enrejado sera consistente y tendrd como minimo un grado
de proteccion IP 1x, segun la Norma UNE-EN 60529.

El borde superior del enrejado debera estar a una altura minima de 100 cm sobre el suelo y el
borde inferior a una altura maxima sobre el suelo de 40 cm. Se puede tomar como referencia la defensa
especificada en el documento informativo NI 50.20.03.

Parte de la defensa (la mas cercana a las puertas) se debera poder desmontar mediante una
herramienta, para permitir el acceso a la puerta del transformador desde el interior sin desmontar el
cuadro de Baja Tensidn. Esta parte desmontable sera como minimo de 40 cm de ancho, y no se podra
colocar ningln equipo, armario u otro elemento que impida su desmontaje.

- Equipos de iluminacién:

lluminacion Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacion
Equipo autébnomo de alumbrado de emergencia y sefalizacion de la salida del local.

En el interior del centro de transformacién se instalara un minimo de dos puntos de luz capaces
de proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobacién y maniobra de los elementos
de este. El nivel medio serd como minimo de 150 lux. Los focos luminosos estaran colocados sobre
soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se mantenga la maxima uniformidad posible en la
iluminacién. Ademas, se debera poder efectuar la sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con
otros elementos en tension.

1.8.6 Unidades de Proteccion, Automatismos y Control

ARMARIO DE TELEGESTION, INSTALACION INTERIOR, PARA 1 TRANSFORMADOR

Armario Telegestion de BT, marca ORMAZABAL, para instalacion interior y 1
transformador, referencia ATG-I-1BT-XXX segun norma lberdrola, con sistema de
comunicaciones 3G/GPRS o PLC, concentrador de datos y cableado necesario.

Antena para comunicaciones referencia ANTENA-GPRS-
OMNI segun norma Iberdrola. O Armario de comunicaciones
de instalacion interior, referencia ACOM-I-BAT segln norma
Iberdrola con equipo cargador-bateria. Acopladores PLC y
cableado al Armario de Telegestion.

Interconexion entre CBT y Armario de Telegestion.

Integracion del CT en la WEB STAR de Iberdrola:

* Replanteo Web Star: Toma de datos iniciales.

* Medicion de cobertura e informe de Viabilidad de las
comunicaciones.

» Configuracion del equipo.

* Pruebas previas a la puesta en servicio.

Todo ello realizado segun MT de Iberdrola.
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______________________________________________________________________|
1.9 MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

Al tratarse de un Centro de Distribucion publico, no se efectlia medida de energia en MT.

1.10 PUESTA A TIERRA

1.10.1 Tierra de proteccién

Se pondra a tierra las partes metalicas de una instalacion que no estén en tensién normalmente
pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes descargas atmosféricas o
sobretensiones.

Conforme a lo indicado en el apartado 6.1 de la ITC RAT 13 del RAT (RD 337/2014), se
conectaran a la toma de tierra de proteccion del centro de transformacion los siguientes elementos:

a) Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra, celdas de MT (en dos puntos)

b) La envolvente metalica del cuadro de baja tension, armario de telegestion y
comunicaciones).

c) Las rejas de proteccién del transformador, en todas sus partes, carriles metalicos,
porticos o vigas metalicas superiores (si las hay), etc

d) La carcasa o cuba del transformador o transformadores.

e) El mallazo electrosoldado del forjadillo sobreelevado del CT.

f) Cualquier parte metalica de la instalacién que no estén en tension normalmente pero
que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidente, descargas atmosféricas o
sobretensiones.

Utilizaremos un electrodo CPT-CT-A-(3,5*6)+8P2

IMPORTANTE: No se uniran a la tierra de proteccion, las puertas y rejillas metalicas que
son accesibles desde el exterior (apartado 7.4 de la ITC RAT 13 del RAT (RD 337/2014)

1.10.2 Tierra de servicio

Se conectaran a tierra los elementos de la instalacién necesarios y entre ellos:

a) Los neutros de los transformadores.
b) La salida del neutro del cuadro de baja tension.

Utilizaremos un electrodo CPT-CTL-5P2
NOTA: Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT,
el neutro del sistema de BT se conectard a una toma de tierra independiente del sistema de

MT, de tal forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un
cable de cobre aislado tipo DN-RA 0,6/1 kV especificado en la NI 56.31.71 de seccién 50 mm2.

1.11 INSTALACIONES SECUNDARIAS

- Medidas de seguridad

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:
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1- No seréa posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a
tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato
principal, del seccionador de puesta a tierra 'y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones
entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes
externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacion
interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacién del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de
forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar
la operacién, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un
eventual arco interno.

1.12  LIMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS

Al objeto de limitar en el exterior de las instalaciones de alta tension los campos magnéticos
creados en el exterior por la circulacién de corrientes de 50 Hz en los diferentes elementos de las
instalaciones, se tomarén las siguientes medidas:

- Los conductores trifasicos se dispondran lo més cerca posible uno del otro, preferentemente
juntos y al tresbolillo.

- En el caso en el que las interconexiones de baja tensién del transformador se ejecuten con
varios cables por fase, se agruparan las diferentes fases en grupos RSTN. No se llevaran por tanto
conductores de la misma fase en paralelo.

Cuando los centros de transformacién se encuentren ubicados en edificios habitables, o anexos
a los mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensién se efecttan por el
suelo y adoptan la disposicién en tridngulo y formando ternas.

b) La red de baja tension se disefia igualmente con el criterio anterior.

¢) Se procurard que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando
paredes y techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tensién sobre paredes medianeras con locales habitables y
se procurara que el lado de conexion de baja tensién del transformador quede lo mas alejado lo mas
posible de estos locales.

De acuerdo con el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar que
no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

En el disefio de las instalaciones de alta tensién se adoptaran las medidas adecuadas para
minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos electromagnéticos creados
por la circulacién de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones, especialmente
cuando dichas instalaciones de Alta Tensién se encuentren ubicadas en el interior de edificios de otros
usos.

El Reglamento que se aprueba por este Real Decreto tiene, entre otros objetivos, adoptar
medidas de proteccién sanitaria de la poblacion. Para ello, se establecen unos limites de exposicion
del publico en general a campos electromagnéticos, acordes con las recomendaciones europeas.

La comprobacion de que no supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28
de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de proteccién de
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién
sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas, se realiza mediante los célculos para el disefio
correspondiente, antes de la puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado
disefio y en sus posteriores modificaciones cuando estas pudieran hacer aumentar el campo magnético.
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Parece l6gico pensar que cuando los edificios de obra o prefabricados no formen parte de un
edificio o estén adosado al mismo, la influencia de los campos magnéticos no va a tener ninguna
importancia, no obstante, teniendo en cuenta que, en nuestro caso, desconocemos si se va a colocar
algun edificio proximo a nuestro centro, es por lo que hemos considerado la necesidad de calcular los
campos magnéticos que se producen y su influencia a determinadas distancias de nuestro edificio.

Los niveles de referencia para limitar la exposicion se obtienen a partir de las restricciones
basicas, presuponiendo un acoplamiento maximo del campo con el individuo expuesto, con lo que se
obtiene un méaximo de proteccion. En el cuadro siguiente figura un resumen de los niveles de referencia.
Por lo general, éstos estan pensados como valores promedio, calculados espacialmente sobre toda la
extension del cuerpo del individuo expuesto, pero teniendo muy en cuenta que no deben sobrepasarse
las restricciones basicas de exposicion localizadas

Densidad
Gama Intensidad del Intensidad del Campo B de p_otencia
de frecuencia Campo (E) Campo (H) (T equivalente
(V/m) (A/m) de onda plana
(W/m?)

0-1 Hz - 3,2*104 4*104
1-8Hz 10.000 3,2*10%/2 4*10%/f2
8-25 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f 5/f=5/0,05=100uT -
0.8-3 kHz 250/f 5 6,25 -
3-150 kHz 87 5 6,25 -
0.15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f -
1-10 MHz 87/f12 0,73/f 0,92/f -
10-400 MHz 28 0,73/f 0,092 2
400-2000 MHz 1.375f12 0,0037/f12 0,0046*f12 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Por tanto, en nuestro caso el limite que establece el Real Decreto anterior es de 100 uT.

En el proyecto se han observado las siguientes condiciones de disefio:

1.12.1

La entrada y salida de alta tension al centro se efectta por el suelo, y la disposicion de
los tubos para la entrada de cables se hace en triangulo formando ternas.

La red de baja tensién sale de los cuadros de baja tensién por la parte inferior y
comunica con la calle por la zona inferior del centro de transformacion. Asimismo, los
cables van en el interior de tubos formando ternas.

En nuestro caso las redes de alta tension que comunican la celda de proteccion del
transformador con el transformador de potencia discurren subterranea (debajo del
forjadillo) saliendo en una terna unida préxima a la pared del CT y solo se separan
cuando se van a unir a lo bornes de alta tensién del transformador. Hay que recordar
que el centro de transformacion y reparto dispone de un pasillo de un ancho de 1,20 m
libre y descubierto con lo cual cualquier edificacion se debe de separar del mismo, por
lo menos, esta distancia.

Las redes de baja tensidon que comunican la salida de baja tensién del CT con el cuadro
de baja tension, lo hace por la parte superior, pero a una distancia aproximada de 1,25
m de la pared del CT, mas el pasillo antes indicado. El cuadro de baja tension se
dispone, por, tanto, alejado de las paredes exteriores del CT prefabricado de hormigén.

FORMULACION UTILIZADA PARA EL CALCULO DE CAMPOS

MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE LOS MISMOS

La Ley de Biot-Savart es:
e Esuna Ley experimental deducida por Ampeére.
e Proporciona el campo magnético creado por un hilo de corriente.
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MEMORIA 123/21

e Campo dB (vectorial) debido a una | que pasa a través de un dl (vectorial).

— hldixf

dB'=
4r  r*
Tm
=4nx107 —
uo A
Permeabilidad del vacio
Elemento ) dBLldl ydB 17
i de corriente Propiedades:
o dBoc1/r*,1,5en®

Por otro lado, el campo debido a un hilo finito:

m Hay que integral a lo largo de la longitud del hilo
= En general se trata de un célculo complicado
— Idl <7
B=[H
41
m  Puede aplicarse el principio de superposicién

= El campo magnético creado por varias distribuciones de
corriente es la suma vectorial de los campos creados por cada
distribucién aisladamente 55 5
B=B+B,

/ 1§2 _
‘ El :)IZ

Si queremos calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe ningan
apantallamiento magnético se puede utilizar la tradicional Ley de Biot-Savart.

Mo * |
2%

Asi, el valor eficaz del campo magnético en un punto P(xi yi), creado por la corriente | (valor
eficaz de una corriente sinosoidal a la frecuencia de 50 Hz), que circula por un conductor situado a una
distancia r del punto P, puede ser determinada mediante la expresion:

B=;%*k1=4*n*107§—l——07
xgxl

A continuacion, se indica el gréfico de célculo del campo magnético B: creado por un conductor
en un punto genérico P(xi yi).

P (xy)

EjeY

Corriente

0 g et 4o m B o o - gl A 0 S
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La direccién del campo magnético, Bt en el punto P(xi, yi), es perpendicular a la linea que une
el conductor con el punto P donde se quiere calcular el campo.

Teniendo en cuenta la direccion de los ejes (x,y), las componentes horizontal, Bx y vertical Bv,
del campo magnético quedan definidas por las ecuaciones siguientes:

* x| * y — * - x] * X H —
Bx=-2%10"*1 L—Z}(T) By =-2*107" *1| [r—z}(r) Siendo I =/x* +y?

La magnitud del campo magnético, en médulo, se determina mediante la suma pitagoérica de

Sus componentes:
2 2
Bt = /B? + B?

De forma general, el calculo del campo magnético producido por un punto P(x,y), por varios
conductores, se realizara por superposicién del campo magnético producido por cada conductor
independientemente. Asi el valor eficaz del campo magnético, Bt, en un punto P(X,Y), creado por las
corrientes (l1, Iz, Is....lIk) que circulan por k conductores, situado cada uno a una distancia ri del punto P,

tienen por expresion:
Bt=,/B,]" +[B,[ (M

1.12.2 APLICACION AL CALCULO DE CIRCUITOS TRIFASICOS

En las formulas de aplicacién indicadas en el apartado anterior podemos observar que el campo
magnético que se crea es directamente proporcional a las intensidades que circulan por los
conductores.

Asi pues, no podemos olvidar que en alta tension las corrientes son del orden de 11,6 A,
mientras que en la salida de baja tension las intensidades son del orden de 578 A para un transformador
de 400 KVA. Luego la relacion de intensidades es del orden de 50 veces mayor para el caso de baja
tension, luego seran estos los circuitos sobre los que deberemos de centrar nuestra atencion.

Se han realizado mediciones en el laboratorio para ver cual es la mejor disposicion de los cables
para que el campo que crean sea el menor posible. Asi se han estudiado tres cables en paralelo,
separados 0,50 m entre ellos cuando circulaba una corriente de 500 A y se ha evaluado el capo a
diversas distancias. También se ha estudiado la disposiciébn de una terna en contacto (ver figura
siguiente).

Aplicando las expresiones del apartado anterior a cada una de las dos geometrias y suponiendo
un sistema trifasico equilibrado y una longitud de conductores infinita se obtienen los valores de campo
magnético de las figuras:
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80 4

60

40
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Campo Magnético (microteslas/500 A)
Campo Magnético (microteslas/500 A)
N

-4 2 5} 2 4 -4 2 o 2 4

Distancia al eje del circuito (m) Distancia al eje del circuito (m)

Como conclusion, cuanto mas préximos estén los conductores de las tres fases menor sera el
campo magnético creado, la reduccion cuando se colocan los conductores pegados es del orden de 20
veces, es por eso, que intentaremos que el maximo recorrido de los cables sea con los conductores
pegados unos a otros. Ademas, se ha medido que los cables colocados en capa incrementan el campo
frente a los que se colocan al tresbolillo.

Por otro lado, cuando el transformador sobrepasa una cierta potencia resulta necesario realizar
la conexion entre la salida de baja tension y el cuadro de distribucién de baja tension, utilizando varios
cables unipolares por fase, en paralelo. En este caso la magnitud del campo magnético se ve afectada
fuertemente por la secuencia de fases utilizada en su agrupacion.

Para transformadores de 400 KVA se utilizara la disposicion que se indica a continuacion:
Y A

e
:T‘ fR‘
O

>
X

Para transformadores a partir de 630 KVA se deben de utilizar tres 0 mas conductores en
paralelo por fase, suponiendo que estos sean de 240 mm2 de aluminio, para el caso de 3 conductores
por fase, se utilizara la disposicion indicada en la figura siguiente:
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Debido a la influencia de la longitud, debemos disefiar estas de modo que cuando se produzca
la separacion de las fases, esta separacién sea lo menor posible y se disefiaran evitando que estén
préximos a las paredes y al techo del CT que es donde suele haber locales habitables.

1.12.3 CAMPO MAGNETICO

El valor del campo magnético generado por un circuito trifasico de longitud infinita se reduce
considerablemente si se tienen en cuenta la longitud real del circuito. Si consideramos un circuito
trifasico en capa que tienen una longitud L, con una separacion entre las fases D, el valor maximo del
campo magnético vienen dado por el obtenido para un circuito de longitud infinita multiplicado por el
sen q.

> < >
/
Ve
. >
\ P(xy)
[} T
)
s
1 Rr
!
Uy 1*4/3*d

B(longitud—inf inita) = T
(long ) 2*7 1+d? ™

B(longitud L) ~ B(longitud inf inita) * sena(T)

1.13 CONDICIONES ACUSTICAS DEL CT

1.13.1 INTRODUCCION

El presente estudio, describe las caracteristicas principales de los cerramientos del local del CT
y de sus materiales para dar cumplimiento a las exigencias requeridas por el CTE DB HR.

El establecimiento donde se pretende desarrollar la actividad en estudio pertenece a un Centro
de Transformacion de Compafiia en edificio de otros usos, situada en Suelo Urbano, colindante con
viviendas en planta primera y locales comerciales con uso predominante terciario y zonas comunes.

ElI DB HR en su Introduccion, apartado Il Ambito de aplicacion, detalla los casos exceptuados de
dicho ambito de aplicacién, entre los cuales cita las obras, ampliaciones, reformas, modificacion o
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rehabilitacion en edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitacion integral, en nuestro caso
es un edificio de nueva construccion.

Por otro lado, la contaminacién acustica se define como la presencia en el ambiente de ruidos o
vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que impliqguen molestia, riesgo o
dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de cualquier naturaleza.

Segun lo indicado en el Punto 4.8 de la ITC-RAT 14 y con objeto de limitar el ruido originado por
las instalaciones de alta tension, éstas se disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el
exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acUstica establecidos en el Real Decreto
1367/2007 de 19 de Octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de 17 de Noviembre del Ruido,
en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

1.13.2 LIMITACIONES DEL DB HR

Los elementos verticales y horizontales son aquellos que limitan con el contorno del local del CT
en su misma planta.

De acuerdo con el CTE DB HR, no se establece limitacion de aislamiento acustico entre:
¢ Recinto de instalaciones (CT) y recinto de actividad (local) aunque en este caso es zona
de bicicletas abierta al exterior.
¢ Recinto de instalaciones (CT) y zonas comunes.
e Recinto de instalaciones (CT) y exteriores.

El CTE DB HR sin embargo, sin embargo si limita la transmision de ruido aéreo y de impactos
entre el recinto de instalaciones (CT) y la vivienda inmediatamente superior, a través del forjado
existente.

En este caso el forjado entre CT y la vivienda superior debe tener un aislamiento acustico a ruido

aéreo mayor de 55 dB(A). No sera necesario proteger al CT respecto al ruido de impacto porque se
encuentra debajo de la vivienda.

1.13.3 VALORES DE INMISION Y LIMITE DE RUIDO (Segun R.D. 1367/2007)

El Real Decreto 1367/2007 en su ANEXO Il establece los siguientes niveles maximos de
inmision al exterior segun el uso predominante del sector del territorio donde esté ubicada la instalacion:

Tabla B1. Valores limite de inmision de ruido aplicables a infraestructuras portuarias y a
actividades.

indices de
Tipo de area acustica ruido
LK' LK,E I—K,n
d
e | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y
cultural que requiera una especial proteccion contra la contaminacion
acustica 50 50| 40
a|Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. | 55| 55| 45|
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del
contemplado en c. 60| 60| 50
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de
espectaculos. 63| 63| 53
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 65| 65| 55
NOTAS:
e Columna 1 ruido dia (Nivel sonoro dB(A).
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|
e Columna 2 ruido noche (Nivel sonoro dB(A).
Para el caso que nos ocupa, suelo residencial, tendremos 55 dB dia 'y 45 dB noche.

Asi mismo para los locales colindantes afectados por el ruido del centro de transformacion, estara
limitado por los siguientes valores

Tabla B2. Valores limite de ruido transmitido a locales colindantes por actividades.

indices de ruido

Uso del local colindante Tipo de Recinto
LK, d LK, e LK, n
'Residencial Zonas de estancias 40, 40 30
' Dormitorios | 35| 35 25
Administrativo y de oficinas | Despachos profesionales| 35| 35| 35
Oficinas 40, 40 40
Sanitario Zonas de estancia 40, 40| 30
Dormitorios 35 35| 25
Educativo o cultural Aulas 35| 35 35
Salas de lectura 30, 30| 30

1.14 PLANIFICACION

Las diferentes etapas del proyecto son:

Redaccion del proyecto y adecuacién a los requerimientos de la Compafia Suministradora.
Revision del Organismo de Control
Correccién, si procede.
Revision de nuevo por la OCA, si procede con informe FAVORABLE.
Visado del proyecto.
Preparar documentacién de instancias para solicitar a Organismos afectados.
Solicitud de autorizacién a los Organismos afectados.
Preparar instancias y documentacion para presentar en el Servicio Territorial de Energia.
Revision del Proyecto por los Servicios Técnicos de Energia.
10 Requerimiento de documentacion, si procede, o aprobacién previa del proyecto.
11.Comunicacion a Promotor de Autorizacion Administrativa.
12.Acta de replanteo del centro de transformacion.
13.Construccion e instalacion del centro de transformacion.
14.Medicién de tierras y tensiones de paso y contacto.
15.Preparacién de la documentacién que requiere la Compafiia Suministradora.
16.Entrega de documentacién en la Compafiia Suministradora
17.Revision del centro por parte de los Técnicos de la Comparfiia Suministradora.
18.Adaptacion o modificacion, si procede, después de la revision.
19.Escritura de la cesion de local donde se ubica el centro de transformacion.
20.Entrega del certificado final de obra en la Compafiia Suministradora.
21.Presentacion de documentacion a entregar en Compafiia para solicitar a Energia la
autorizacién de explotacion.
22.Revision de la documentacion presentada por los Servicios Territoriales de Energia.
23.Comunicacion, si todo correcto de la aprobacion definitiva y autorizacion de puesta en marcha.
24.Solicitud de descargo a la Compafiia Suministradora.

25. Conexion del Ct a las redes de Compafiia Suministradora.

CoNoOOA~ALONE
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OPERACIONES

REDACTAR PROYECTO

DIAS

MEMORIA

123/21

REVISION OCA

4 DIAS

VISADO DE PROYECTOS

| 2DIAS ]

SOLICITUD ORGANISMOS

| 2DIAS

SOLICITUD STIY E

RESOLUCION
AUTOR.ADMINI.

CRONOGRAMA

90 A 180 DIAS

CARTAS DE INICIO DE
OBRAS

DIA

INICIO/FINAL DE OBRAS

30 A 90 DIAS

ESCRITURA DE CESION
LOCAL

40 DIAS

DOCUMENTACION A I-DE

CERTIFICADOS FINALES

CESION DE
INSTALACIONES

SOLICITUD DE
EXPLOTACION

AUTORIZACION
EXPLOTACION

30 DIAS

SOLICITUD DESCARGO

15 DIAS

DESCARGOY C.F.O.
LSAT

ENERGIZACION DEL CT

DIA

TOTAL ESTIMADO

ENTRE 233 (7,76 meses) Y 383 DIAS (12,76 meses)
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2 CALCULOS

2.1 INTENSIDAD DE MEDIA TENSION

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:
| - P
SEVERTR

donde:
Ppotencia del transformador [kVA]

Up tension primaria [kV]
lpintensidad primaria [A]
En el caso que nos ocupa, la tensién primaria de alimentacién es de 20 kV.

Para el transformador 1 de este Centro de Transformador, la potencia es de 400 kVA.

* Ip=11,547 A

2.2 INTENSIDAD DE BAJA TENSION

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

Ppotencia del transformador [kKVA]
Us tension en el secundario [kV]
Isintensidad en el secundario [A]

Para el transformador 1, la potencia es de 400 kVA, y la tension secundaria es de 420 V en
vacio.

La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor Is =577,35 A.

2.3 CORTOCIRCUITOS

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en cuenta la potencia
de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compafiia eléctrica.

2.3.1 CALCULO DE LAS INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Para el célculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la expresion:

I — SCC
cep
J3.u,
donde:
Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tension de servicio [kV]
lcep corriente de cortocircuito [kA]
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Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito
disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que en
las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico viene dada por la
expresion:

_100-P
ccs T~ — ..
\/§ ’ ECC ' U S
donde:
Ppotencia de transformador [KVA]
Ecc tensidn de cortocircuito del transformador [%0]
Us tension en el secundario [V]
lces corriente de cortocircuito [KA]
2.3.2 CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE MEDIA TENSION
Punto Tema Dato

1 Clase de Centro de Transformacion Clase 3*

2 Categoria o Clase de linea 3* categoria

3 Frecuencia para la red 50 Hz

4 Tension nominal normalizada 20kV

5 Tensiones nominales de utilizacion (de servicio) 11,132,15,20 y 30 kV

6 Tension mas elevada para el material 24y 36 kV

7 Niveles de aislamiento nominales U, < 20 kV 125 kVer y 50 kVef, lmin

8 Niveles de aislamiento nominales U, = 30 kV 170 kVer y 70 kVef,

Imin

9 Intensidad de cortocircuito trifasico durante 1 s, 12,5 kA, para tensiones

hasta 24 kV *

* Las intensidades de 12,5kA son valores maximos en la red.

2.3.3 CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE BAJA TENSION

Para el transformador tenemos una potencia de 400 kVA, la tension porcentual del cortocircuito
del 4%, y la tensién secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la férmula
2.3.2.b:

lccs = 21,7 kA

2.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas fabricadas por ORMAZABAL o similar han sido sometidas a ensayos para certificar
los valores indicados en las placas de caracteristicas, por o que no es necesario realizar calculos
tedricos ni hipétesis de comportamiento de celdas.
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______________________________________________________________________|
2.5 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado
es capaz de conducir la corriente nominal méaxima sin superar la densidad maxima posible para el
material conductor. Esto, ademéas de mediante calculos tedéricos, puede comprobarse realizando un
ensayo de intensidad nominal, que, con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se
considerara que es la intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.

2.6 COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA

La intensidad dindmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad
eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:

* lee(din) = 25,3 kA

2.7 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento
excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacién se puede realizar
mediante célculos tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en
vigor. En este caso, la intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

* lcc(ter) = 12,5 KA.

2.8 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccion la efectian
las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccidén se incorpora en los
cuadros de las lineas de salida.

Transformador

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con
fusibles, siendo éstos los que efectlian la proteccién ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccién de forma ultrarrapida (de tiempos inferiores a los
de los interruptores automaticos), ya que su fusién evita incluso el paso del maximo de las corrientes
de cortocircuitos por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

*  Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta
aplicacion.

* No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el
gue la intensidad es muy superior a la nominal y de una duracion intermedia.

* No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal,
siempre que su duracién sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fenédmenos transitorios
provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccién suficiente contra las sobrecargas, que
tendran que ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador, o si no es posible, una
proteccion térmica del transformador.
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|
La intensidad nominal de estos fusibles es de 63 A.
- Protecciones en BT
Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal igual al
valor de la intensidad nominal exigida a esa salida y un poder de corte como minimo igual a la corriente
de cortocircuito correspondiente, segun lo calculado en el apartado 2.3.4.

2.9 DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de
soportar los parametros de la red.

Transformador 1

La intensidad nominal demandada por este transformador en el lado de media tensién es igual
a 11,5 A que es inferior al valor maximo admisible por el cable.

Este valor es de 150 A para un cable de seccion de 50 mm2 de Al segln el fabricante.
2.10 DIMENSIONAQO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION.

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la siguiente
expresion:

S _ Wcu +er
" 024-K-vh-AT?
donde:

Weu pérdidas en el cobre del transformador [kW]
Wre pérdidas en el hierro del transformador [kW]

K coeficiente en funcibn de la forma de las rejas de entrada

[aproximadamente entre 0,35 y 0,40]

h distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m]
DT aumento de temperatura del aire [°C]
Sr superficie minima de las rejas de entrada [m2]

Para el caso particular de este edificio, el resultado obtenido es, aplicando la expresion arriba
indicada.

Siendo:
e S la superficie en m? tanto de la rejilla de entrada como el de la salida.

e P lasuma de pérdidas asignadas totales en Kw de los transformadores (Reglamento UE num
548/2014 de la Comision para TIER 2).
o P=400 KVA Pxa75=3250 vatios Po = 387 vatios.
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CALCULOS 123/21

1.1. Kequisitos para transformadores de potencia trifisicos medianos de potencia asignada no superior a 3 150
kva

Cuadro 11: Pérdidas maximas debidas a la carga ¥ en vacio (en W) para ransformadores de potencia wrifisicos medianos
sumergidos con una bobina de U, s 24kY y otra de U = 11KV

1+ crapa fa parbr del 1 de jullo de 207 5) 2+ grapa {a pardr del 1 de julio de 2021)
s | MR | i | MR |

= 15 Cy 1900 A, (70 Ay, 1600 A,— 10 % {ad)

50 c, (1 100) A, (90) A, (750) A,— 10 % {81)
100 C, (1 7500 A, (145) Ay (1 250) A, — 10 % {130)
Tal O, (2 350) A (21 Ay (1 750 A =10 8 {189}
250 G, (3 250) A, (300} A, (2 350) A,— 10 % {270)
3 B i3 900 A [3el) Ay 12 300 A =10 & {324)
400 C, (4 600) A (430) A, (3 250) A, — 10 % {387)
504 (3 300 A (5100 Ay (3900 A, — 10 8 {459
630 C, (6 500 A, (B0 Ay (4 a0} A, — 10 3 (540)

e Cr coeficiente de forma de la rejilla de ventilacién (Si construimos segun la rejilla normalizada
por Iberdrola vale 0,4).

e Ates el salto térmico permitido en °C (Tomamos 10°C).

e Hesla altura entre ejes de las rejillas en metros (H=2,15 m).

Aplicando la formula obtenemos:

. P 2% (3,25+0387)
0,24 % C, *VAt3 *H 0,24 % 0,4 * /103 * 2,15

= 1,634 m?

2.11 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

Se dispone de dos fosos de recogida de aceite de 600 | de capacidad cada uno para la absorcién
del fluido y para prevenir el vertido de este hacia el exterior y minimizar el dafio en caso de fuego, con
placa apaga fuegos.

2.12 CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

2.12.1 INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO

El Reglamento de Alta Tension indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de
intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada
investigacién previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose
estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.
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Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacién, se
determina la resistividad media en 100 Ohm-m.

2.12.2 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A
TIERRA Y DEL TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA
ELIMINACION DEL DEFECTO.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de
faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a
esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de
la falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura
de un elemento de corte que actlia por indicaciéon de un dispositivo relé de intensidad, que
puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), 0 segln una curva de tipo inverso (tiempo
dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo,
que soélo influirdn en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafiia suministradora,
en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad méxima empirica y un tiempo
méaximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compafiia eléctrica.

2.12.3 DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA

La configuracion de tierras se realiza segin la MT 2.11.33 Edicion 03 de mayo 2019
“Especificaciones particulares para el disefio de puestas a tierra para CT de tensién nominal <30 KV
en sus anexos finales.

Para el calculo de las intensidades de las corrientes de defecto a tierra y de puesta a
tierra, se ha de tener en cuenta la forma de conexion del neutro a tierra en la ST, la
configuracién y caracteristicas de la red durante el periodo subtransitorio, la resistencia de puesta a
tierra del electrodo considerado, RT, y la resistencia de puesta a tierra de las pantallas de los cables
subterraneos de alta tensién y de sus puestas a tierra, Rpant.

R
rE — —TOT
Rr

Siendo:
e [IE eslarelacidn entre la corriente que circula por el electrodo y la corriente de defecto a tierra.
Rt = Resistencia de puesta a tierra de proteccion del CT.

Rparalelo = €S €l paralelo del resto de resistencias de puestas a tierra interconectadas mediante
pantallas de los cables subterraneos.

e Rror el paralelo de las resistencias del CT y del resto de CTs conectados a través de las
pantallas de los cables.

R, *R
TR +R

paralelo
paralelo
En la figura siguiente (equivalente de Thevenin) se muestra el reparto de la corriente de defecto

la en el caso de producirse un defecto en el lado de alta tensién de un centro de transformacion, que
esta conectado por las pantallas con la puesta a tierra de otros centros de transformacion:
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e Up v le=aly (1-a).dly

§ R T Rparalein

Xorw

e g la intensidad de la corriente de defecto a tierra, en el caso de considerar conexiones de
pantalla, no es igual a la le. El valor de la intensidad de puesta a tierra I, es decir, la intensidad
que circula por el electrodo es:

le = re*ld

c*Un

e 5 e ]

e La caracteristica de actuacion de las protecciones, para el caso de faltas a tierra, para las
instalaciones de Iberdrola con tensiones nominales < 30 kV, cumple con las relaciones
indicadas: amperios y t, el tiempo de actuacion de las protecciones en segundos, siendo:

Iy =

Caracteristica de Un (kV)
actuacion de las
protecciones

la * tec =400 <20 kV

Teniendo en cuenta que el neutro del transformador de la subestacién esta puesto a tierra a
través de reactancia y que se conoce el valor de la intensidad maxima del defecto a tierra en la
subestacion (500 A) se puede determinar el valor de la reactancia equivalente de Thévenin en la
subestacion mediante la expresion:

C""Un 11*20.000
X LTH =

= = = 25,400
J3*I1 ., ~3*500

a) Datos de nuestra red:

Centro de transformacion en edificio de otros usos (CTOU)
Tensién nominal de la linea: Un = 20 kV.

Intensidad maxima de falta a tierra: I:r = 500 A

Resistividad del terreno: p=100 Q.m

Caracteristicas de actuacion de las protecciones: I'tr . t = 400
Consideramos 5 centros conectados a través de sus pantallas N=5.

Se incluye plano con la longitud total del flagelo y n° de picas a utilizar en cada una de
las tierras (proteccion y servicio) y la distancia de separacion para evitar la aparicion de
transferencias entre ambas, para el caso de que el disefio se haya realizado con tierras
separadas.

b) Célculo:

e Electrodo utilizado: CPT-CTL-5P2 Configuracién de puesta a tierra-Genérico-Flagelo a una
profundidad de enterramiento de 0,5 m con 5 picas de 2 m de longitud.
o Kr=0,0852 Q/Q.m
o Kr=0,088 Q/Q.m
o Kp=0,01455 V/A.(ohmxm)
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Resistencia de tierra del CT

Rr=Kr. p=0,0852*100 = 8,52 Q

Rpantallas =p *Kil 1= 100*0,088/3 = 2,93 Q

RT * I:aparalelo _ 8,52%2,93

RT = =
oT
RT + Rparalelo 8,52+2,93

=2,14 ohm

re = Rror/Rr=2,14/8= 0,2675

Reactancia equivalente de |la subestacion

Segun le corresponde Xiur=25,4 Q

Calculo de la intensidad de corriente de defecto a tierra

Utilizando el circuito equivalente aproximado para el calculo de la corriente de defecto,
donde se considera Unicamente el caracter resistivo de las pantallas de los cables, en este
caso, la corriente de puesta a tierra es igual a la corriente de defecto multiplicada por el factor
de reparto, a, ya que el factor de reduccion es r=1.

En este caso la intensidad del defecto no es igual a la intensidad de puesta a tierra Ie. La

expresién para obtener el valor de la intensidad de defecto a tierra, l« en médulo es:

c)

d)

cxUn 1,1 % 20.000
Iy = = =498904

e [.254 1
rE x\3x |R}+ ()ﬂ)z 0,2675 x /3 +/852% + [0,2675]

g

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto interior y exterior
del propio centro de transformacién

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del centro de transformacién estaran aisladas
y no tendran contacto eléctrico con masas conductoras, susceptibles de quedar sometidas a
tension, debido a defectos o averias.

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo electrosoldado con redondos
de didmetro 5 mm, formando una reticula de 0,15x0,15 m. Este mallazo se conectara como
minimo a dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del centro.
Con esta disposicidn se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda
quedar en tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que
desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto y de paso interior. Este mallazo se
cubrird con una capa de hormigén de 10 cm de espesor como minimo.

No debera partes metdlicas puestas a tierra dentro del centro de transformacién, que se puedan
tocar teniendo los pies en el exterior del centro.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de paso

Determinacion de la tensidn de paso maxima gue aparece en la instalacién

14
o Kp =0.01455 A/9m
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Upa (paso maxima) = Kpa * p * le= = Kp * p * re * r1rp = 0.01455 * 100 *0.2675 * 498,90 = 194,18 V

e Cadlculo de la tensibn maxima aplicada a la persona

oo Uk BB v
pa1 = 6p, 62100 T
Zy 1000

e Determinacién de la duracién de la corriente de falta (tiempo de actuacién de las protecciones)

t =400/ I''r = 400 / 498,90 = 0,8 seg.

e Determinacién de la tensién de paso admisible establecida por el RAT

Segun la figura siguiente, para un tiempo de 0,8 tenemos un valor de Uca= 146 V.

1000

100 ™

Tension de contacto aplicada Uca (V)

10 i
0.01 0.10 1.00 10.00

Duracién de la corriente de falta (s)

Figura 3. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada U., en funcion de la duracion de la corriente de
falta.

Como Upa= 10 Uca, el valor de la tensién de paso aplicada méxima admisible no sera superior
a 1.460 V para el tiempo especificado de 0,8 seg:

Upa= 10 * 146,00 = 1.460 V

e Verificacion del cumplimiento con la tensién de paso.

Como, U'par = 121,36 V < 1.460,00 V
El electrodo considerado CPT-CT-5P2, cumple con el requisito reglamentario

Ademas, el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor, Rt=8,52 Q, valor inferior
al exigido, de 100 Q.

e) Cumplimiento del requisito correspondiente ala tension de paso en el acceso

Al ser el piso del centro de transformacion de hormigén, con mallazo equipotencial, unido al
sistema de puesta a tierra de proteccion, y el piso de la zona exterior de dicho centro, también de
hormigén, al acceder una persona al Centro de Transformacidn, aparecera una tension de paso entre

sus pies, al estar un pie al potencial del electrodo, y en el caso mas desfavorable el otro pie a potencial
cero.
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e Determinacién de la tensién de paso maxima que aparece en la instalacién

Upmaxace = le * Rt = I'1rp * re *Rt = 498,90 * 0,2675 * 8,52 = 1.137,04 V

e Determinacioén de la tensién maxima de acceso aplicada a la persona

U 1.137,04
y _ Ypmax.acc _ , _
Uy = o, T L 63000 59,84V

7, 1t~ 71000

e Determinacién de la tensién de paso admisible establecida por el RAT.

Segun la figura anterior, para un tiempo de 0,8 tenemos un valor de Uca= 146 V.

Como Upa= 10 Uca, €l valor de la tension de paso aplicada maxima admisible no sera superior
a 1.518 V para el tiempo especificado de 0,8 seg:

Upa= 10 * 146,00 = 1.460 V

e Verificacion del cumplimiento con la tensién de paso en el acceso.

Como, U’pa = 59,84 V < 1.460,00 V
El electrodo considerado CPT-CTL-5P2, cumple con el requisito reglamentario

Ademas, el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor, Rt=8,52 Q, valor inferior
al exigido, de 100 Q.

f) Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién gue aparece en la instalaciéon

V = I'1rp * Rror = 498,90 * 2,14 = 1.067,65 V

Como, V = 1067,65 V < 10.000 V el electrodo considerado, CPT-CTL-5P2, cumple el
requisito establecido por i-DE.

2.12.4 Investigacién de las tensiones transferibles al exterior.-Nivel de
aislamiento del CBT

SEPARACION DE LA TIERRA DE LOS NEUTROS DE BAJA TENSION

Para evitar tensiones peligrosas provocadas por defectos en la red de alta tensién, los neutros
de baja tension de las lineas que salen de la instalacion general y la puesta a tierra de los
transformadores de medida ubicados en los cuadros de baja tension para distribucion, pueden
conectarse a una tierra separada de la general del centro (proteccién) que se denomina puesta a tierra
de los neutros de baja tension.

AISLAMIENTO ENTRE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Cuando, de acuerdo con lo dicho en el parrafo anterior, se conecten los elementos anteriores
a una tierra separad de la general del centro, se cumpliran las siguientes prescripciones:

a) Lasinstalaciones de p.a.t. deben aislarse entre si para la diferencia de tensiones que pueda
aparecer entre ambas.

b) La linea de p.a.t. que une los elementos conectados a la tierra separada y su punto de
puesta a tierra han de quedar aislados dentro de la zona de influencia de la tierra general.
Dicha instalacion se realizara estableciendo los aislamientos necesarios.
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c) Las instalaciones de baja tension de los centros de transformacion poseeran, con respecto
a tierra, un aislamiento correspondiente a la tensién sefialada en el apartado a).

*= Enelcaso de que el aislamiento propio del equipo de baja tensidn alcance este
valor, todos los elementos conductores del mismo que deban ponerse a tierra,
como canalizaciones, armazon de cuadros, carcasas de aparatos, etc,., se
conectaran a la tierra general del centro, uniéndose a la puesta a tierra
separada solamente los neutros de baja tension.

= Cuando el equipo de baja tension no presente el aislamiento indicado
anteriormente, los elementos conductores del mismo que deban conectarse a
tierra, como canalizaciones, armazén de cuadros, carcasas de aparatos, etc.,
deberan montarse sobre aisladores de un nivel de aislamiento correspondiente
a la tensién sefiala en el parrafo a). En este caso, dichos elementos
conductores se conectaran a la puesta a tierra de neutro, teniendo entonces
especial cuidado con las tensiones de contacto que puedan aparecer.

d) Las lineas de salida de baja tensién deberan aislarse dentro de la zona de influencia de la
tierra general del centro teniendo en cuenta las tensiones sefialadas en el parrafo a).

= Cuando las lineas de salida sean en cable aislado con envolventes
conductoras deberdn tenerse en cuenta la posible transferencia al exterior de
tensiones a través de dichas envolventes.

Segun se establece en la ITC-RAT 14, para los cuadros de baja tensién de distribucién publica,
el aislamiento, a la frecuencia industrial de 50 Hz entre partes activas y tierra, debe soportar como
minimo 10 kV de valor eficaz a frecuencia industrial de corta duraciéon y 20 kV de valor de cresta a
impulsos tipo rayo.

Por otra parte, con objeto de evitar tensiones transferidas peligrosas a las instalaciones
interiores o receptoras de baja tensién alimentadas por las lineas de BT que salen del CT, el electrodo
de puesta a tierra del neutro de baja tensién del transformador, se colocara a una cierta distancia de la
instalacion de puesta a tierra general del CT (proteccién). Cuanto mayor sea esta distancia menor seri
la tensién transferida en el caso de defecto a tierra en la instalacion de alta tension del CT.

Segun la ITC-BT-19 del REBT, la rigidez dieléctrica que una instalaciéon de BT debe soportar
durante 1 minuto es igual a 2*U + 1000 V a 50 Hz, siendo:

e U tension nominal de linea de la instalacién y con un minimo de 1500 V.

Considerando un cierto margen de seguridad que tenga en cuenta el deterioro de los
aislamientos con el paso del tiempo, se ha de limitar la tension transferida a un méaximo de 1.000 V.

Para aislar las dos instalaciones de puesta a tierra el cable que conecta el netro del
transformador con su electrodo de puesta tierra debe tener un aislamiento de 0,6/1 kV, de modo que
sea capaz de soportar durante un tiempo de defecto la tension Ue = Rr*la.

En caso de no cumplirse la condicién anterior, la separacion D, entre el electrodo de la puesta
a tierra general y el del neutro, que garantiza que no se induzcan tensiones, en el electrodo de puesta
a tierra del neutro, mayores de 1000 V cuando se produce un defecto a tierra en la instalacion de alta
tension y circule por la puesta a tierra general, la intensidad lg, viene dada por la relacion siguiente:

D> pIE — pIE
“2U,z 210007

Mediante esta separacion se limita la tensién inducida en la puesta a tierra del neutro, Up, a
1000 V con objeto de no transferir a través de la linea de baja tensidn, que incluye el conductor neutro,
una tension superior al nivel de aislamiento que pueden soportar las instalaciones y receptores de baja
tension.

Aplicando valores a la formula anterior, tendremos:
D p-Iy 100 = 498,90

~21000.7  2.1000.7

=794m.

Colocaremos las tierras de neutro separadas a una distancia D>8 m.
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NIVEL DE AISLAMIENTO DEL CBT

Teniendo en cuenta que hay cuadros de baja tensién (CBT) con envolventes metéalicas que
deben de conectarse a la tierra general, es necesario que el potencial de Uz, en caso de defecto a tierra
en AT, sea menor que el nivel de aislamiento del cuadro de baja tension, Uasi s7=10 Kv (Uo=230V,
Up=1000V).

CENTRO DE TRANSFORMACION o RED DE DISTRIBUC
|U1| =R.le —Up +U; <U r
Cuando el wvalor de Ila
Transformador MT/BT i _4 Cuadro BT intensidad de puesta a tierra sea

redes con neutro rigido o tierra
impedante, la expresién anterior
puede sustituirse por la aproximacion
siguiente:

Ugisir > 8,52 * 498,90 — 1000 + 230

= 4.250,63 — 1000 + 230 =
3.480,63V EI RAT, en su ITC-RAT 14
exige para los cuadros de distribucion
de BT un nivel de aislamiento de 10
KV durante 1 minuto.
SE CUMPLE

J:% elevado, tal y como sucede para

2.12.5 Correccioén y ajuste (si procede) del disefio inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera
necesaria la correccién del sistema proyectado.

2.13 CALCULO DEL CAMPO MAGNETICO CREADO
A) Campo magnético creado por las lineas de alta tensién:
¢ Intensidad de alta tensién para el transformador de 630 KVA, laita 630 kva=18,2 A,
e Distancia entre conductores d=0,30 m
e Longitud de la linea L=1,00m de conductores en paralelo.

B) Campo magnético creado por las lineas de baja tension:

¢ Intensidad de alta tensién para el transformador de 630 KVA, lvaja 630 kva=866 A,
e Distancia entre conductores d=0,166 m

e Longitud de la linea L=1,20m de conductores en paralelo.
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B(longitud— inf inita) ~ -2 @
78 2*r 1+d

o Campo de alta tensién

V4 - 71077 * [3*

: ) B(Iongi—inf)zA'”10 182 V3 03
o M. i 4— " 2*7 140,32

YA PR Valor insignificante para la longitud de 1

| L m.

)

=0,0000009r

[ 8 , Ply) Campo de baja tensién
; ; AT -7 * *
4 B B (longi—inf) ~ 4710 866"V8*0166 ;) 55c0aq
2*rx 1+0,166°
s Y teniendo en cuenta la longitud igual a
B e 1,20 m, saldra un sen a=0,51 (muy bajo), luego
teniendo en cuenta que para una longitud infinita
,,V/ TR a 1 m de distancia nos da un valor de:
V4 B(L) = B(paraLinf inita) *sena =50*0,51= 25,54T <1004T
25,5 uT < 100 uT que indica el Real
Decreto 1066/2001, todo dentro del propio
transformador, ya que la situacién de los
conductores de baja tension distan mas de 1 m
de las paredes exteriores, en el exterior sera
menor.

2.14 CALCULO ACUSTICOCT

2.14.1 NIVEL DE RUIDO PRODUCIDO

El local del CT se encuentra rodeado de zonas abiertas al exterior (aparcamiento de bicicletas,
calle, etc) no por tanto adoptaremos los valores menos restrictivos.

Hay que tener en el forjado de planta primera que da a zonas habitables.

El transformador del CT es de una potencia de 400 KVA. De acuerdo con la NI 72.30.00
Transformadores trifasicos sumergidos en liquido aislante para distribucion en Baja Tension, edicién
10 de noviembre de 2018:

Tabla 4

Nivel de pérdidas y potencia acustica

Potencia [Tensidn mas| Pérdidas | Pérdidas | Nivel de

asignada elevada en vacio | en carga | potencia

material a 75° C acustica
kVA kv W W dB (A)
50 90 1100 39
100 145 1750 41
250 < 24 300 3250 477

| 400 430 4600 50 |
630 600 0500 52
50 103 1210 39
100 167 1925 41
250 36 345 3575 477
400 494 5060 50
630 690 7150 52

Luego el nivel sonoro a considerar para un transformador de 400 KVA es de 50 dB(A).
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Cuando dos o mas ruidos se producen de forma simultanea el sonido resultante tiene un nivel
promedio superior a cualquiera de ellos, pero no es la suma de los niveles individuales de cada uno por
ser la escala de medicion logaritmica.

Por las caracteristicas de la actividad a realizar, las fuentes de emisién sonora del local son las
siguientes:

e El nivel de emision de ruido causado por los vehiculos automdviles en las operaciones
de mantenimiento del CT se pueden estimar en el peor de los casos en 77 dB(A) segun
la NBE-CA-88.

e El nivel de emision de ruido causado por cada transformador 52 dB(A).

e Fijamos un nivel de emision minimo de 70 dB(A) correspondiente al ruido generado en
una conversacion en el interior del CT, segin NBE-CA-88 Anexo 2 punto 2.2.2.2.

El nivel de presién acustica se calcula mediante el sumatorio de la contribucion de la energia
sonora en las distintas frecuencias usando la expresion:

L=10-10g2107’

siendo:
¢ Li= Nivel de ruido en la fuente puntual.
e n = Numero de generadores de ruido L.
e L = Composicion de los niveles.

Por las caracteristicas de la actividad a realizar en el local, las fuentes de emisién sonora del
local son las siguientes:

El nivel sonoro total sera la suma logaritmica de todos los niveles sonoros generados segun la
expresion:

52 7

77 0
Lp (CT) = 10 log (107 + 1010 + 1010 = 77,80 dB(A)

Luego el ruido generado interiormente es de 77,81 dB(A).

2.14.2 SOLUCION CONSTRUCTIVA
La solucién constructiva adoptada es la siguiente:

Sera construido con materiales no combustibles de clase A2-s1, dO segun la norma UNEEN
13501-1.

Los elementos delimitadores del Centro de Transformacion (muros exteriores, cubiertas y
solera), presentaran una transmitancia térmica maxima (W/m2K) conforme a la tabla 2.3 (Transmitancia
térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica) de la seccion HE 1
(Limitacion de demanda energética) del DB HE Ahorro de Energia del CTE.

Los elementos constructivos del Centro de Transformacién cumpliran lo indicado en el DB HR
Proteccion frente al Ruido del CTE, debiendo ser el aislamiento acustico a ruido aéreo del recinto donde

se aloja el Centro de Transformacion superior a 55 dBA y el nivel global de presion de ruido de impactos
inferior a 60 dB.

2.14.3 NIVELES DE TRANSMISION

De acuerdo con el apartado 2.12.1 el nivel de ruido en el interior del CT es de 77,81 dB(A).

Segun el apartado 2.11.1 tenemos un aislamiento de:
e Paredes del CT de 60,50 dB(A).

14
BASILIO DE LA TORRE LOPEZ
JOSE LUIS DE LA TORRE VERA



|
e Forjado+techo acustico de 60 dB(A).

Segun el RD 1367/2007 los valores limite transmitidos a locales colindantes son:
e A dormitorios residencial de 35 dB(A) de dia y 25 dB(A) de noche.
e Aterciario de 35 dB(A) de dia 'y 35 dB(A) de noche.

Ruido transmitido a vivienda:

Rvivienda = Ruido generado en el interior del CT — aislamiento forjado+techo acustico =
77.81-60=17,81 dB(A) < 25 dB(A) del RD.

Ruido transmitido a zonas de planta baja:

Rterciario = Ruido generado en el interior del CT — aislamiento paredes del CT =
77.81 - 60,50 = 17,31 dB(A) < 35 dB(A) del RD.

Por tanto, se concluye que el CT con sus paramentos constructivos cumple.

2.14.4 PRUEBAS Y ENSAYOS

Tras la ejecucion del local del CT y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizaran las
mediciones de los niveles acusticos por empresa especializada en los recintos contiguos del CT y en
el exterior del edificio para la comprobacion de los niveles. Se acompafiara el resultado de las pruebas
de certificado acustico de la direccion de obra del edificio.
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3 PLIEGO

3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

3.1.1 Obra civil

La(s) envolvente(s) empleada(s) en la ejecucion de este proyecto cumplirdn las condiciones
generales prescritas en el MIE-RAT 14, Instruccion Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales
Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de
fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas,
ventilacion, paso de lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques.
Senfializacién, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de
proteccion y documentacion.

3.1.2 Aparamenta de Media Tensidn

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para
cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de
resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucién del aire, a la humedad, o
incluso a la eventual sumersién del centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta
polucién, en las zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas)
y en las zonas mas expuestas a riadas o entradas de agua en el centro.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el

aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de

forma que sea posible afiadir méas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar la
aparamenta previamente existente en el centro.

3.1.3 Transformadores de potencia

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacién seran
trifasicos, con neutro accesible en el secundario y demés caracteristicas segun lo indicado en la
Memoria en los apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias y secundarias, regulacion
en el primario, grupo de conexién, tensién de cortocircuito y protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una
plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie,
el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras
aberturas al resto del Centro de Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacién, estaran situados en la zona de flujo natural de
aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al
mismo Yy las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.
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3.1.4 Equipos de medida

Este centro incorpora los dispositivos necesitados para la medida de energia al ser de abonado,
por lo que se instalaran en el centro los equipos con caracteristicas correspondientes al tipo de medida
prescrito por la compafiia suministradora.

Los equipos empleados corresponderan exactamente con las caracteristicas indicadas en la
Memoria tanto para los equipos montados en la celda de medida (transformadores de tension e
intensidad) como para los montados en la caja de contadores (contadores, regleta de verificacion...).

- Puesta en servicio

El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente autorizado y adiestrado.

Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectara el
interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacion, se conectara la aparamenta de
conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para hacer
las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separacion de servicio

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y
no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del
personal.

Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos
y méviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas tipo CGMcosmos de ORMAZABAL, empleadas en la instalacion, no necesitan
mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el
deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

3.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacion
proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas
como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto,
salvo orden facultativa en contra.
3.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y/o edificios una vez terminada su

fabricacion seran las que establecen las normas particulares de cada producto, que se encuentran en
vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02.
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3.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

El centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las
personas ajenas al servicio.

En el interior del centro no se podra almacenar ningan elemento que no pertenezca a la propia
instalacion.

Para la realizacién de las maniobras oportunas en el centro se utilizara banquillo, palanca de
accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara
periddicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizard una puesta en servicio en vacio
para la comprobacién del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizardn unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los
diferentes componentes de la instalacion eléctrica.

Toda la instalacién eléctrica debe estar correctamente sefalizada y debe disponer de las
advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcién, maniobras
incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tensidn o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de
accidente en un lugar perfectamente visible.

3.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Las pruebas de puesta en marcha se indican en la ITC-RAT 23

e Medidas de las tensiones de paso y contacto, con la particularidad de que, en las
instalaciones de tercera categoria, se podra aplicar lo indicado en la ITC-RAT 13.

e Verificacion visual y ensayos funcionales del equipo eléctrico y de partes de la
instalacion.

e Pruebas funcionales de los relés de proteccion y de los enclavamientos montados en
obra.

e Comprobacién de que existen el esquema unifilar de la instalacion y los manuales con
instrucciones de operacién y mantenimiento de los equipos y materiales.

Segun la ITC-RAT 22 DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES
DE ALTA TENSION, del R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Para el caso de INSTALACIONES ELECTRICAS QUE VAYAN A SER CEDIDAS A
ENTIDADES DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, la documentacion
para la puesta en servicio sera la siguiente:

e Documento de cesion entre promotor y empresa distribuidora.

e Proyecto suscrito por técnico competente, que defina las caracteristicas de la instalacion,
segun determina la ITC-RAT 20 y que debera tener en cuenta las especificaciones
particulares aprobadas y en vigor de la empresa de produccién, transporte o distribucién
de energia eléctrica.

e Certificado de instalacion emitido por empresa instaladora, segiin modelo establecido
por la Administracién publica competente.

e Copia de las correspondientes declaraciones de conformidad de los componentes de la
instalacién que estén obligados a ello segun se establece en el ITC-RAT 03.

¢ Certificado de direccion facultativa de obra firmado.

e Escrito de conformidad parte de la de la Compafiia Eléctrica Suministradora.
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Segun lo definido por el DECRETO 88/2002, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el
que se establecen los procedimientos de autorizacién de instalaciones de produccién, transporte y
distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat, los centros de transformacion
con tensién en cualquiera de sus lados siempre inferior a 36 kV, se encuentran dentro del grupo
segundo, para lo que sera necesaria:
e Solicitud de autorizacion administrativa y de aprobacion del proyecto de ejecucion.
e Proyecto de la instalacién, redactado y firmado por técnico titulado competente.

e Hoja resumen firmada por técnico proyectista y el titular, en la que ademas de las
caracteristicas técnicas y administrativas de la instalacién, deberan indicarse las
Administraciones, organismos y empresas de servicio publico o de servicios de interés
general afectadas por la instalacion.

Solicitud de autorizacidn de explotacion:
e Certificado de direccion y final de obra suscrito por técnico facultativo competente.
e Certificado de instalacién emitido por empresa instaladora, segin modelo establecido
por la Administracién publica competente.
e Certificado de inspeccion inicial, para el permiso de explotacion de la instalacion.

3.6 LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en este centro de un libro de érdenes, en el que se registraran todas las incidencias
surgidas durante la vida atil del citado centro, incluyendo cada visita, revision, etc.
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4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 OBJETO

Dar cumplimiento a las disposiciones del R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
establecen los requisitos minimos de seguridad y salud en las obras de construccién, identificando,
analizando y estudiando los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, es objeto de este estudio de seguridad dar cumplimiento a la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en lo referente a la obligacion del empresario titular
de un centro de trabajo, de informar y dar instrucciones adecuadas en relacion con los riesgos
existentes en el centro de trabajo y con las medidas de proteccion y prevencidn correspondientes.

4.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

4.2.1 Descripcion de laobray situacion

La situacién de la obra a realizar y la descripcion de la misma se recoge en la Memoria del
presente proyecto.

4.2.2 Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la Empresa
constructora proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento de la
obra

4.2.3 Suministro de agua potable

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a través de las conducciones
habituales, se dispondran los medios necesarios para contar con la misma desde el principio de la obra.

4.2.4 Vertido de aguas sucias de los servicios higiénicos

Se dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es posible, las aguas
fecales se conectaran a la red de alcantarillado existente en el lugar de las obras o en las inmediaciones.

Caso de no existir red de alcantarillado se dispondra de un sistema que evite que las aguas
fecales puedan afectar de algin modo al medio ambiente.

4.2.5 Interferencias y servicios afectados
No se prevé interferencias en los trabajos puesto que, si bien la obra civil y el montaje pueden
ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No obstante, si existe mas de
una empresa en la ejecucion del proyecto debera nombrarse un Coordinador de Seguridad y Salud
integrado en la Direccion facultativa, que sera quien resuelva en las mismas desde el punto de vista de
Seguridad y Salud en el trabajo. La designacién de este Coordinador habra de ser sometida a la
aprobacion del Promotor.

En obras de ampliaciéon y/o remodelacion de instalaciones en servicio, debera existir un
coordinador de Seguridad y Salud que habra de reunir las caracteristicas descritas en el parrafo
anterior, quien resolvera las interferencias, adoptando las medidas oportunas que puedan derivarse.
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4.3 MEMORIA

Para el andlisis de riesgos y medidas de prevencidn a adoptar, se dividen los trabajos por
unidades constructivas dentro de los apartados de obra civil y montaje.

4.4 OBRA CIVIL

Descripcién de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion.

Movimiento de tierras y cimentaciones

a) Riesgos mas frecuentes

*  Caidas a las zanjas.
* Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas.
*  Atropellos causados por la maquinaria.
* Caidas del personal, vehiculos, maquinaria 0 materiales al fondo de la excavacion.

b) Medidas de preventivas

* Controlar el avance de la excavacion, eliminando bolos y viseras inestables, previniendo la
posibilidad de lluvias o heladas.

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.
Sefializar adecuadamente el movimiento de transporte pesado y maquinaria de obra.
Dictar normas de actuacion a los operadores de la maquinaria utilizada.

Las cargas de los camiones no sobrepasaran los limites establecidos y reglamentarios.
Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra.

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como los puntos singulares en el
interior de la misma.

Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

Establecer las estribaciones en las zonas que sean necesarias.

L N B A R

* o

Estructura

a) Riesgos mas frecuentes

* Caidas de altura de personas, en las fases de encofrado, desencofrado, puesta en obra del
hormigdén y montaje de piezas prefabricadas.

* Cortes en las manos.

Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera, eslingas acodadas, puntas

en el encofrado, etc.

Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, arido, etc.).

Golpes en las manos, pies y cabeza.

Electrocuciones por contacto indirecto.

Caidas al mismo nivel.

Quemaduras quimicas producidas por el cemento.

Sobreesfuerzos.

*

E I

b) Medidas preventivas

Emplear bolsas porta-herramientas.
Desencofrar con los Utiles adecuados y procedimiento preestablecido.
*  Suprimir las puntas de la madera conforme es retirada.
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*  Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos, o bien

por las armaduras.

Vigilar el izado de las cargas para que sea estable, siguiendo su trayectoria.

Controlar el vertido del hormigon suministrado con el auxilio de la grua, verificando el
correcto cierre del cubo.

Prohibir la circulacion del personal por debajo de las cargas suspendidas.

El vertido del hormigén en soportes se hard siempre desde plataformas moviles
correctamente protegidas.

*  Prever si procede la adecuada situacion de las redes de proteccién, verificandose antes de
iniciar los diversos trabajos de estructura.

* Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se efectuara
mediante clavijas adecuadas a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta
sensibilidad.

* Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.

Cerramientos

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas de altura.

Desprendimiento de cargas-suspendidas.

Golpes y cortes en las extremidades por objetos y herramientas.

Los derivados del uso de medios auxiliares. (andamios, escaleras, etc.).

* ok x X

b) Medidas de prevencién

Senfializar las zonas de trabajo.
Utilizar una plataforma de trabajo adecuada.
Delimitar la zona sefializandola y evitando en lo posible el paso del personal por la vertical
de los trabajos.
* Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.

Albaileria

a) Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Proyeccién de particulas al cortar ladrillos con la paleta.

Proyeccién de particulas en el uso de punteros y cortafrios.

Cortes y heridas.

Riesgos derivados de la utilizacion de maquinas eléctricas de mano.

L

b) Medidas de prevencion

*  Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vias de transito libres de
obstaculos (herramientas, materiales, escombros, etc.).

Las zonas de trabajo tendran una adecuada iluminacion.

Dotar de la adecuada proteccién personal y velar por su utilizacién.

Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se efectuara
a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

* % F X

4.5 MONTAJE

Descripcion de la unidad constructiva, riesgos y medidas de prevencion y de proteccion.
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Colocacion de soportes y embarrados

a) Riesgos mas frecuentes

* Caidas al distinto nivel.

* Choques o golpes.

*  Proyeccion de particulas.

* Contacto eléctrico indirecto.

b) Medidas de prevencion

*  Verificar que las plataformas de trabajo son las adecuadas y que dispongan de superficies
de apoyo en condiciones.

Verificar que las escaleras portétiles disponen de los elementos antideslizantes.

Disponer de iluminacién suficiente.

Dotar de las herramientas y Utiles adecuados.

Dotar de la adecuada proteccién personal para trabajos mecanicos y velar por su utilizacion.
Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su conexién se efectuara
a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

* % % X %

Montaje de Celdas Prefabricadas o aparamenta, Transformadores de potencia y Cuadros de B.T.

a) Riesgos mas frecuentes

*  Atrapamientos contra objetos.
* Caidas de objetos pesados.
* Esfuerzos excesivos.

* Choques o golpes.

b) Medidas de prevencién

Verificar que nadie se sitle en la trayectoria de la carga.
Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idéneos para la carga a elevar.
Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del cable.
Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las instrucciones que seran
acordes con el R.D.485/1997 de sefializacion.
Dar 6rdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas.
Sefializar la zona en la que se manipulen las cargas.
*  Verificar el buen estado de los elementos siguientes:
- Cables, poleas y tambores
- Mandos y sistemas de parada.
- Limitadores de carga y finales de carrera.
- Frenos.
Dotar de la adecuada proteccién personal para manejo de cargas y velar por su utilizacion.
Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la gria (carga maxima, longitud
de la pluma, carga en punta contrapeso). A tal fin, debera existir un cartel suficientemente
visible con las cargas maximas permitidas.
* La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra, bien por el sefialista
o por el enganchador.

* Ok ko

* %

Operaciones de puesta en tension

a) Riesgos mas frecuentes

Contacto eléctrico en A.T. y B.T.
* Arco eléctricoen A.T.y B.T.
* Elementos candentes.
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b) Medidas de prevencién

L .

Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas necesarias.
Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.

Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tensién.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Sefializar la zona de trabajo a todos los componentes de grupo de la situacion en que se
encuentran los puntos en tensibn mas cercanos.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacién.

4.6 ASPECTOS GENERALES

La Direccién Facultativa de la obra acreditara la adecuada formacién y adiestramiento del
personal de la Obra en materia de Prevencién y Primeros Auxilios. Asi mismo, comprobara que existe
un plan de emergencia para atencién del personal en caso de accidente y que han sido contratados los
servicios asistenciales adecuados. La direccion de estos Servicios debera ser colocada de forma visible
en los sitios estratégicos de la obra, con indicacién del nimero de teléfono.

4.7 BOTIQUIN DE OBRA

Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estara a cargo de una
persona capacitada designada por la Empresa, con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente.

4.8 NORMATIVA APLICABLE

Normas oficiales
*  Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales. Revision.

*

*

* % F X

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, reforma de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002. Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997 en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997 relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccién personal.

Real Decreto 1215/1997 relativo a la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 2177/2004. Modificacion del Real Decreto 1215/1997 de disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 1627/1997 relativo a las obras de construccion.

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién.

Real Decreto 1109/2007 que desarrolla la Ley 32/2006.

Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue
durante la vigencia del documento.
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5. ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS
5.1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 “Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

e Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

¢ Normativa y legislacién aplicable.

e |dentificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

e Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

¢ Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

o Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacibn a que se destinaran los
residuos.

¢ Medidas para la separacion de los residuos en obra.

e Prescripcion en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos.

e Valoracion del coste previsto de la gestién de RCD.

5.2. AGENTES INTERVINIENTES

5.2.1. IDENTIFICACION

El presente estudio corresponde al proyecto de ejecucion de losa de hormigdn armado,
emplazada en:

El centro se ubicard en CARRER PARE GASPAR FRANCES.

Coordenadas UTM del centro del CT: X: 723189.0709 Y: 4379685.2190

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de las obras son:

Titular: AGRUPACION INTERES URBANISTICO AIU UE-1 MPR1 PN1
CIF: U44785152
Domicilio: Calle Mossen bau, 12, Valencia, 46112, Valencia

Constructor: Se desconoce en este momento

5.2.1.1. Productor de residuos

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision de construir o
demoler, segun el articulo 2 “Definiciones” del Real Decreto 105/2008.

En el presente estudio se identifica como el productor de residuos a:

Titular: AGRUPACION INTERES URBANISTICO AIU UE-1 MPR1 PN1



CIF: VU44785152
Domicilio: Calle Mossen bau, 12, Valencia, 46112 , Valencia

5.2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccion y
demolicién, que no ostente la condicion de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta
la obra y tienen el control fisico de los residuos que se generan en la misma.

Actualmente todavia no se ha contratado a la empresa constructora.

5.2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de
las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién
y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia
de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este serd designado por el productor de
los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

5.2.2. OBLIGACIONES

5.2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos
de construcciéon y demolicién, que contendra como minimo:

o Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por ORDEN MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos, o la norma que la sustituya.

e Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en
el apartado 5 del articulo 5.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Yy, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

e Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicion, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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Es obligado disponer de la documentacién que acredite que los residuos de
construccién y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizaciébn o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el RD 105/2008
y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de
gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos
0 con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

5.2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan
gue refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos
de construccion y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas
en el articulo 4.1. y en este articulo. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y
aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se
destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a
otras formas de valorizacion.

3. La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero
de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que
el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie Gnicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la
cesion de los residuos de construccion y demolicidn por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

4. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

5. Los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t. Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t. Metal: 2 t. Madera: 1 t. Vidrio: 1 t. Plastico:
0,5t. Papel y cartén: 0,5 t.



La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por
falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra.
En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente
apartado.

6. El rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma en que
se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccién y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

7. El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestibn y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural
durante los cinco afos siguientes.

5.2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislaciéon sobre residuos, el gestor de residuos de
construccién y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislaciéon de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados
con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior de gestién, el
método de gestidén aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion
referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion,
en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de
los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de la operacion
de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
deberé disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure
que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran
adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que
tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no peligrosos
de construccion y demolicién. Esta obligacion se entenderd sin perjuicio de las
responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.



5.3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, sobre obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en
virtud del articulo 3, por generarse residuos de construccion y demolicién definidos en el
articulo 3, como:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida
en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construcciéon o demolicion” o bien “aquel residuo no peligroso que no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberéan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer
un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas”.

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del
Real decreto 105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamiento o
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion
de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias,
reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre,
de régimen econdmico y de prestacién de servicios de los puertos de interés general, y por
los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccién o demolicién y estén regulados
por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de
construccién y demolicion, les sera de aplicacion este real decreto en aquellos aspectos no
contemplados en aquella legislacion.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la siguiente normativa:

e Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Publicado en: BOE
num.181, de 29/07/2011.

e Plan nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicion (PNRCD) 2001-2006,
aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, de la Secretaria
General de Medio Ambiente (BOE de 12 de julio de 2001).

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de residuos de construccion y demolicién. (BOE de 13 de febrero de 2008).

¢ Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos del Ministerio de
Medio Ambiente (BOE de 19 de febrero de 2002).



e Correccion de errores a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero (BOE de 12 de marzo
de 2002).

5.4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002

Se establecen dos tipos de residuos:

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de &mbito local
0 supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
o0 biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
gquimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccién y demolicion, incluidos los de obras menores de
construccién y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo
general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y
requieran por tanto un tratamiento especial.

| A.1.: Nivel I |

RCD: TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

| A.2.: Nivel II |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
| 17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
X 170201 [Madera
3. Metales

17 0401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafo

17 04 06 Metales mezclados




1704 11 | Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10

4. Papel

200101 | Papel

5. Plastico

17 02 03 | Plastico

6. Vidrio

17 02 02 | Vidrio

7.Yeso

17 08 02 | Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Gravay otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04
07

01 04 09 Residuos de arenay arcilla

2. Hormigén

170101 Hormigdn

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos

17 01 07 Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas
(SP's)

170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's




17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02y 03

5.5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

Se realiza un calculo de los elementos a demoler y por otro se estima una cantidad de

los residuos que se generardn en la nueva obra en funcion del peso de materiales integrantes

en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,

determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes,

etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente

de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez

depositado en el contenedor.

ESTIMACION DE RESIDUOS D OBRA NUEVA CANTIDAD
TOTAL

DENSIDAD
(Tn/m3)

VOLUMEN
TOTAL(m3)

RCD: TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el 2
codigo 17 05 03

1,85

3,70

RCD: NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01

2. Madera

Madera 0,16

1,10

0,1760

3. Metales

Cobre, bronce, latén

Aluminio

Plomo

Zinc

Hierro y Acero

Estafio

Metales mezclados

Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 0,001
10

1,50

0.0004

4. Papel

Papel 0,008

0,075

0,0100

5. Plastico




Plastico

0.006

0.60

0.0102

6. Vidrio

Vidrio

7.Yeso

Yeso

RCD: NATURALEZA PETREA

1. Arena Gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07

Residuos de arena y arcilla

2,397

1.60

1,4979

2. Hormigén

Hormigén

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

Tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos distintas de las especificadas en el codigo 1
7 01 06.

3.138

1.25

2,5100

4, Piedra

RDCs mezclados distintos a los de los c6digos 17 09 01,
02y 03

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

1. Basuras

Residuos biodegradables

0.240

0.75

0.0003

Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Residuos metdalicos contaminados con sustancias
peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla'y
otras SP's

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen
sustancias peligrosas

Materiales de construccién que contienen Amianto

Materiales de construccion a partir de yeso
contaminados con SP's

Residuos de construccion y demolicién que contienen
mercurio

Residuos de construccion y demolicién que contienen
PCB's

Otros residuos de construccion y demolicion que
contienen SP's

Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos,...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas

Pilas bot6n

Envases vacios de metal o plastico contaminado

Sobrantes de pintura o barnices

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de desencofrantes

Aerosoles vacios

0.0010

0.60

0.0016

Baterias de plomo




Hidrocarburos con agua

RDCs mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

5.6. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase del proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos
en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la
obra al final de su vida Gtil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menor residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumiré
la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencion de los
residuos generados en la obra:

o La excavacién se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a
las cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidird con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la
Direccion Facultativa.

e Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza petrea (bolos, grava,
arena, etc) pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en
la obra.

e El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

e Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension
y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se
planificara la ejecucién para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo
que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

e Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con
el fin de optimizar

e El suministro de los elementos metélicos y sus aleaciones, se realizara con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecuciéon de la fase de obra
correspondiente, evitAndose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepciéon del
montaje de los correspondientes kits prefabricados.

e Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos o superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
prevencion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de
la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.
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5.7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

En el siguiente apartado se indican las que se llevaran a cabo durante la ejecucion de
las obras con el fin de poder reducir la generacion de residuos de acuerdo con el articulo 4.1.a
2°,

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, | Vertedero
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo
X momento la disponibilidad de los distintos materiales de construccion y evitando
posibles desperfectos por golpes, derribos...

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metélicos

Otros (indicar)

En relacion con el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in
situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la
tabla siguiente:

5.8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicién
requerira autorizaciéon previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de
21 de abril.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan
a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
alternativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra
ser renovada por periodos sucesivos.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de
residuos de construccion y demolicién deberan de cumplir los requisitos técnicos y legales
para el uso a que se destinen.

La reutilizacion de las tierras procedentes de la excavacion, los residuos minerales o
pétreos, los materiales ceramicos, los materiales no pétreos y metalicos, se realizara
preferentemente en la propia obra.

En el siguiente apartado se indican las operaciones de reutilizacion, valorizacion o
eliminacion de los residuos generados, que se llevaran a cabo durante la ejecucion de los
trabajos.

Adicionalmente, de acuerdo con el articulo 4.1.a 3° también se indica el destino previsto
de los distintos residuos identificados y el tratamiento al que estan destinados.
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Operacion prevista Destino previsto
X | No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales / pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metélicos

Otros (indicar)

Prevision de operaciones de valorizacién "in situ” de los residuos generados.
X | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anejo 1Il.B de la Decision Comision 96/350/CE.
Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”

RESIDUO | TRATAMIENTO | DESTINO

RCD: TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo | Vertido controlado RestaurVertedero
17 05 03 Vertido controlado Restauracién / Verted.

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo
17 05 05

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo
17 05 07

RCD: NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01

2. Madera

X Madera Reciclado Gestor autoriz. RNPs

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén

Aluminio

Plomo

Zinc Gestor autorizado de

Hierro y Acero Residuos No

Peligrosos (RNPs)
Estafio

Metales mezclados

X Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado

4. Papel

X Papel Reciclado Gestor autoriz. RNPs

5. Plastico

X Plastico Reciclado Gestor autoriz. RNPs

6. Vidrio

Vidrio Gestor autoriz. RNPs

7.Yeso

Yeso Gestor autoriz. RNPs

RCD: NATURALEZA PETREA

1. Arena Gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 Planta Reciclaje RCD

X Residuos de arenay arcilla Reciclado
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2. Hormigén

Hormigén

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distinta de 17 01 06

Reciclado

Planta Reciclaje RCD

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos

Tejas y Materiales Ceramicos

Planta Reciclaje RCD

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distinta de 17 01 06

4. Piedras

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y
03

Planta Reciclaje RCD

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

Residuos biodegradables

Reciclado/Vertedero

Planta RSU

Mezcla de residuos municipales

Planta RSU

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
con sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alguitran de hulla y productos alquitranados

Residuos metalicos contaminados con sustancias

peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
otras SP's

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
peligrosas

Materiales de construccién que contienen Amianto

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados
con SP's

Gestor autorizado de
Residuos Peligrosos
(RP

Residuos de construccion y demolicion que contienen
mercurio

Residuos de construccion y demoliciébn que contienen
PCB's

Otros residuos de construccion y demolicion que contienen
SP's

Gestor autorizado RP

Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

Gestor autorizado
RNP

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos,...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

Filtros de aceite

Tubos fluorescentes

Pilas alcalinas y salinas

Pilas boton

Envases vacios de metal o plastico contaminado

Sobrantes de pintura o barnices

Sobrantes de disolventes no halogenados

Sobrantes de desencofrantes

Aerosoles vacios

Tratamiento /
Depésito

Baterias de plomo

Hidrocarburos con agua

Gestor autorizado RP

RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 'y 03

Gestor autorizado
RNP
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5.9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA,

En el presente apartado se indican las medidas que se tomaran durante la ejecucion de
los trabajos para la separacion de los residuos.

Medidas previstas

X

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plastico + cartdn + envases, organicos, peligrosos...)

X

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado™ y posterior tratamiento en planta.

X

Separacion in situ de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCD marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem punto anterior, aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ o por agente extemo ofras fracciones de RCD no marcadas en el articulo 5.5

Otros (indicar)

5.10. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En el presente apartado se indican las prescripciones técnicas que deberan aplicarse
para la realizacion de las operaciones de gestion de RDC en la obra, de acuerdo con el
articulo 4.1.a 6°.

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para las partes 6 elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente
se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y deméas elementos que lo permitan. Por dltimo, se procedera
derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores metélicos especificos
con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCD's valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20
de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacion también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, efc.

El responsable de la cbra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajencs a la misma.
Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la
que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion
en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Gltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la
obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable (ltima de la
decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonomicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de
Reciclaje de Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar
solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD's deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos
RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracidn, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos gue se hallen en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva
planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion
autondmica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las
obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.
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Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, porla que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05 (6), para considerar
dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 396/2006,
de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto,
asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plésticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con compenentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el
X menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacion con otros
materiales.

5.11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Con caracter General:

Prescripciones para incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicion en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006, realizandose su
identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obray a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la
Comunidad

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
Nno sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

5.12. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la presente

memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestién de Residuos para el proyecto reflejado en su
encabezado.
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IV - V Mediciones y Presupuesto

CENTRO DE TRANSFORMACION



AN

bt inﬁieria

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre

Proyecto: CENTRO DE TRANSFORMACION
Promotor:
Situacion:

IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Centro de transformacion

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
1.1 VU11E91 U Suministro y montaje de CASETA PREFABRICADA DE HORMIGON PFU-4/20 ORMAZABAL
Se adecuara la base de arena para el apoyo del edificio de hormigén prefabricado, se montara
nivelado y se procedera al relleno de los laterales.
Entrada cables: Se habilitaran fosos independientes para la entrada de cables de AT a las celdas
y cables de BT a los cuadros de BT. Desde el exterior (bajo acera) se colocaran para llegar al foso
interior bajo el CBT 22 tubos D160, para cada cuadro de baja tension,
"lluminacién: El habitaculo poseera dos puntos de luz para proporcionar un nivel de iluminacién
suficiente para la revision y manejo del centro, incluido sus elementos de mando y proteccion.
Emergencia.: Se le dotara de un punto de luz de emergencia autbnomo para la sefializacion de
los accesos al centro de Placa reglamentaria de "PELIGRO DE MUERTE™, 2 unidades y Placa
reglamentaria de "'PRIMEROS AUXILIOS™
Incluye material auxiliar para su correcta instalacion.
Total u : 1,000 9.022,85 € 9.022,85 €
1.2 VU11E92 U Celda compacta CGMCOSMOS-2LPT STAR+ ATG
Celda compacta 2L1P para Telemando segun norma Iberdrola 2L1P-F-SF6-24-TELE (co6digo NI
50.42.11), 1 funcion de linea y 1 de proteccién con ruptofusible, modelo CGMCOSMOS-2LPT STAR,
corte y aislamiento integroen SF6. Conteniendo:
= 2L - Interruptor rotativo Il con conexidén-seccionamientopuesta a tierra. Vn=24kV, In=400A /
Icc=16kA. Con mando motor. 1 posicion relé ekorRCI+ con 3xTl. Incluye indicador presencia
tension.
= 1P - Interruptor rotativo lll con conexién-seccionamientodoble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A /
lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo. Incluye indicador presencia
tension, cartuchos fusibles y contactosauxiliares.
= Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo
ACC STAR, que incluye controlador ekorCCP, rectificador
bateria, cajon de control y conexionado.
= 3fusibles de 40 A para la celda de proteccion.
Incluye material auxiliar para su correcta instalacion.
Total u : 1,000 9.011,37 € 9.011,37 €
1.3 vU11E93 U Puentesy conectores MT Transformador 1 a celda proteccién: Cables MT 12/20 kV
Cables MT 12/20 kV del tipo HEPRZ1, unipolares, con conductores de seccion y material 1x50 Al
empleando 3 cables de 10 m de longitud.
Juego de 3 conectores apantallado EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y modelo
K158LR.
En el otro extremo los extremos son del tipo enchufable recta y modelo K152SR.
Total u : 1,000 1.452,15 € 1.452,15 €
14 VvU11E94 U Transformador 1: transforma aceite 24 kV

Transformador trifasico de distribucion, hermético de

llenado integral, de refrigeraciéon natural en aceite, 400 kVA

20/B2 tension secundaria 420 V, grupo de conexién Dynll, de tensién de cortocircuito de 4% y
regulaciéon primaria de + 2,5%, + 5%, + 7,5%, + 10 %. normas IB y pérdidas s/directiva 2009/125/CE
Ecodisefio TIER 2, con pasatapas enchufables. Se incluye la colocacion en el interior del centro de
transformacion.
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AN

bt inazﬁieria

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre

Proyecto: CENTRO DE TRANSFORMACION
Promotor:
Situacion:

IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Centro de transformacion

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
Total u : 1,000 9.897,75 € 9.897,75 €
15 VvU11E95 U Equipo de baja tensién formado por:
- 1 Cuadro BT - B2 Transformador 1: cbto 8 salidas
- 1 Puentes BT - B2 Transformador a CBT:
- 1 Equipo alumbrado del Centro de Transformacion:
Total u : 1,000 5.991,14 € 5.991,14 €
1.6 VvU11E96 U Sistema de puesta a tierra formado por:
- 1 Tierras Exteriores Prot Transformacion: Picas alineadas
- 1 Tierras Exteriores Serv Transformacion: Picas alineadas
- 1 Tierras Interiores Prot. Transformacion: Instalacion interior tierras
- 1 Tierras Interiores Serv. Transformacion: Instalacion interior tierras
- 1 Caja de seccionamiento para unificacion de tierras
Incluye material auxiliar para su correcta instalacion.
Total u : 1,000 3.088,68 € 3.088,68 €
1.7 VvU11E97 U Maniobra de Transformacién: Equipo de seguridad y maniobra
Equipo de operacion que permite tanto la realizacibn de maniobras con aislamiento suficiente
para proteger al personal durante la operacion, tanto de maniobras como de mantenimiento,
compuesto por:

Banqueta aislante para la correcta ejecucion de las maniobras, pudiendo tomar como
referencia para la misma el documento informativo la NI 29.44.08 "Banquetas aislantes para
maniobra".

Par de guantes aislantes

Una palanca de accionamiento

Sefializacion de seguridad: se dotaran sefial de riesgo eléctrico, sefial de acceso a Centro de
Transformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro, cartel de uso
obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de posibles riesgos, etc., y se
rellenaran los carteles de teléfonos de emergencia y posibles riesgos asociados a la instalacion.

Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacion y sus elementos de maniobra y
proteccion. Puede tomarse como referencia para los mismos lo especificado en el documento
informativo MT 2.10.55 “Ciriterios de identificacion y rotulado de los centros de transformacion y sus
elementos de maniobra y proteccion

Total u : 1,000 380,30 € 380,30 €
1.8 vU11E98 U Inspeccion y ensayos formado por:

- 1 Inspeccién inicial OCA y ensayos
- 1 Ensayos y mediciones de campo magnético
- 1 Ensayos para certificado acustico

Incluye material auxiliar para su correcta instalacion

Total u : 1,000 1.601,05 € 1.601,05 €
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Proyecto: CENTRO DE TRANSFORMACION
AN Promotor:

: i~ Situacion:
bt ingenieria :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre

IV - V Medicion

es y Presupuesto

Capitulo n° 1 Centro de transformacion

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
1.9 vU11E99 U Partida de seguridad y salud formado por:

- Casco seguridad

- Chaleco de trabajo poliéster material aislante

- Mono trabajo.p/constr.,poliést./algod.(65%-35%), beige,trama 240,bol

- Guantes material aisl.,p/trabajos eléctricos, cl.1,logotipo blanc.

- Par botas dieléc.resist.humed.,piel rectif.,suela antidesl.s/he

- Plantillas anticlavos resist.=120kg,pint.epox.forr.,une en 344-2

- Cinturén portaherramientas

- Plataforma metros p/paso pers.,a<=1m, plancha acero,g=8mm,desm.

- Botiquin portatil urg. con contenido segun orden.syh

Incluye material auxiliar para su correcta instalacion.

Total u : 1,000 693,91 € 693,91 €

1.10 VU11E100 U Gestion de residuos formado por:

- Entrega-recogida-transporte contenedor 5m3

- Gestion de RCD de naturaleza pétrea

- Gestion de RCD de naturaleza no pétrea

Incluye material auxiliar para su correcta instalacion.

Total u : 1,000 446,90 € 446,90 €

111 vU11E101 U Proyecto, direccién y certificacion

Realizacion de proyecto del centro de transformacion, direccion de obra certificacion, gestiones

con compafiia, presentacion de documentos en organismos oficiales, tasas

Total u : 1,000 1.482,70 €

Parcial n°® 1 Centro de transformacion :

1.482,70 €

43.068,80 €
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Proyecto: CENTRO DE TRANSFORMACION
AN Promotor:

: i~ Situacion:
btlngenlerla :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre IV - V Mediciones y Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Centro de transformacion 43.068,80 €
Total .........: 43.068,80 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CUARENTA Y TRES MIL SESENTA Y
OCHO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS.

Ingenieros industriales

Basilio y Jose Luis de la Torre
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AN

Proyecto: CENTRO DE TRANSFORMACION

Promotor:

: : -7~ Situacion:
btlngenlerla :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre

V Presupuesto

Capitulo N° 1 Centro de transformacion

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
11 u Caseta prefabricda de hormigén PFU-4/20 ORMAZABAL

Total u : 1,000 9.022,85 9.022,85
1.2 u Celda compacta CGMCOSMOS-2LPT STAR+ ATG

Totalu : 1,000 9.011,37 9.011,37
1.3 u Puentes y conectores MT Transformador 1 a celda proteccién: Cables MT 12/20 kV

Totalu : 1,000 1.452,15 1.452,15
14 U Transformador 1: transforma aceite 24 kV

Total u : 1,000 9.897,75 9.897,75
15 u Equipo de baja tension

Totalu : 1,000 5.991,14 5.991,14
1.6 u Sistema de puesta a tierra

Total u : 1,000 3.088,68 3.088,68
1.7 u Seguridad y maniobra

Total u : 1,000 380,30 380,30
1.8 u Inspeccién y ensayos

Total u : 1,000 1.601,05 1.601,05
1.9 u Seguridad y salud

Total u : 1,000 693,91 693,91
1.10 U Gestion de residuos

Total u : 1,000 446,90 446,90
111 u Proyecto, direccion y certificacion

Totalu : 1,000 1.482,70 1.482,70

Parcial N° 1 Centro de transformacion : 43.068,80
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Proyecto: CENTRO DE TRANSFORMACION
AN Promotor:

: : -7~ Situacion:
btlngenlerla :

Ingenieros industriales: Basilio y Jose Luis de la Torre V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Centro de transformacion 43.068,80
Total .......... 43.068,80

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CUARENTA Y TRES MIL SESENTA Y
OCHO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS.

Ingenieros industriales

Basilio y Jose Luis de la Torre
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EMPLAZAMIENTO ES:1:750

—_— LSMT HPERZ1 3x1x240mm2 Al
de nueva instalacion

———  LSMT HPERZ1 3x1x240mm2 Al
linea ya existente

] Zanja de 0,5 metros de ancho
por 1 metros de profundo

CONEXION A LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION ES:1:400

\\ =

?
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Punto de entronque 40

X:723100.54
Y:437962073518

<~

orre aerea de MT

C.T. Compacto 4
Salidas, 400 kVA

ARQUEHA V- 0402_22

Arquitectura y Urbanismo SLP
col. num. 09.966 C.0.A.C.V

fecha
Julio 2023

promotor: proyecto: ,
Agrupacion Interés Urbanistico CENTRO DE TRANSFORMACION 1x400 KVA
AlU UE-1 MPRI PN1 Massarrojos

ubicacion:
UE-1 PRI Massarrojos
46112 Massarrojos Valencia EMPLAZAMIENTO EN PARCELAY
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CTO1




3045

2585

460

VISTA LATERAL
DERECHA

PUERTA PUERTA

PEATON TRAFO
400 4460 400
5260
VISTA FRONTAL
, 4280
] 1190
{
Bl IL|P|L

2200

2

2
ATG—I-1BT

> —P

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
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CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO DE HORMIGON

a) La superficie total del centro de transformacion esta libre de canalizaciones de agua, gas, alumbrados
publicos, telefonia, desagties, etc.

b) Las puertas se podran abrir sobre los muros de la fachada del edificio, no existiendo arboles, setos ni
mobiliario urbano que impidan abrirlas 180°.

c¢) Sera construido con materiales no combustibles de clase A2-s1, d0 segun norma UNE-EN 13501-1.

d) Los elementos constructivos y estructurales cumpliran lo indicado en las tablas 2.1y 2.2 del CTE DB-SI.
e) Los elementos delimitadores cumpliran con lo indicado en la tabla 2.1 de la seccion HE 1 del CTE DB-HE.
f) Los elementos constructivos cumpliran lo indicado en el DB-HR del CTE.

g) El acabado interior del centro sera de raseo con mortero de cemento y arena, lavado de dosificacion 1:4,
con aditivo hidréfugo en masa, talochado y pintado, estando prohibido el acabado con yeso segun lo indicado
enla MT 2.11.03.

h) Foso de 600 litros de capacidad minima para recogida de aceite para cada transformador.

i) No hay forjado inferior, se apoya directamente sobre el terreno.
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C X: 723188.9406 ~
CENTRO ARQUETA Y:4379682.6040 e J
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L 112 |
1 7
4 Salidas
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COBRE DESNUDO DE 50 MM2

PICA COBRIZADA TIPO PL14-2000
. 3.25 } 3.25 \

PICAS COBRIZADAS TIPO PL14-2000

— SECCIONADOR DE T.T. DE PROTECCION

SECCIONADOR T.T. DEL NEUTRO DEL TRANSFORMADOR A
LA T.T. DE SERVICIO DEL CT. ESTA CONEXION SE REALIZA

.00

EN EL EMBARRADO DEL NEUTRO DEL C.B.T. CON \

CONDUCTOR DN-RA 0.6/1 kV 50 mm2 Cu.

t ‘ STeT

€L
——

COBRE DESNUDO DE 50 MM2

TIERRA NEUTRO (SERVICIO) CPT-CTL-5P2

3.00 | 3.00

3.00 | 3.00
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MALLAZO ELECTROSOLDADO DEL SUELO DEL FORJADILLO SOBREELEVADO

DEL CT FORMADO POR ALAMBRES DE @5 mm Y SEPARACION 150x150 mm

CONECTADO ALAT.T. DE PROTECCION EN DOS PUNTOS COMO MIiNIMO

TIERRA DE PROTECCION

\

3.25 3.25

AV

PICA DE ACERO COBRIZADO DE 14 MM DE DIAMETRO Y 2 M DE LONGITUD,
CON FRAGELO FORMADO POR COBRE DESNUDO DE 50 MM2, SEPARADO 1 g
METRO DEL EDIFICIO N
NOTA:
segun MT 2.11.33. o
CPT-CT-A-(3,5*6)+8P2 J

XA

X X X XX X

P.A.T. DE SERVICIO CON CABLE AISLADO 0,6/1

| 0 0 | 0 f 0 KV DE 50 MM2 HASTA COMIENZO DE PICAS PLANTA
ACERA i
8.00
ACERA ACERA
CALZADA TIERRA DE NEUTRO DE BAJA TENSION TIERRA DE SERVICIO

Caja de seccionamiento Caja de interconexién | Caja de seccionamiento
de tierras (Herrajes) de tierras de tierras (Servicio)

Uiy

Tierra de

Q
C \IH

errajes Tierra de Neutro

ESQUEMA DE INTERCONEXION DE LA CAJA DE UNION DE TIERRAS

CONFIGURACION: CPT-CTL-5P2

DETALLE PROFUNDIDAD TIERRAS

Cale desnudo de

Figura 8.- Configuracion CPT — CTL — 5P2, (U, <20 kV) del CTOU o CTCOU

P.A.T. DE SERVICIO CON CABLE DESNUDO DE
50 MM2 DURANTE EL RECORRIDO DE LAS

PICAS, CON PICAS TIPO PL 14-2000 DE ACERO

COBRIZADO COLOCADAS CADA 3m. A 0,50m.
DE PROFUNDIDAD
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TORNILLO DE ACERO INOX.
M-14'65 HEXAGONAL
CCON PASO DE ROSCA ESPECIAL 300

DETALLE ARQUETA REGISTRABLE BT Y MT DE 1,00x1,00 METROS

PIEZA C PIEZAE.T
SECCION AA
#0.75
SECCIONAJ'TLT’ 9{
S| | =
\\\\\ % 5 ]
i :
ol o |
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|
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MARCO Y TAPA M3/T3-C
REGISTRABLE EN CALZADA

MARCO Y TAPA M2/T2-C
REGISTRABLE EN ACERA

Iberdrola M2/T2-C
CANALIZACION

Realizada en fundicion ductil. Cumple con las
precripciones de la norma EN-124

MARCO (T2C)
TAPA (M2C)

T1y T2 Clase B-125.

Revestida con pintura negra.

Las tapas cuadradas, son utilizables por ambos
lados:

-Superficie metalica antideslizante.

-Superficie hormigonable.

0.70

T3 Clase D-400. Uso en calzadas de trafico I.

1.00

Con cierre mediante encaje de las 3 pestafias, situadas
en la superficie Inferior de la tapa, en sus

correspondientes guias del marco.

Dispositivo antirrobo de acero Inocidable.

Tornillo hexagonal, llave de maniobra.

— : CANALIZACION

MARCO MC2

PIEZAE-1
SECCION AA

0.05

T

-
=
o

PIEZAE-1

A |5
— | ——

DETALLE ARQUETA
NO REGISTRABLE

Pavimento

// ] ] Firme:hormigen H125

Tierra
Arena
Rellenoq Todo-uno

Zahorras

<
<
ol
-

=" Rasilloon - 4x25x100

| Paredes ladrillo

|: j Relleno arena

0.36/0.45

31O

0.07
L

-

[

PIEZAE-2
SECCION AA
&
| E
t
: g
S
o 1.00 L "
Ay
0.10

0,60

ACERA
TAPA Y MARCO M2/T2 TAPAY MARCO M2/T2 BALDOSA

BALDOSA

APOYOS EN VIGUETAS O PERFILES PARA SUJETAS EL MARCO

8 MT BT
S 3 B160 8x@160+1x2200
DIAMETRO }07

S

-

0%

000

SECCION LONGITUDINAL DE ARQUETA REGISTRABLE CORRIDA

<
Dimensiones
E__] [ Tubo de 160 Designacion | Tamaio N de
me A B Rasillones
[T] / AC-1P 0,36 0,86 0,86 4
B [7/ AC-2P 0,45 0,97 0,97
0.05
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)

ETHERNET

ARMARIO TELEGESTION
(ATG-I-2BT-MT-GPRS+ANTENA)

ARMARIO DE COMUNICACION
(ACOM)

ALIMENTACION DE BAJA

TENSION

Cuadro de alimentacion de
sevicios auxiliares, Telemando y

Motorizacion

Cable ROZ1-K 2x2,5+TT mm2

ARMARIO TELEMANDO
AUTOMATIZACION CELDAS

bajo tubo 230V, NO COMPARTIR
tubo con otras instalaciones

EQUIPO DE TELEGESTION

SEGUN NORMA STAR
ATG-I-1BT+GPRS+ANTENA

EQUIPO COMPACTO PARA
TELEMANDO CGMCOSMOS

2L1P TELE

EMPALME ALALSMT LINEA 5 ANILLO ROCAFORT
DE LA STR 4073EN C\ PARE GASPAR FRANCES

LEYENDA

1.- Conjunto de celda compacta aislamiento integral SF6 CNE-2L2P-F-SF6-24 segun NI 50.42.11.
2.- Terminal enchufable en "T" simétrico para cable 240 mm2 Al, segin NI 56.80.02.
3.- Fusible DIN para 20 kV segiin MT 2.13.40: 630 KVA=63 A

HEPRZ1 12/20KV 3x1x240 mm2 Al

400 KVA=40 A
250 KVA=25A
ekorUCT 4.- Terminal enchufable acodado para cable HEPRZ1 (AS) 50 mm2 Al, segun NI 56.80.02.
5.- Toma de tierra general (proteccion, herrajes).
6.- Termometro de 1 contacto.
7.- Transformador de potencia de 400 KVA 24-20 kV/B2 Dyn 11 segun NI 72.30.00.
8.- Terminal preaislado segun NI 56.88.01.
9.- Puente de MT, cable aislamiento seco HEPRZ1 (AS) "% 3x1x50 mm2 Al.
10.-Puentes de BT, cable aislamiento seco XZ1 0,%kV 3(3x240)mm fases y 1(2x240)mm2 netro de Al
ekorRC| 11.-Cuadro de baja tension de 8 salidas CBT-EAS-ST-SL-1600-8 segun NI 50.44.03, supervision avanzada.
Motor. FUSIBLE DIN SEGUN MT 2.13.40 12.-Cuadro de mando y proteccion: alumbrado, tomas de corriente y servicios auxiliares.
Motor. ' de 40 A para 400 KVA y 20 KV 13.-Toma de tierra de servicio.
14.-Cartuchos fusibles de baja tension tipo gG 250 A
Linea Protecion Linea
J’ Material NI
J.r Jr ®\ Celdas 50.42.11
®\ \ Transformador 72.30.00
1| Cuadro de BT 50.44.03
L Fusibles AT 75.06.31
@/ Cable HEPRZ1 AT 56.43.01
Terminales cables AT 56.80.02
IIKNHHC Cable XZ1 BT 56.37.01
[N/ IR & Terminaciones cables BT 56.88.01
V
J® ®
— ®
SALIDA PARA EMPALMAR CON LSMT LINEA 5 ANILLO
ROCAFORT DE LA STR 4073EN C\ PARE GASPAR FRANCES.
HEPRZ1 12/20KV 3x1x240 mm2 Al
Puente de MT HEPRZ1 (AS)
12/20KV, Al 3x1x50mm?

® X®
i

TRAFO 400 KVA
24-20 kV/B2 Dyn 11

Puente de baja tension TIPO: XZ1
Conductor aisl. seco Al. 3x(3x240+

2x(1x240) mm? con terminales preaislados

o o

ATG

0—

2x25A

2x25A @—0

30mA

5

CUADRO DE BAJATENSION
PARA SUPERVISION AVANZADA
DE 8 SALIDAS
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